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Egzamin maturalny z matematyki
Maj 2010

Od 2010 roku egzamin z matematyki na poziomie pvdsvym jest jednym
z obowhzkowych egzaminow, unitiwiajacych uzyskanigwiadectwa dojrzakri. Egzamin
ten zdawany jest tylko w formie pisemnej. Matematykaze by réwniez wybrana przez
zdapcych jako przedmiot dodatkowy, zdawany na poziomigszerzonym. Woéwczas
maturzysta oprocz rozwdania zada z arkusza na poziomie podstawowym, razuje
rowniez zadania z arkusza na poziomie rozszerzonym.

Egzamin maturalny z matematyki odbyt sv catym kraju 5 maja br. Na poziomie
podstawowym trwat 170 minut. Natomiast zggj, ktorzy wybrali matematykrowniez jako
przedmiot dodatkowy, po dwugodzinnej przerwie prgyd do rozwihzywania zada
z arkusza poziomu rozszerzonego. Na razamie zadé z tego arkusza zdgy mieli 180
minut. Za poprawne rozwianie wszystkich zada zarbwno z arkusza poziomu
podstawowego, jak i rozszerzonego, zm® byto otrzymé& maksymalnie 50 punktow.
Warunkiem zdania egzaminu obazkowego byto uzyskanie co najmniej 30% punktow.
Podczas egzaminu zday mogli korzysta z pomocy okrdonych w komunikacie dyrektora
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej: zestawu wzoréwatematycznych, cyrkla, linijki
I kalkulatora prostego.

Do obowhzkowego egzaminu maturalnego z matematyki papyst w Okregu 54810
absolwentow szkot ponadgimnazjalnych. Matematjdko przedmiot dodatkowy wybrato
6182 maturzystéw, co stanowi 11,26% adg¢h.

Pig¢dzieskciu széciu absolwentow szkét lub klas dweaycznych przysipito réwniez
do egzaminu z matematyki wezyku obcym: 26 w gzyku francuskim, 30 wegyku
niemieckim.

87,34% tegorocznych absolwentow szkot ponadgimimaia z  wojewodztw
lubuskiego, wielkopolskiego i zachodniopomorskiegoyskato co najmniej 30% wymagane;j
liczby punktéw na poziomie podstawowym. Jest to WMwymieznacznie wyszy
od zdawalnéci egzaminu maturalnego z matematyki w kraju (87%).
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OBOWI AZKOWY EGZAMIN MATURALNY

I.  Opis zestawOw egzaminacyjnych (arkuszy)

Arkusz egzaminacyjny dla zdajych obowazkowy egzamin maturalny z matematyki
skladat st z dwoch cgzsci: pierwsza zawierata zadania zangtei (25), druga - zadania
otwarte krotkiej (6) i rozszerzonej odpowiedzi (3).

Za poprawne rozwranie wszystkich zadaz arkusza, zdagy mogli uzyska
maksymalnie 50 punktéw. Potewpunktacji za caly arkusz, matuzy zdobywali
po wybraniu jednej, prawidiowej odpowiedzi, z cer podanych w jednopunktowych
zadaniach zamkatych.

Za prawidtowe rozwizanie zada otwartych krotkiej odpowiedzi, ktorych w arkuszu
bylo szé¢, tegoroczni maturdgi uzyskiwali 24% punktacji za caly arkusz. Za#ta z tych
zdaa mozna bylo zdoby 2 punkty. Natomiast zadania otwarte rozszerzomgjowiedzi
umazliwiaty zdobycie hcznie 13 punktow (dwa zadania za 4 pkt., jedno pkt5

Wag: procentow punktow, maliwych do uzyskania za wiadoré@ i umiegtnosci
Z poszczegoblnych obszaréw standardow wymagaawdzanych w arkuszu egzaminacyjnym
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Punktowy i procentowy udziat umiegtnosci z poszczegolnych obszarow
standardéw wymagair w arkuszu egzaminacyjny poziomu podstawowego

Obszar standardéw wymaga egzaminacyjnych Liczba punktow Waga w %
I. | Wykorzystanie i tworzenie informacji 5 10
II. |Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji 24 48
IIl. | Modelowanie matematyczne 9 18
IV. |Uzycie itworzenie strategii 8 16
V. |Rozumowanie i argumentacja 4 8

W arkuszu przewaty zadania sprawdzage umiegtnosci z zakresu pierwszych
trzech obszar6w standardow wymagagzaminacyjnych. Zadania zamétei sprawdzaty
wiedz i umiejtnosci z zakresu | i Il obszaru standardow ze wszyhtkizialbw matematyki
zawartych w podstawie programowej. Rownigsrod zada otwartych byly zadania
sprawdzajce umiegtnosci wykorzystania i interpretowania reprezentacjyhyBto zadania 26.
I 27., w ktorych nalgato rozwhzat — odpowiednio - nieréwrié kwadratow i rOwnanie
wielomianowe.

Doboru modelu matematycznego wymagato zadanievBRtprym naleato obliczy
prawdopodobigstwo z zastosowaniem klasycznej definicji prawdapmehstwa oraz
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zadanie 34., w ktorym analiza ¢cé prowadzita do zapisania zateici miedzy bokami
dwoch basenow w postaci uktadu roviinprzeksztatcanego dalej w réwnanie kwadratowe.

Zastosowania strategii, ktéra jasno wynika zdreadania, wymagaty zadania 29., 31.
i 32. W pierwszym nal@ato wyznaczy warta¢ funkcji trygonometrycznej dta ostrego.
Drugie wymagato dostrzenia i wykorzystania zwikdéw miarowych w figurach ptaskich
do obliczenia obwodu trapezu. Ostatnie z Aaslarawdzajcych umiegtnosci z IV obszaru
standardéw wymageegzaminacyjnych polegato na wyznaczeniwtmd¢i ostrostupa.

W rozwigzaniach zada 28. (dowdd geometryczny) i 30. (wykazanie prawdsowv
nierownaci) nalezalo, stosujc proste rozumowanie sktadeg st z niewielkiej liczby
krokow, z prostego uktadu przestanek wyprowéadmiosek i go uzasadhiTresci z dziatow
matematyki, ktérych dotyczyly zadania znajghgg seé w arkuszu egzaminacyjnym
z matematyki na poziomie podstawowym, przedstawiares 1.

Wykres 1. Odsetek zada w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
podstawowym, ktére sprawdzaly tréci z poszczegdinych dziatbw matematyki

Liczby rzeczywiste _11,76%

Wyrazenia algebraiczne -2 ,.94%

Funkcje | I8,82%

Planimetria J23,53%

Ciagi liczbowe :5,88%

Trygonometria 5,88%
Geometria na ptaszczy znie kartezja nskiej | J8.82%
Stereometria | J8.82%

Hementy statystyki opisow ej; teoria 5 88%
prawdopodobie nstwa i kombinatoryka _ OO0
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[I. Interpretacja osiagnig¢¢ zdajacych

Do obowihzkowego egzaminu maturalnego z matematyki papylst wszyscy
tegoroczni absolwenci szkot ponadgimnazjalnych, rato cheieli uzyska swiadectwo
maturalne. Liczebrié populacji i zdawaln& egzaminu w wojewodztwie lubuskim,
wielkopolskim i zachodniopomorskim przedstawia tatie

Tabela 2. Liczby zdapcych i zdawalndé obowigzkowego egzaminu maturalnego
z matematyki w Okregu i w poszczegolnych wojewodztwach

Obszar Okr Wojewddztwo Wojewddztwo Wojewodztwo
€d lubuskie wielkopolskie | zachodniopomorskie
Liczba 54 810 8570 31999 14 241
zdajacych
Zdawalnosé| g7 34 86,31 88,60 85,12
w %

Parametry statystyczne, opiseg wyniki uzyskane przez zdaych na terenie
dziatania OKE w Poznaniu, prezentujane poriszej tabeli. Dotycz one zdajcych, ktorzy
po raz pierwszy przygbowali do egzaminu maturalnego w maju 2010 roku.

Tabela 3. Parametry statystyczne opisgge wyniki za zadania w arkuszu na poziomie

podstawowym

Sredni Odchvienie Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-

Obszar wynik tand yd Mediana® |Modalna?| malny | malny wynik czynnik

punktowy standardowe wynik | wynik |procentowy| tatwosci
Kraj 29,26 11,74 30 | - - 50 0 58,51 | --------1 -
Okreg | 28,91 11,48 29 27 50 0 57,82 0,58
L3 28,75 11,65 29 24 50 0 57,49 0,58
W 29,29 11,27 30 27 50 0 58,58 0,99
z 28,16 11,82 28 28 50 0 56,31 0,56

1) wynik srodkowy
2) wynik najczsciej wystpujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewddztwo wiegflalskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Za rozwazanie zada z arkusza egzaminacyjnego na poziomie podstawowym
maturzyéci w Okregu uzyskalisrednio 57,82% punktéw nitiwych do zdobycia. Oznacza to,
ze zestaw zadaz tego arkusza okazafesilla nich umiarkowanie trudnySredni wynik
uzyskany przez zdajych w Okegu jest niszy od wyniku krajowego (58,51). Rownie
wynik z obowazkowego egzaminu maturalnego z matematyki (54%)ryknajczscie]
pojawiat s¢ na swiadectwach maturalnych wydanych w poaskdej OKE, jest niszy od
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wyniku krajowego. Najriiszy wynik (O pkt.) uzyskato 109 zdaych, a maksymainliczbe
punktéw za prawidlowe rozwzanie zada z arkusza egzaminacyjnego — 513, w tym 7
laureatow i finalistow olimpiady przedmiotowej (woyv lubuskim — 1, w woj. wielkopolskim

— 2, W woj. zachodniopomorskim - 4).

Ponad 51,5% zdagych uzyskato wynik wiszy odsredniej krajowej, a co drugi
maturzysta uzyskat ponad potewpunktdw maliwych do uzyskania. Okoto 35%
maturzystow osigneto wyniki na poziomie zadawalgym (35 i wecej punktéw). Rozgp
miedzy wynikiem najniszym i najwyszymswiadczy o daym zr@znicowaniu umiegtnosci
zdapcych. Rozklad wynikdw punktowych uzyskanych przebsawentow szkot
ponadgimnazjalnych z wojewddztw QRu, ktorzy przysipili do egzaminu maturalnego
przedstawia wykres 2.

Wykres 2. Rozkiad wynikow punktowych uzyskanych perez zdapcych egzamin
na poziomie podstawowym

3,50

3,00 - i

2,50 —THHHHHHHHHHAHH H

2,00 -

1,50 AHHHHHHHHHHHHAHHHHHHHHH HHHHEHHHHHH HHHHT—

Procent liczby zdaj acych
]

1,00 -

0,50

0.00 I'IHHHHH

T T Tt
O ANMNMITOOMNODOTANMNIND ONOOO
A A A A A A A AN

Niepokoi powinien fakt,ze ponad 65% punktacji matukzy zdobyli za zadania
zamknete, a 8,5% zdagych za rozwjzanie zada otwartych nie otrzymatgadnego punktu
(nie podgto préby rozwizania lub rozwizato bkdnie). Wykres 3. przedstawia frakcje
opuszczé zada otwartych z arkusza maturalnego z matematyki rz@opaie podstawowym.
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Wykres 3. Procent liczby zdagcych, ktorzy nie podgli proby rozwigzania
poszczegodlnych zada otwartych z arkusza na poziomie podstawowym

w Okregu
Procent liczby zdaj acych
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
26.
27. |
28.
a \
£ 29, |
3 . \
S 30.
) ) [
E 3L |
E |

Natomiast wykres 4. ilustruje odsetek liczby adggh, ktorzy otrzymali zero lub
maksymalg liczbe punktow za rozwizanie zad& z arkusza egzaminacyjnego z matematyki.

Wykres 4. Procent liczby zdagcych, ktérzy za rozwhzanie zada otrzymali zero lub
maksymalng liczbe punktow

[0 Procent zdajacy, ktérzy uzyskali O punktow za zadanie
Procent liczby zdajacych, korzy uzyskali maksymalnag liczbe punktéw za zadanie
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20 -

10

28 295-'31 3233 |34
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Egzamin maturalny z matematyki
Maj 2010

Wspotczynniki tatwdci zada zawartych w tegorocznym arkuszu egzaminacyjnym
Z matematyki na poziomie podstawowym przedstawior@e wykresie 5., potwierdzgaj
informacje przedstawione na poxggych wykresach.

Wykres 5. Wspoiczynniki tatwasci dla poszczegolnych zada z arkusza na poziomie
podstawowym

Wspétczynnik tatwo  $ci

1,00

0,90 A
0,80 A
0,70 A

0,60

0,50 A
0,40 A
0,30 A

0,20 1

0,10 1

0,00 -

1/12|3/4|5/6|7|8|9(10/11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25 26‘27‘28‘29‘30‘31 32|33 |34

zadania zamkniete zadania otwarte krotkiej | zadania
odpowiedzi otwarte

rozszerzonej

odpowiedzi

Numer zadania

Najtatwiejszymi dla zdagych okazaty s zadania zamkgnie, o czymswiadczy
rowniez wartg¢ wspotczynnika tatwéci za t czs¢ arkusza - 0,75. Wod zada
zamkngtych najwkcej probleméw przysporzyly maturzystom zadania anjphetrii.
Najtrudniejsze byto zadanie 13. (wspotczynnik taeie 0,49), ktdre wymagato umignosci
wyznaczania liczby przeknych wielolata. Nieco tatwiejszymi byty zadnia sprawcxzg
umiegtnos¢ wykorzystania wiasrigi figur podobnych do obliczania diugm odcinkow
(zadanie 17 — wspoiczynnik fatém: 0,51) oraz obliczania pola figury ptaskiej
z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych (zaddfie— wspoétczynnik tatwéei: 0,54).
Umiarkowanie trudnymi zadaniami swdod zadéa zamkngtych byly rownie zadania:
1. (wskazanie zbioru rozedan nieréwndci typu |x-a =b), 8. (odczytanie wspotezinych
wierzchotka paraboli z postaci kanonicznej funkeyiadratowej), 10. (odczytywanie wasto
funkgciji), 15. (wyznaczenie dtugoi bokow kwadratu opisanego na kwadracie).

Najwyzsze wspotczynniki tatwiei sparod zada zamknetych osagnety zadania 3.
i 25., ktore sprawdzaly umigpos¢ wykonywania dziath na potgach (zadanie 3 -
wspotczynnik tatwéci: 0,94) oraz obliczaniasredniej arytmetycznej (zadanie 25 -
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wspotczynnik tatwéci: 0,93). Ponad 48% zadlaamkngtych byto dla zdajcych zadaniami
tatwymi, na co wskazajwspotczynniki tatweéci z przedziatu 0,70 — 0,89.

Wspotczynnik tatwéci zarowno sz&iu zada otwartych krotkiej, jak i trzech zafla
rozszerzonej odpowiedzi, jest rowny 0,41. Oznaozad zadania te byly dla tegorocznych
maturzystow trudne. Najtrudniejszymi zadaniami wymea arkuszu byly zadania otwarte,
sprawdzajce umiegtnosci z V obszaru standardéw wymaigegzaminacyjnych, czyli zadanie
28. (dowoéd geometryczny) i 30. (wykazanie prawdZmionieréwngci). Ponad 89%
zdapcych nie uzyskatozadnego punktu za dowdd geometryczny (nie godjproby
rozwigzania zadania lub rozwdato je bednie). Natomiast za rozwianie zadania 30.
niespetna 15% maturzystow uzyskato co najmniej negeinkt z dwéch madiwych
do zdobycia. Najwiszy wspotczynnik tatwgei (0,60) wérdd zada otwartych maj dwa
zadania, sprawdzgje umiegtnosci rozwigzywania nieréwnéci kwadratowej i rOwnania
wielomianowego (Il obszar standardéw wymaggzaminacyjnych).

Dane na wykresie 6. przedstawiajspotczynniki tatwéci zada z arkusza
egzaminacyjnego wedtug zakresustigorogramowych.

Wykres 6. Wspoiczynniki tatwasci dla zadai z arkusza na poziomie podstawowym
wedtug zakresu tr&ci programowych

Liczby rzeczywiste _0,76
Wyrazenia algebraiczne _0,91
Réwnaniainieréwno $ci _0,41

Funkcije |0,70

Jo43

Ciagi liczbowe

Planimetria 0,33

|

Trygonometria 0,62

Geometria na ptaszczy znie kartezja nskiej I0,74

Stereometria JO.54

Hementy statystyki opisowej; teoria 047
prawdopodobie nstwa i kombinatoryka _ '

Planimetria, z zakresu ktérej w arkuszu bylo nejej zada, okazata s dzialem
matematyki najtrudniejszym dla zdeych, co oznaczae tegoroczni maturdgi map braki
w wiedzy i umiegtnosciach dotyczcych m.in. wykorzystania wiaska figur podobnych
do obliczania diug@i odcinkow, wykorzystania zwikOow midzy katem wpisanym

10
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i srodkowym, wiasnéci wielokatow, obliczania pol figur ptaskich z zastosowanifmkcji
trygonometrycznych, wykorzystania wiasoofigur przystagcych.

W stopniu zadowalagym zdagcy opanowali umiejnosci dotyczce obliczé
procentowych, dziata na procentach, dodawania wielomianéw, odczytywanetaici
funkcji z jej wykresu, badania réwnolegtd prostych oraz obliczania odlegéd punktow
na ptaszczinie.

Analizujac  wyniki zdapcych obowazkowy egzamin maturalny z matematyki
naterenie dzialania OKE w Poznaniu pod wdghm typu szkoty, ktéar ukoaczyli,
zauwaamy spore zrinicowanie. Porisza tabela prezentuje parametry statystyczne apeu;j
wyniku uzyskane przez maturzystow zmgch typow szkot.

Tabela 4. Parametry statystyczne opisgce wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
podstawowym przez absolwentéw rinych typow szkot

Sredni . Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-
wynik S%C:]%hgrlgg\ﬁe Mediana'|Modalna?l malny | malny | wynik | czynnik
punktowy wynik |[procentowy| fatwosci

Typ Liczba

Obszar

szkoly | zdajacych

Okreg

T 16 926 | 23,99 9,74 23 22 50 0 47,99 | 0,48

SuU 1 960 14,22 7,82 13 9 50 0 28,44 | 0,28

L
T 2 664 23,45 10,12 23 24 50 0 46,90 | 047
SU 242 14,35 7,18 13 13 40 2 28,70 0,29
W
T 10389 | 23,35 9,53 24 22 50 0 48,70 | 0,49
SuU 1161 14,45 7,63 13 9 50 0 28,90 | 0,29
Z
T 3907 23,40 9,96 23 20 50 0 46,80 | 0,47
SuU 571 13,75 8,43 12 9 41 0 27,50 0,27
1) wynik srodkowy

2) wynik najczsciej wystpujacy
3) LO - liceum ogélnoksztaice, LP — liceum profilowane, T — technikum, SU kady uzupetniajce

11
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Najwigksza ranica jest mgdzy wynikami osignictymi przez absolwentéw licedw
ogolnoksztatgcych iszkot uzupetniagych. Maturzyci z licebw ogolnoksztakrych
osiagreli wynik o 37,06 punktdw procentowych wszy od absolwentow szkot
uzupetniagcych. O 4,73 punkty procentowe wyniki absolwentowezhnikow g wyzsze
od wynikdéw uzyskanych przez maturzystow z lice6vofippwanych. Dla absolwentéw
licebw profilowanych, technikow i szkot uzupetrieych arkusz maturalny okazat srudny,
a dla zdacych, legitymugcych se swiadectwem ukaczenia liceum ogolnoksztalcego —
umiarkowanie trudny.

O poziomie trudnéci zadaé 2z arkusza egzaminacyjnego dla adgch
Z poszczegolnych typodw szkéwiadcz wartcgci wspotczynnikow tatweéci tych zada,
przedstawione na wykresie 7., ktory ilustruje zmaezdysproporcje w poziomie wiedzy
i umiejetnosci absolwentow, w zalmosci od typow ukaczonych szkot.

Wykres 7. Wspotczynniki tatwdci dla zadan z arkusza na poziomie podstawowym
wedtug typow szkot

Wspotczynnik tatwo $ci

‘ mLo mLP oT osu ‘

0,9 -l Il - Il

07 1 I
0,6 {—1H-M| =1l -

0,5 - HMHM - Al
04 |
03
02 1
01

123 ‘ 4‘ 5{6 7{8 9 10{11}12‘13‘14 15 16‘17‘18{19‘20‘21{22 23‘24‘25 26 27‘28‘29 30|31{32|33|34

zadania zamkniete zadania otwarte krétkiej | zadania
odpowiedz otwarte

rozszerzonej

odpowiedz

Numer zadania

Dla maturzystéw z liceéw profilowanych i technikowszystkie zadania otwarte
okazaly st trudne, a dla absolwentéw szkot uzupelggch — bardzo trudne.

12
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DODATKOWY EGZAMIN MATURALNY

Matematylk jako przedmiot dodatkowy, zdawany na poziomie zersonym
w Okregu wybrato 11,26% przygbujacych do obowizkowego egzaminu maturalnego
Z matematyki, z czego najkisza liczbe stanowili maturz§ci z Wielkopolski (12,38%
zdapcych). Ponisza tabela przedstawia liczby zgajch, ktorzy przysipili do egzaminu
maturalnego z matematyki jako przedmiotu dodatkawveg

Tabela 5. Liczby zdajcych i wybieralnos¢é matematyki jako przedmiotu dodatkowego
w OKkregu i w poszczegolnych wojewodztwach

Obszar Okr Wojewddztwo Wojewddztwo Wojewodztwo
€9 lubuskie wielkopolskie zachodniopomorskie
Liczba 6 182 970 3 966 1246
zdajacych
Wybieralnosé | 14 og 11,30 12,38 8,73
w %

Wykres 8. przedstawia podziat populacji zg@gch egzamin maturalny z matematyki
na poziomie rozszerzonym z uwgghieniem typu szkoty, uk@zonej przez maturzystow.

Wykres 8. Populacja zdagcych matematyke na poziomie rozszerzony w rinych typach
szkot

LO
91,41%

LP

S 0,45%
0,05% T

8,09%

LO - liceum ogolnoksztaice

LP — liceum profilowane

T — technikum

SU — szkoly uzupetniage (3 zdajcych z Wielkopolski)

Zdecydowana wksza¢ zdapcych, ktorzy wybrali matematgk jako przedmiot
dodatkowy, to absolwenci liceow ogolnokszaalpch. W poréwnaniu z rokiem ubiegtym,
zmalat odsetek maturzystéw z licedw ogoélnoksatatch, przystpujacych do tego egzaminu,
na rzecz absolwentow technikow.
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Opis zestawow egzaminacyjnych (arkuszy)

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie reemanym skiladat si
z 11 zada otwartych rozszerzonej odpowiedzi. Na rozminie zada z arkusza
egzaminacyjnego, zday mieli 180 minut i mogli uzyskamaksymalnie 50 punktow.

Rozwigzanie zadé znajdupcych s¢ w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki
na poziomie rozszerzonym wymagaty od adggh opanowania wiadona i umiegtnosci
okreslonych w standardach wymagagzaminacyjnych zaréwno dla poziomu podstawowego,
jak i1 rozszerzonego. Chow arkuszu nie bylo zadasprawdzajcych umiegtnosci tylko
z obszaru I i 11, to zdagy musieli s¢ nimi wykaza przedstawiajc rozwiazania zada

Rozwigzujac zadania z zestawu egzaminacyjnego masaraynusieli wykaza sie
umiegtnosciami  z  zakresu nagiujacych standardow wymafia egzaminacyjnych:
modelowanie matematyczneyygie i stosowanie strategii, rozumowanie i arguraejat

Wag: procentow punktow, maliwych do uzyskania za wiadoré@ i umiejtnosci
Z poszczegoblnych obszaréw standardow wymagaawdzanych w arkuszu egzaminacyjnym
przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Punktowy i procentowy udziat umiejtnosci z poszczegodlnych obszarow
standardéw wymagal w arkuszu egzaminacyjnym poziomu rozszerzonego

Obszar standardéw wymaga egzaminacyjnych Liczba punktow Waga w %
IIl. | Modelowanie matematyczne 17 34
IV. |Uzycie i tworzenie strategii 24 48
V. |Rozumowanie i argumentacja 9 18

Dwa pierwsze zadania, znajdog s¢ w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki
na poziomie rozszerzonym sprawdzaly umtiggci z  zakresu modelowania
matematycznego, a dotyczyty roagywanianierowndci z wartgcia bezwzgédna i réwnania
trygonometrycznego. Umignosci z Il obszaru standardéw wymagaegzaminacyjnych
sprawdzaty réwnie zadania: 5., ktére wymagato wykorzystania widsnoiagu arytmetycznego
I clagu geometrycznego; oraz 10., sprawaej umiegtnos¢ obliczania prawdopodohistwa
z zastosowaniem klasycznej definicji prawdopodotiea.

By rozwiazat zadanie 3., zdagy musieli wykazé si¢ umiegtnoscia analizy tréci zadania
I tworzenia strategii jego rozwdania. Zadanie wymagato wiedzy i umgigjosci dotyczcych
wyznaczania najwkszej wartéci funkcji kwadratowej. Stworzenia strategii rozeania
wymagato réwnie zadanie 4., dotyaze wielomiandéw, w rozwzaniu ktorego nateto
zastosowatwierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianow.
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Zadanie 6. polegatlo na rozwaniu réwnania kwadratowego z parametrem,
przeprowadzeniu dyskusji i wygnieciu z niej wnioskdw kéacowych. Natomiast
rozwigzanie zadania 7. wymagato od maturzystowtasasvania rown@a i nieréwndgci
do opisania zalamosci w prostolkitnym uktadzie wspoétrginych.

Ostatnie zadanie w arkuszu egzaminacyjnym, podofakiezadania 3., 4., 6. i 7.,
sprawdzato umigjnosci z zakresu IV obszaru standardow wymagegzaminacyjnych,
a wymagato umiefnosci obliczania ohjtosci wieloscianu (ostrostupa) z wykorzystaniem
trygonometrii.

Umiejetnosci z zakresu rozumowania i argumentacji sprawdzalgania dotycice
przeprowadzenie dowodu algebraicznego (zadanied8Wodu geometrycznego (zadanie 9.).

lI.  Interpretacja osiagnieé zdajacych

Maturzyéci z wojewoédztw lubuskiego, wielkopolskiego i zadn@mpomorskiego,
ktorzy przysipili do egzaminu maturalnego z matematyki na pomomozszerzonym,
uzyskalisredni wynik procentowy rszy od wyniku krajowego o 2,02 punktu procentowego.
Tabela 6. prezentuje parametry statystyczne, qmisuyyniki uzyskane przez zdaych
zarozwazanie zada z arkusza egzaminacyjnego z matematyki, zdawaakg przedmiot
dodatkowy.

Tabela 6. Parametry statystyczne opisgre wyniki za zadania w arkuszu na poziomie

rozszerzonym

Sredni Odchvienie Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-

Obszar wynik standayrdo . Mediana'|Modalna?| malny | malny | wynik | czynnik

punktowy W wynik | wynik |procentowy| tatwosci
Kraj 24,66 12,62 25 | - 50 0 49,3  ----- -
Okreg 23,65 11,96 23 23 50 0 47,3 0,47
L3 23,91 12,00 24 18 50 0 47,8 0,48
W 22,90 11,97 23 22 50 0 45,8 0,46
z 25,84 11,61 26 29 50 0 51,7 0,52

1) wynik srodkowy
2) wynik najczsciej wystpujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wieflalskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Ponizszy wykres prezentuje rozktad wynikéw punktowychyskanych przez
absolwentow szkét ponadgimnazjalnych z wojewddztwkreQu, ktorzy przysipili
do egzaminu maturalnego z matematyki na pozionaszerzonym.
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Wykres 9. Rozkiad wynikow punktowych uzyskanych peez zdapcych egzamin
na poziomie rozszerzonym

3,50

3,00 -

2,50 -

2,00

1,50
. il
-
0,00

Rozklad wynikéw jest zhbliony do normalnego, z wygdrzeniem na warkei
15 punktéw (30%); taki wynik byt drugim najgziej wystpujacym na swiadectwach

maturalnych. Modalna jest réwna medianie i mininelmizsza od sredniego wyniku
uzyskanego przez maturzystow w €u.

Procent liczby zdaj acych

Ponad 47% zdagych uzyskato wynik wiszy od sredniego wyniku krajowego
(w wojewoddztwie lubuskim — ponad 46%, w wojewddawiielkopolskim — blisko 42%,
w wojewddztwie zachodniopomorskim - ponad 51% aolajh). Maksymala liczbe punktow
otrzymato 19 maturzystow (w tym 7 laureatéw i fis'@dw olimpiady przedmiotowej: w woj.
lubuskim — 1, w woj. wielkopolskim — 2, w woj. zasmniopomorskim - 4), aadnego punktu
nie otrzymaito 25 zdagych. Wyniki na poziomie zadowadaym, czyli 35 i wecej punktow,
uzyskato ponad 21% absolwentow szkot ponadgimnagial z wojewodztw  Okigu,
rozwiazujacych zadania z arkusza poziomu rozszerzonego. Aaacnica (rozst¢p) miedzy
wynikiem najniszym i najwygszym (49 pkt.) —swiadczy o zrénicowaniu umigtnosci
zdapcych egzamin maturalny z matematyki na poziomiszezonym.

O tym, ktore zadania w arkuszu egzaminacyjnym zmatyki na poziomie
rozszerzonym sprawity zdajym najwecej problemow, informuje nas odsetek liczby oséb,
ktore nie podjty proby rozwihzania danego zadania oraz wspoétczynnik tabivtego zadania.
Na wykresie 10. przedstawiono procent liczby zdgh, ktorzy nie podji proby
rozwiagzania poszczegoélnych zada arkusza na poziomie rozszerzonym wdgkc
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Wykres 10. Procent liczby zdajcych, ktérzy nie podgli proby rozwigzania
poszczegolnych zadaz arkusza na poziomie rozszerzonym w Okgu

Procent liczby zdaj acych
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

© 00N O Ul WN P

Numer zadania

[
o

[N
[N

Zdecydowanie najwksz liczbe opuszczé spcrod zada egzaminacyjnych
Z matematyki na poziomie rozszerzonym ma zadanikt@&e wymagato od rozwzujacych
je maturzystow, zapisania wzoru na pole ttgk(na podstawie analizy danych zawartych
w tresci zadania i na wykresie) oraz wykazari@ pole to jest weksze lub rowne 2.

Ponad 99% zdagych podgto proke rozwiazania zadania sprawdzegego wiadoméci
I umiejetnosci zwiazane z analig wlasndgci funkcji kwadratowej (zadanie 3), co mogtoby
wskazyw& na opanowanie tych umégnosci przez maturzystow. Nie przedgo sie to jednak
na uzyskanie przez maturzystow punktdw za jego rgzamie. Jak pokazuje wykres 11.,
przestawiajcy wspotczynniki tatwéci dla zada egzaminacyjnych z arkusza na poziomie
rozszerzonym, zadanie to byto jednym z najtrudmigjk dla tegorocznych maturzystéw.

Wykres 11. Wspotczynniki tatwdci dla poszczegolnych zada z arkusza na poziomie
rozszerzonym

0,9

0,8
0,7

0,6

0,5 +

0,4 -

Wspotczynnik tatwo  $ci

0,3
0,2

0,1 +
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Numer zadania
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W arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomzszerzonym najtrudniejszym
dla tegorocznych maturzystébw okazalce siadanie 8., ktére sprawdzato umtepsé
przeprowadzenia dowodu algebraicznego. Ponad 8% acyda nie podjo proby
rozwigzania tego zadania, a ponad 58% maturzystow otdpyraa jego rozwizanie
0 punktow.

Wspotczynniki fatwdci czterech zada spérod 11, mieszeg sie w przedziale
0,20 - 0,49, co oznaczae dla zdacych zadania te byly trudne. Zadania te sprawdzaty
umiegtnosci m. im. rozwazywania zadania, umieszczonego w koktek praktycznym,
prowadacego do réwnania kwadratowego; obliczania ¢tuSgi ostrostupa; obliczania
prawdopodobigstwa na podstawie klasycznej definicji prawdopodidtwa. Niepokoi fakt,
ze ponad 68% zdajych w zadaniu dotygzym rachunku prawdopodoligtwa uzyskato
tylko jeden punkt, za poprawne wyznaczenie liczbyzystkich zdarze elementarnych
danego déwiadczenia, a tylko co szoOsty potrafi narysowadpowiedni ostrostup
I prawidtowo zaznaczykat miedzy sisiednimiscianami bocznymi.

Umiarkowanie trudnymi dla zdgych byly zadania poleggie na rozwjzaniu
nierowngci z wartgcia bezwzgkdna, réwnania kwadratowego z parametrem oraz
zastosowaniu twierdzenia o reszcie z dzielenia om@now w celu wyznaczenia
wspotczynnikdéw wielomianu.

Najtatwiejszymi dla tegorocznych maturzystow okszak zadania sprawdzge
umiegtnos¢ rozwiazywania roOwnania trygonometrycznego (zadanie 2ag aprawdzage
wiadomdaci i umiegtnosci dotyczce zastosowania wilas§w ciagu geometrycznego
I arytmetycznego (zadanie 5.). W obu tych zadaniagh drugi rozwizujacy uzyskat
maksymaln liczbe punktow maliwa do zdobycia, a co czwarty - co najmniej podow
punktacji.

Analiza wynikdw maturzystow, ktérzy przygili do egzaminu dodatkowego
z matematyki z uwzgtnieniem typu szkoty, ktar ukonczyli, pozwala stwierdzj ze
podobnie jak w ogci obowhzkowe] egzaminu, zday z liceow ogolnoksztaicych
osiagreli wyniki zdecydowanie wgsze nk absolwenci z pozostatych typow szkoét. Napaye
wyniki w Okregu uzyskali absolwenci licebw ogolnoksztadgch 1 technikow
z wojewOdztwa zachodniopomorskiego. Tabela 7. mtzeda parametry statystyczne
opisupce wyniki uzyskane przez absolwentowzmgch typdw szkot, ktorzy przygpili do
egzaminu maturalnego z matematyki jako przedmiotodatkowego na poziomie
rozszerzonym.
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Tabela 7. Parametry statystyczne opisgce wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
rozszerzonym przez absolwentow rmych typow szkot

. Sredni . Maksy-| Mini- | Sredni | Wsp6t-
Typ Liczba Odchylenie Mediana®|Modalna?| malny | malny |  wynik czynnik

X wynik
szkoly | zdajacych punktowy standardowe wynik | wynik |procentowy| fatwosci

Obszar

T 88 20,34 10,55 20 31 43 2 40,68 0,41

1) wynik srodkowy

2) wynik najczsciej wystpujacy

3) LO - liceum ogélnoksztaice, LP — liceum profilowane, T — technikum, SU kady uzupetniajce
" trzech zdajcych z Wielkopolski

Zestaw egzaminacyjny z matematyki na poziomie mzsmym, dla absolwentow
licebw profilowanych okazat sibardzo trudny, a dla zdajych, kt6rzy ukdéczyli technika
ilicea ogo6lnoksztalee - trudny, ché wartés¢ wspoiczynnika tatwéci arkusza
dla licealistéw jest zdecydowanie wgza ni dla absolwentéw technikéw. O tym, z ktérymi
zadaniami zdapy mieli najwkksze problemy swiadcz wspoiczynniki tatwéci
poszczegolnych zadarzedstawione na wykresie 12.
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Wykres 11. Wspotczynniki tatwdci dla poszczegodlnych zada z arkusza na poziomie
rozszerzonym wedtug typow szkot

oLo ELP aT osu

0,9

0.8

0,6

0,5 H T

0,4 -

0,3 |

L A D T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Numer zadania

Wspétczynnik tatwo  $ci
|
]

Dla absolwentéw licebw ogolnoksztatych najtrudniesze byto zadanie 11.
(wspotczynnik tatwéci: 0,22), poprzez ktére sprawdzana byta ustmekc obliczania
objetosci ostrostupa z wykorzystaniem trygonometrii, oraadanie 8., polegaje na
przeprowadzeniu dowodu algebraicznego zwiazanegolem trojkta.

tatwymi zadaniami dla tegorocznych maturzystowcedw ogolnoksztakcych
okazaly st zadania polegage na rozwizaniu rGwnania trygonometrycznego, wyznaczaniu
wspotczynnikéw wielomianu i wyznaczaniu wyrazovagti liczbowego z zastosowaniem
wlasngci ciagu arytmetycznego i geometrycznego.

Dla maturzystow, ktorzy ukmzyli technika i licea profilowane bardzo trudnymi
(wspotczynnik tatwéci z przedziatu 0,00 - 0,19) byly zadania sprawatzajwiadoméci
I umiejetnosci zakresu wykorzystania wiassw funkcji kwadratowej, przeprowadzania
dowodu algebraicznego oraz obliczaniactisci wieloscianu. Zd& najmniej problemow,
podobnie jak zdagym, ktorzy ukaczyli licea ogoélnoksztatce, sprawity im zadania
dotyczce wyznaczania wspoétczynnikbw wielomianu i zastemoa wlasnéci ciagu
arytmetycznego i geometrycznego.
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WNIOSKI

Analiza wynikow uzyskanych przez zdeych egzamin maturalny z matematyki

na obszarze dzialania Qkowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu pozwala
na sformutowanie kilka wnioskow.

* Podobnie jak w latach ubiegtych, zaobserwowanaedar&nicowanie osiganych
wynikow w zalenosci od typu szkoty, ktéy ukonczyli maturzyci, zarébwno w cgsci
obowihzkowej egzaminu, jak i w e¢%ci dodatkowej, gdzie absolwenci liceow
ogolnoksztatgcych osagreli  érednio  dwukrotnie wgsze wyniki  nz zdapcy
Z pozostatych typow szkot.

* Najtatwiejsze dla zdagych obowazkowy egzamin maturalny z matematyki okazaty si
zadania zamkrte. Natomiast zadnia otwarte, ktére wymagaly prizetignia toku

rozumowania i poszczegllnych etapow ramania, byly dla maturzystow
umiarkowanie trudne i trudne.

* Najwickszy problem zdapym egzamin maturalny z matematyki na poziomie
podstawowym oraz rozszerzonym sprawity zadania vg@apee umiegtnosci z zakresu
V obszaru standardow wymagagzaminacyjnych - rozumowanie i argumentacja.

* Analiza rozwizan uczniowskich pozwala stwierdzize tegorocznym maturzystom
problem sprawity réwnie zadania wymagage umiegtnosci budowania modelu
matematycznego. Natomiast ¢thy przez nich popetniane, wynilkaj czesto
Z nieuwanego przeczytania e zada, niskiej sprawngci rachunkowej oraz braku
krytycznej oceny otrzymanych wynikow.
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