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I. WSTEP

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest forma oceny poziomu opanowania
wiadomosci i umiejetnosci z zakresu danego zawodu okreslonych w standardzie wymagan,
ustalonym przez Ministra Edukacji Narodowej.

Egzamin ten, zwany réwniez egzaminem zawodowym, jest egzaminem zewngetrznym.
Umozliwia on uzyskanie porownywalnej i obiektywnej oceny poziomu osiagnig¢ zdajacego poprzez
zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania egzaminu,
opracowanych przez instytucje zewnetrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu ksztatcenia.

Role instytucji zewnetrznych petnia: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych
komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku. Na terenie
swojej dziatalnosci okregowe komisje egzaminacyjne przygotowuja, organizuja i przeprowadzaja
zewngetrzne egzaminy zawodowe. Egzaminy ocenia¢ beda zewngtrzni egzaminatorzy.

Egzaminy zawodowe moga zdawac¢ absolwenci wszystkich typéw szkdt zawodowych
ponadgimnazjalnych i policealnych, ktore ksztatca w zawodach ujetych w klasyfikacji zawodow
szkolnictwa zawodowego. Od czerwca w roku szkolnym 2008/2009, do egzaminéw zawodowych
moga przystepowaé¢ absolwenci dotychczasowych szk6t zasadniczych oraz srednich szkot
zawodowych, ktorzy do konca lutego w roku szkolnym 2008/2009 nie zdali egzaminu z nauki
zawodu lub egzaminu z przygotowania zawodowego albo nie przystapili do tych egzaminow.

Egzamin zawodowy jest przeprowadzany jeden raz w ciagu roku szkolnego. Harmonogram
egzaminow ustala i ogtasza dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej nie pozniej niz na cztery
miesiace przed terminem ich przeprowadzenia.

Dla absolwentow zasadniczych szk6t zawodowych i szkdt policealnych egzaminy
przeprowadzane sa od nastgpnego tygodnia po zakonczeniu zajeé dydaktyczno-wychowawczych,
a dla absolwentéw technikum i technikum uzupetniajacego - od nastepnego tygodnia po zakonczeniu
egzaminu maturalnego.

Do egzaminu moga przystapi¢ rowniez absolwenci szkot zawodowych ksztatcacych miodziez
0 specjalnych potrzebach edukacyjnych. Dla tej mtodziezy, na podstawie opinii poradni
psychologiczno-pedagogicznych lub orzeczen lekarskich, warunki i formy egzaminu beda
dostosowane do jej potrzeb zgodnie z komunikatem dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
z dnia 30 czerwca 2010 r. w sprawie sposobdw dostosowania warunkéw i form przeprowadzania
egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe do potrzeb absolwentéw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi zamieszonym na stronie www.cke.edu.pl

1. Wymagania, ktore trzeba spelni¢, aby przystapi¢ do egzaminu
Zdajacy powinien:

1. Ukonczy¢ szkote i otrzymac swiadectwo ukonczenia szkoty.
2. Ztozy¢ pisemna deklaracje przystapienia do egzaminu zawodowego do dyrektora swojej szkoty,
w terminie okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia
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2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw
i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw w szkotach publicznych (Dz. U.
z 2007 r. Nr 83, poz. 562 z pdzn. zm.)

3. Zglosi¢ sie na egzamin w terminie i miejscu wyznaczonym przez okregowa komisje
egzaminacyjna z dokumentem potwierdzajacym tozsamos$¢ (z numerem PESEL).

Zdajacy o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinien dodatkowo przedtozy¢ opinie lub
orzeczenie wskazujace na dostosowanie warunkow i formy przeprowadzania egzaminu do jego
indywidualnych potrzeb.

UWAGA!

Informacje o terminie i miejscu egzaminu przekazuje zdajgcym dyrektor szkofy, a przypadku
likwidacji lub przeksztafcenia szko?y dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej. W zaleznosci od
specyfiki zawodu, w ktérym przeprowadzony bedzie egzamin zawodowy, okregowa komisja
egzaminacyjna moze wezwaé zdajgcego na szkolenie w zakresie bezpieczesstwa i higieny pracy
Zwigzane z wykonywaniem zadania egzaminacyjnego na okreslonych  stanowiskach
egzaminacyjnych. Szkolenie powinno by¢ zorganizowane nie wczesniej niz na dwa tygodnie przed
terminem egzaminu.

2. Struktura egzaminu

Struktura egzaminu obejmuje dwa etapy: etap pisemny i etap praktyczny.

Etap pisemny sktada si¢ z dwdch czesci. Podczas czesci | zdajacy beda rozwiazywaé zadania
sprawdzajace wiadomosci i umiejetnosci wiasciwe dla kwalifikacji w danym zawodzie, w czesci 1l —
zadania sprawdzajace wiadomosci i1 umiejetnosci zwiazane z zatrudnieniem i dzialalnoscia
gospodarcza.

Etap pisemny przeprowadzany jest w formie testu skladajacego si¢ z zadan zamknigtych
zawierajacych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna odpowiedz jest prawidlowa.

W czesci | test zawiera 50 zadan, a w czesci Il — 20 zadan.
Czas trwania etapu pisemnego dla wszystkich zawodow wynosi 120 minut.

Etap praktyczny sprawdza umiejetnosci rozwiazywania typowych probleméw zawodowych
0 charakterze taczenia teorii z praktyka, wiasciwych dla zawodu, w zakresie wynikajacym z zadania
o tresci ogolnej, ustalonym w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krotszy niz 180 minut i dluzszy niz 240 minut.
3. Wiadomosci i umiejetnosci sprawdzane na egzaminie

Na egzaminie beda sprawdzane tylko te wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly zapisane
w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego zawodu.
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Standardy wymagan egzaminacyjnych dla poszczeg6lnych zawodow ustalone zostaty
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu, z dnia 10 marca 2010 r., w sprawie
standardow wymagan bedacych podstawa przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje
zawodowe (Dz. U. z 2010 r. Nr 103, poz. 652 z p6zn. zm.). Teksty standardow wymagan
egzaminacyjnych dla poszczegdlnych zawoddw sa zamieszczone w oddzielnie opublikowanym
zataczniku do w/w rozporzadzenia.

Struktura standardu wymagan egzaminacyjnych dla zawodu odpowiada strukturze egzaminu.
Oznacza to, ze zawarte w standardzie umiejetnosci sprawdzane na egzaminie, ustalono odrgbnie dla
obu etapdéw egzaminu.

Umiejetnosci zapisane w standardzie, sprawdzane w etapie pisemnym, sa przyporzadkowane
do okreslonych obszaréw wymagan.

Umiejetnosci sprawdzane w czesci pierwszej ujeto w trzech obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow, instrukcji,
rysunkow, szkicoéw, wykresow, dokumentacji technicznych i technologicznych,

e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych,

e Dbezpieczne wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Umiejetnosci sprawdzane w czesci drugiej ujeto w dwoch obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow, instrukcji, tabel,
wykresow,
e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

W etapie praktycznym egzaminu sprawdzane umiejetnosci sa zwiazane z zadaniem o tresci
ogolnej. Z zadaniem ogo6lnym zwiazane sa odpowiednie uklady umiejetnosci. Zakres egzaminu
w tym etapie obejmuje w zaleznosci od zawodu i jego specyfiki:

e opracowanie projektu realizacji okreslonych prac
lub
e opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac.

Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu stanowi podstawe do przygotowania zadan
egzaminacyjnych dla obu etapow egzaminu. Oznacza to, ze zadania egzaminacyjne beda sprawdzaty
tylko te umiejetnosci, ktére zapisane sa w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego
zawodu. Rodzaj zadan egzaminacyjnych sprawdzajacych umiejetnosci przyporzadkowane do danego
obszaru wymagan w etapie pisemnym bedzie wiazat si¢ scisle z tym obszarem.

Umiejetnosci ujete w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu, dla obu etapéw
egzaminu, beda omowione wraz z przyktadami zadan w rozdziatach II. i I1l. informatora.
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Kazdy zdajacy powinien zapozna¢ si¢ ze standardem wymagan egzaminacyjnych dla zawodu,
w ktorym chce potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Standard zamieszczony jest w rozdziale 1V
informatora.

4. Kryteria zdania egzaminu

Przyjeto, ze w etapie pisemnym zdajacy moze otrzymac za kazde prawidtowo rozwiazane
zadanie 1 punkt. Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska:
e zczesci | —co najmniej 50% punktow mozliwych do uzyskania,
e 7 czesci Il —co najmniej 30% punktéw mozliwych do uzyskania.
W etapie praktycznym, w zaleznosci od zakresu egzaminu sformutowanego w zadaniu
o tresci ogdlnej oceniany bedzie projekt realizacji okreslonych prac zgodnie z ustalonymi kryteriami
oceniania przyjetymi dla danego zadania. Spetnienie ustalonych dla zadania kryteriow wykonania,

pozwoli na uzyskanie maksymalnej liczby punktéw. Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska co
najmniej 75% punktow mozliwych do uzyskania.

Zdajacy zda egzamin zawodowy, jesli spelni wymagania ustalone dla obu etapow egzaminu.

Zdajacy, ktory zdat egzamin, otrzymuje dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe
w danym zawodzie.

UWAGA!

Informacje o wynikach egzaminu zdajgcy uzyska od dyrektora szkoly, do ktdrej uczeszczal.
W przypadku zdajqcych, ktdrych szkofy ulegty likwidacji, informacje o wynikach egzaminu uzyskujq
we wlasciwej komisji okregoweyj.

Szczegdlowe informacje o egzaminie zawodowym

Szczegotowych informacji o egzaminie zawodowym oraz wyjasnien dotyczacych, miedzy
innymi, mozliwosci:

powtdrnego zdawania egzaminu zawodowego przez osoby, ktore nie zdaty egzaminu,
przystapienia do egzaminu w terminie innym niz bezposrednio po ukonczeniu szkoty,
udostepniania informacji na temat wyniku egzaminu,

otrzymania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe,

udziela dyrektor szkoty i okregowa komisja egzaminacyjna.

5. Organizacja i przebieg etapu pisemnego egzaminu

Etap pisemny egzaminu bedzie zorganizowany w szkole, do ktorej uczeszczates.
W uzasadnionych przypadkach, w szczegolnosci gdy liczba zdajacych w danej szkole jest mniejsza
niz 25 osob, dyrektor komisji okregowej moze wskaza¢ Ci inng szkote albo placowke ksztatcenia
praktycznego lub ustawicznego, zwane dalej ,,placéwkami”, w ktdrej przystapisz do etapu
pisemnego egzaminu zawodowego.
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W dniu egzaminu powinienes zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed godzing jego
rozpoczecia. Powinienes posiadaé¢ dokument potwierdzajacy Twoja tozsamosé.

Przed wejsciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie gotowosci
przystapienia do etapu pisemnego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego, ktory bedzie omawiat
regulamin przebiegu egzaminu.

Po zajeciu miejsca w sali egzaminacyjnej otrzymasz arkusz egzaminacyjny i KARTE
ODPOWIEDZI.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

e strong tytutowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap pisemny
egzaminu oraz ,.Instrukcje dla zdajacego” (w instrukcji znajduja si¢ dane o liczbie stron
arkusza egzaminacyjnego, wskazania dotyczace rozwiazywania zadan, zaznaczania
odpowiedzi i sposobu poprawiania odpowiedzi w KARCIE ODPOWIEDZI),

e test 70 zadan wielokrotnego wyboru, w tym 50 zadan w czesci | ponumerowanych od 1 do 50
oraz 20 zadan w czesci |1 ponumerowanych od 51 do 70.

KARTA ODPOWIEDZI stanowi jedna strone i zawiera:

e miejsce na wpisanie symbolu cyfrowego zawodu i oznaczenia wersji arkusza
egzaminacyjnego (ze strony tytutowej arkusza egzaminacyjnego),
e miejsce, w ktérym nalezy zamiesci¢ numer ewidencyjny PESEL,
e miejsce na wpisanie Twojej daty urodzenia,
e tabele z numerami zadan odpowiadajacych czesci | oraz czesci Il arkusza egzaminacyjnego
z uktadem kratek A, B, C, D do zaznaczania odpowiedzi.
Przeczytaj uwaznie ,Instrukcje dla zdajacego” w arkuszu egzaminacyjnym i sprawdz, czy
Twoj arkusz jest kompletny i nie ma w nim brakéw. Wykonaj polecenia zgodnie z ,,Instrukcja dla
zdajacego”.
Czas trwania etapu pisemnego egzaminu wynosi 120 minut (2 godziny zegarowe).

UWAGA!

Jesli jestes egzaminowanym o potwierdzonych specjalnych potrzebach edukacyjnych, to masz prawo
do dostosowania warunkéw i formy przeprowadzania etapu pisemnego egzaminu zawodowego do
swoich indywidualnych potrzeb.

Szczegbtowe informacje o sposobie dostosowania warunkow i formy przeprowadzania
egzaminu zawodowego opracowuje dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i ogtasza ja na
stronie internetowej CKE nie pdzniej niz do dnia 1 wrzesnia roku szkolnego, w ktorym jest
przeprowadzany egzamin zawodowy.

Kolejnos¢ rozwiazywania zadan jest dowolna. Dobrze jednak bedzie, jesli rozplanujesz sobie
czas egzaminu. Na rozwiazanie zadan z czesci | arkusza powinienes przeznaczy¢ okoto 80 minut, na
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rozwiazanie zadan z czesci Il - okoto 30 minut. Pozostate 10 minut powinienes wykorzysta¢ na
sprawdzenie, czy prawidtowo zaznaczytes odpowiedzi do poszczegdlnych zadan w KARCIE

Pamietaj! Pracuj samodzielnie!

Przystepujac do rozwiazywania kazdego zadania powinienes:
e uwaznie przeczyta¢ cale zadanie,
e przeanalizowaé rysunki, tabele, itp. oraz tresé polecen,
e dobrze zastanowi¢ si¢ nad wyborem prawidtowej odpowiedzi,
e starannie zaznaczy¢ wybrang odpowiedz w KARCIE ODPOWIEDZI zgodnie z instrukcja
w arkuszu egzaminacyjnym.

Po zakonczeniu rozwigzywania zadan, sprawdz w KARCIE ODPOWIEDZI, czy dla
wszystkich zadan zaznaczyles odpowiedzi.

Przewodniczacy ogtosi koniec egzaminu i poinformuje, w jaki sposob bedziesz mogt oddac
swoja KARTE ODPOWIEDZI. Arkusz egzaminacyjny mozesz zatrzyma¢ dla siebie.

Jesli wczesniej zakonczysz rozwiazywanie zadan, zgtos przez podniesienie reki gotowosé do
oddania KARTY ODPOWIEDZI.

6. Organizacja i przebieg etapu praktycznego egzaminu

Etap praktyczny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placowce wskazanej
przez okregowa komisje egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powinienes zgtosi¢ si¢ w szkole/placéwce na 30 minut przed godzina jego
rozpoczecia. Powinienes posiada¢ dokument ze zdjeciem potwierdzajacy Twoja tozsamosc.

Przed wejsciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie gotowosci
przystapienia do etapu praktycznego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego etap praktyczny, ktory
bedzie omawiat regulamin przebiegu etapu praktycznego egzaminu.

Zadanie egzaminacyjne wraz z dokumentacja do jego wykonania zamieszczone jest
w arkuszu egzaminacyjnym. Na stronie tytutowej arkusza znajduje si¢ nazwa i symbol cyfrowy
zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap praktyczny egzaminu oraz ,,Informacja dla zdajacego”.

Przeczytaj uwaznie ,,Informacje dla zdajacego” znajdujaca si¢ na stronie tytutowej w arkuszu
egzaminacyjnym i sprawdz, czy arkusz jest kompletny i czy nie ma w nim usterek. Wykonaj
polecenia zawarte w ,,Informacji dla zdajacego™.

Nastepnie zapoznaj si¢ z trescia zadania egzaminacyjnego, dokumentacja do jego wykonania
oraz wyposazeniem stanowiska egzaminacyjnego, ktore umozliwi Ci jego rozwiazanie.

Etap praktyczny sprawdza umiejetnosci rozwiazywania typowych probleméw zawodowych
o charakterze taczenia teorii z praktyka, wiasciwych dla zawodu, w zakresie wynikajacym z zadania
0 tresci 0ogolnej, ustalonym w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krétszy niz 180 minut i diuzszy niz 240 minut.
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Opracowanie projektu musi by¢ poprzedzone wnikliwa i staranna analiza tresci zadania oraz
dokumentacje w formie zatacznikéw stanowiacych jego uzupetnienie. Wyniki tej analizy decyduja
0 zawartosci projektu, tym samym o jakosci wyniku rozwiazania zadania. Informacje zawarte
w projekcie mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami graficznymi, rysunkami
lub szkicami. Do opracowania projektu mozna wykorzysta¢ komputer znajdujacy sie na stanowisku
egzaminacyjnym.

Pamietaj!

Zawarte w projekcie informacje musza stanowié¢ logiczna, uporzadkowana calosé. Zadanie
musisz wykonaé samodzielnie i w przewidzianym czasie.

Jesli wczesniej zakonczyles wykonywanie zadania, zglos ten fakt przez podniesienie reki.
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Etap pisemny

1. ETAP PISEMNY

1. Wymagania egzaminacyjne z pr zykladami zadan do czesci |
Zakreswiadomosci i umiegjetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie
Absolwent powinien umiec:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem infor macje przedstawione w formie opisdw, instrukcji, rysunkéw,
szkicdw, wykresow, dokumentacji technicznych i technologicznych, a w szczegdlnosci:

1.1. rozréznia¢ odnawialne zrédla energii uwzgledniajac ich wlasciwosci oraz sposoby
pozyskiwania i magazynowania ener gii,

e rozrézniad pierwotne i wtorne Zrodfa energii odnawialnej,

e rozrdznia¢ odnawialne Zrodfa energii uwzgledniajgc metody pozyskiwania energii,

e rozréznia¢ odnawialne Zrodfa energii uwzgledniajgc sposoby magazynowania energii,

e wskazywac mozliwosci wykorzystania energii ze Zrédef odnawialnych w zaleznosci od ich
lokalizacji.

Pr zyktadowe zadanie 1.
Zamieszczony rysunek przedstawia proces pozyskiwania energii promieniowania stonecznego

A. do celow grzewczych.

B. do dolnego zrodta ciepta.
C. do konwersji fotowoltaicznej /\
energii promieniowania

stonecznego.

D. do magazynowania energii
promieniowania stonecznego
W gruncie. AR

1.2. rozrézniaé¢ systemy technologiczno-konstrukcyjne obiektow budowlanych,

e rozrézniac¢ elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych,

e rozrézniac technologie wykor zystywane w budownictwie,

e rozpoznawac elementy konstrukcyjne stosowane w budynkach energooszczednych,

e rozpoznawac elementy konstrukcyjne budynkéw wykorzystywane do montazu urzgdzen
i instalacji energetyki odnawialngj.
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Pr zyktadowe zadanie 2.
Wyro6zniony na rysunku element wigzby dachowej to

A.

1.3.

czyli:

B. muriata
D. wiatrownica S 4

jetka.

krokiew.

rozroznia¢ urzadzenia oraz elementy instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej,
gr zewczej, wentylacyjnej, klimatyzacyjnej, elektryczneg i gazowsy,

rozroznia¢ elementy i urzgdzenia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej uwzgledniajgc ich
budowe i przeznaczenie,

rozréznia¢  elementy i urzgdzenia instalacji grzewczej uwzgledniajgc ich budowe
I przeznaczenie,

rozrézniac elementy i urzgdzenia instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej uwzgledniajgc ich
budoweg i przeznaczenie,

rozrézniac elementy i urzgdzenia instalacji elektrycznej i gazowe.

Pr zyktadowe zadanie 3.

Zdjecie przedstawia zawor

A.

1.4.

czyli:

B. regulacyjny.
C.
D. zwrotny.

odpowietrzajacy.

odcingjacy.

rozpoznawaé¢ urzadzenia i systemy energetyki odnawialng oraz ich elementy,
uwzgledniajac budowe i przeznaczenie,

rozpoznawac urzgdzenia i systemy energetyki odnawialne oraz ich elementy uwzgledniajgc
ich budowe,

rozpoznawac urzgdzenia i systemy energetyki odnawialne oraz ich elementy uwzgledniajgc
ich przeznaczenie,

rozpoznawac urzgdzenia i systemy energetyki odnawialne oraz ich elementy uwzgledniajgc
technologi¢ ich wykonania,

rozpoznawac urzgdzenia i systemy energetyki odnawialne oraz ich elementy uwzgledniajgc
technologi¢ ich montazu.
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Pr zyktadowe zadanie 4.

Zamieszczony rysunek przedstawia instalacje stoneczna do \\“\A

podgrzewania wody uzytkowe) 5
A. z termosyfonowym obiegiem cieczy solarng,
wyposazong w zbiornik biwalentny.

r
I
l
B. z wmontowana pompa ciepla wspomagang przez :
1
I
I
1
[

bateri¢ ogniw fotowoltaicznych. +
C. z dwoma wymiennikami ptytowymi, wspomagang
przez dodatkowe zrédto ciepta !
D. z wymuszonym obiegiem cieczy solarng, & | i Q—
wyposazong w zbiornik biwalentny. Lt

15. rozrdéznia¢ urzadzenia i systemy energetyki odnawialne, na podstawie fotografii,
rysunkéw i schematéw,
czyli:
e rozézniaé urzgdzenia i systemy energetyki odnawialngl na podstawie dokumentaci
fotograficzng,
e rozréznia¢ urzgdzenia i systemy energetyki odnawialng na podstawie dokumentacji
rysunkowej projektu technicznego,
e rozrézniaé elementy i urzgdzenia energetyki odnawialng na schematach instalacji:
grzewczej, wentylacyjnel oraz klimatyzacyjnej.

Pr zyktadowe zadanie 5.

Zamieszczony na fotografii element instalacji pompy ciepta do podgrzewania ciepte wody
uzytkowej przedstawia

A. sprzegto hydrauliczne.

B. skraplacz pompy ciepta.

C. parownik pompy ciepta.

D. zbiornik cieptel wody uzytkowsy.
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1.6.

czyli:

postlugiwaé sie dokumentacja techniczna, projektowa i kosztorysowa oraz
dokumentacja budowy dotyczaca kolgnych etapow montazu urzadzen i instalacji
stosowanych w systemach ener getyki odnawialngj,

posfugiwa¢ Sie dokumentacjg projektowg w zakresie doboru elementéw i urzgdzen
potrzebnych do realizacji systemdw energetyki odnawialngj,

posiugiwa¢ sSie dokumentacjg kosztorysowg w zakresie ustalenia cen jednostkowych
urzgdzen, materiafOw, robocizny i sprzetu potrzebnego do realizacji systemow energetyki
odnawialngj,

postugiwac sie dokumentacjg budowy dotyczgcg kolejnych faz montazu urzgdzer i systemow
energetyki odnawialnej oraz ich elementdw,

odczytywac z harmonogramu rzeczowego kolejnos¢ realizacji poszczegolnych zadari i robot,
odczytywac z harmonogramu zatrudnienia skfad zespofu roboczego.

Pr zyktadowe zadanie 6.

Na rysunku przedstawigiacym fragment instalacji
solarngj, cyfra 7 oznaczono zawor U‘ J
Y_

A.
B. bezpieczenstwa. 1% T 6 7

C. redukujacy. @3 o
D. zwrotny.

odpowietrzajacy.

2. Przetwar zaé¢ daneliczbowe i operacyjne, a w szczeg6lnosci:

2.1.

czyli:

sporzadzaé¢ kalkulacje kosztéw montazu i eksploatacji urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach ener getyki odnawialnej,

wykonywac obliczenia niezbedne podczas planowania kosztéw montazu elementow
i urzgdzen instalacji w systemach energetyki odnawialnej,

wykonywac obliczenia niezbedne podczas szacowania kosztow eksploatacji urzgdzern
i systemdw energetyki odnawialngj,

wykonywac obliczenia niezbedne podczas szacowania kosztdow amortyzacji urzgdzer
i systemdw energetyki odnawialng.
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Pr zyktadowe zadanie 7.

Pompa obiegowa, zainstalowana w uktadzie podgrzewania ciepte) wody uzytkowej pracuje tylko
w taryfie G12. Taryfa nocna G12 obowiazuje w godz. 22.00-6.00 oraz w godz. 13.00-15.00. Oblicz
liczbe godzin przepracowanych przez pompe obiegowa w czasie 300 dni.

A.

2.2.

czyli:

600 godzin.

B. 2400 godzin.
C.
D. 7200 godzin.

3000 godzin.

wykonywaé obliczenia niezbedne podczas projektowania urzadzen i instalagji
stosowanych w systemach energetyki odnawialngj,

wykonywac¢ obliczenia niezbedne do doboru urzgdzer stosowanych w systemach energetyki
odnawialngj,

wykonywac obliczenia niezbedne do zaprojektowania elementow instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialnej.

Pr zyktadowe zadanie 8.

lle energii elektryczne zuzyje pompa ciepta o wspotczynniku wydajnosci cieplngg COP =2 do
podgrzania 500 | wody uzytkowej od temperatury 10 °C do 50 °C bez strat ciepta w ciagu 2 godzin?
Do obliczen przyja¢ ciepto wiasciwe wody Cp, = 4,19 kJ/K-kg.

A.
B
C.
D. 12kwW

2.3.

czyli:

3 kW
6 KW
8 kw

dobiera¢ materialy, narzedzia oraz sprzet niezbedny do wykonania okreslonego etapu
montazu urzadzen i instalacji stosowanych w systemach ener getyki odnawialnej,

dobiera¢ materiaty niezbedne do realizacji okreslonego etapu montazu urzgdzer i instalacji
stosowanych w systemach energetyki odnawialngj,
dobiera¢ narzedzia niezbedne do realizacji okreslonego etapu montazu urzgdzes i instalacji
stosowanych w systemach energetyki odnawialng,
dobierac sprzet niezbedny do realizacji okreslonego etapu montazu urzgdzer i instalagji
stosowanych w systemach energetyki odnawialne.
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Pr zyktadowe zadanie 9.

Obliczona moc cieplna pompy ciepta dla ogrzania domu jednorodzinnego wynosi 6,2 kKW.
Temperatura wody w studni (zrodto dolne) wynosi 10 °C, a temperatura wody zasilgjaca uktad
ogrzewania 35 °C. Korzystajac z tabeli, dobierz typ pompy ciepta dlatego budynku.

A. WPWE 5KW
B. WPWE 8KW
C. WPWE 11KW
D. WPWE 14KW
Typ pompy WPWE 5KW WPWE 8KW WPWE 11KW WPWE 14KW
Numer katalogowy - urzadzenie podstawowe 074103 073949 073950 073951
Rodzaj budowy kompaktowa
Rodzaj ukladu pracy monowalentny. biwalentny - alternatywny, biwalentny - rownolegly
Wymiary, Ci¢gzary, Wymiary podlaczen
Wymiary: wys. / szer. / gleb. mm 900/400/780
Cigzar ke 120 \ 125 | 135 \ 140
Czynnik chlodniczy typ R 290
Ciezar napelnienia ke 1L10 ] 0.85 | 0.96 \ 1.10
Krocee przylaczy po stronie c.o. cale R 1 1/4 gwint zewngtrzny
Zrédlo ciepla po stronie c.o. cale R 1 1/4 gwint zewngtrzny
Moce
wio/w3s" kW 6.6 113 14.0 18,5
Moc cieplna przy:
BO/W35% kW 5.1 83 10.9 14.5
W10/W3s" kw 1.1 2.1 2,7 3.6
Pobdr mocy przy: >
BO/W35% kW 1.2 2,0 2.6 3.4
w10/w3s" kW 5.8 5.4 5.1 5.1
Wskaznik mocy przy: e -
BO/W35 kW 43 42 42 43
Czynnik grzewezy wartos¢ dla glikol/woda podano w ()
Czynnik grzewczy strona zimna / strona ciepla mieszanka wody i 33% obj. Antifrogen N
Przeplyw objetosciowy:  strona ciepla m*/h 0.6 1.0 1.4 1.6
strona zimna m’/h 1.3/(1,3) 1.9/(1,7) 2.4/(2.2) 3.3/(3.0)
Zewnetrzna roznica strona ciepta® hPa 60 117 93 63
el strona zimna® hPa 150/(160) 169/(190) 169/(190) 200/(220)
Zakres stosowania ng\; $;1;1(£’) o 7740 (-5/45)
A min g °C 15/65(15/65)
Dane elektryczne
Bezpiecznik Sieé A 10 16
g:;zian[a 10 10
Rodzaj ochrony IP 22
Napigcie zasilania V/Hz 3/PE~380/50 | 1/PE ~230/50
Prad rozruchowy A 22 23
Elektryczny pobér mocy min/max” kW 10/20 | 19/35 | 25/46 32761
Ilos¢ sprezarek szl. 1
Zabezpieczenie antykorozyjne obudowy cynkowanie / czgsciowo lakierowanie
Poziom hatasu dB(A) 61 ] 61 | 62 61

1) WI10/W35 = temperatura wejsciowa wody ze studni 10°C, zasilanie ogrzewania 35°C
2) B0/W35 =temperatura mieszanki glikolu 0°C, zasilanie ogrzewania 35°C
3) przy WI10/W35 lub BO/W35
4) WQA = system zrédla ciepla (strona zimna)
WNA = system odbioru ciepla (ogrzewanie) — (strona ciepla)
5) przy min B-5/W35
przy max B45/W65
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24. sporzadzaé¢ zapotrzebowania i rozliczenia materialdw niezbednych do montazu
urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialngj,
czyli:
e sporzgdza¢ zapotrzebowania na materialy niezbedne do montazu urzgdzen i instalagji
stosowanych w systemach energetyki odnawialngj,
e gporzgdzac rozliczenia materiafowe dla robot zwigzanych z montazem urzgdzer i instalacji
stosowanych w systemach energetyki odnawialnegj.

Przykladowe zadanie 10.

Do wykonania fragmentu instalacji solarng =
przedstawiongj na rysunku nalezy przygotowat

= T®T®P

Zestaw A. Zestaw B. Zestaw C. Zestaw D.
zawor zawor zawor zawor
czerpany Lzt bezpieczenstwa Lzt bezpieczenstwa Lzt bezpieczenstwa Lzt
manometr 1szt. | manometr 1szt. | manometr 1 szt. | manometr 1szt.
termometr 1szt. | termometr 1szt. | termometr 1szt. | termometr 1szt.
zawor zawor zwrotn zawor zwrotn
zwrotny 1szt. | zawOr katowy 1 szt Klapko Y 1 szt Klaoko Y 1 szt.
klapkowy aprowy apKowy
pompa . . )
obiegowa 1szt. | pompaobiegowa 1szt. | pompa obiegowa 1szt. | pompaobiegowa | 1 szt.
zawor . - . _ . i
odcinaiacy 1szt. | zawdr odcingjacy 1szt. | zawor odcingacy 1szt. | zawOr odcingjacy | 1 szt.
wymienni K 1szt. | naczyniewzbiorcze | 1szt. | naczyniewzbiorcze | 1 szt haczynie 1szt.
ciepta wzhiorcze
zbiornik R : _— . mieszacz
wylapujacy 1szt. | zbiornik wylapujacy | 1szt. | zbiornik wytapujacy | 1 szt. 7 termostatemn 1szt.
25. stosowa¢ zasady eksploatacji i konserwacji urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialngj,
czyli:
e stosowa¢ zasady eksploatacji urzgdzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki
odnawialngj,
e stosowa¢ zasady konserwacji urzgdzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki
odnawialngj.
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Przyktadowe zadanie 11.

Jaki parametr eksploatacyjny nie jest sprawdzany przez serwisanta podczas okresowego przegladu
technicznego pompy ciepta?

A.

2.6.

czyli:

Ciepto wiasciwe czynnika chtodniczego.

B. Cisnienie skraplania czynnika chtodniczego.
C.
D. Temperatura par czynnika chtodniczego na ssaniu sprezarki.

Temperatura parowania czynnika chtodniczego.

sporzadzaé przedmiary robét oraz kosztorysy dotyczace montazu urzadzen i instalacji
stosowanych w systemach ener getyki odnawialngj,

wykonywa¢ podstawowe obliczenia niezbedne podczas planowania i realizacji montazu
urzgdzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialngj,

sporzgdzaé przedmiary robét wystepujgcych przy montazu instalacji  stosowanych
w systemach energetyki odnawialnegj na podstawie np.: dokumentacji techniczngj i katalogow
nakfadow rzeczowych,

sporzgdzaé kosztorysy robo6t wystepujgcych przy montazu urzgdzeri i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialngj,

oblicza¢ koszty zakupu materiaZéw, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny na podstawie
katal ogow rzeczowych i normatywéw dla okreslonych robét.

Pr zyktadowe zadanie 12.

Montaz instalacji solarng wymaga 8 godzin pracy dwuosobowej ekipy monterskigj, 1,5 godziny
pracy elektryka oraz 1 godziny pracy montera wykonujagcego pierwsze uruchomienie instalacji.
Stawki roboczogodzin wynosza odpowiednio: 50 zi/h dla montera oraz 40 zi/h dla elektryka. Jaki
jest taczny koszt wykonanych robét?

A.

2.7.

czyli:

850 71

B. 890 zt
C.
D. 930zt

910 zt

dobiera¢ elementy skladowe, podzespoly oraz zabezpieczenia do urzadzen i instalacji
stosowanych w systemach energetyki odnawialng w zaleznosci od zadanych war unkow

pracy,

dobiera¢ elementy montazowe, osprzet i armature do urzgdzen stosowanych w systemach
energetyki odnawialngj,

dobiera¢ elementy sk/adowe instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialne
w zaleznosci od zadanych warunkéw pracy,
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dobiera¢ zabezpieczenia do urzgdzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki
odnawialngj w zaleznosci od zadanych warunkow pracy.

Przykladowe zadanie 13.

W celu zabezpieczenia przed niedozwolonym wzrostem cisnienia w obiegu solarnym instalacji
wyposazone w kolektory stoneczne i wykorzystywanej do podgrzewania wody uzytkowej, w czesci
powrotngj obiegu nalezy zamontowaé

A.

2.8.

czyli:

reduktor cisnienia oraz mieszacz wody uzytkowsej.

B. naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa.
C.
D. kurek spustowy oraz zawdr zwrotny.

zawor odpowietrzajagcy oraz zawor redukcyjny.

okresla¢ warunki konserwacji i naprawy urzadzen i instalacji stosowanych w systemach
ener getyki odnawialngj,

okresla¢ warunki konserwacji instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej,
dobiera¢ terminy przeglgdu technicznego urzgdzen stosowanych w systemach energetyki
odnawialngj w zaleznosci od zadanych warunkéw pracy,

okresla¢ warunki naprawy urzgdzen stosowanych w systemach energetyki odnawialne
w zaleznosci od parametrdw pracy instalacji.

Przyktadowe zadanie 14.

Jak czesto nalezy wykonywaé okresowy przeglad techniczny instalacji zawierajgcej pompe ciepta?

A.

Raz narok.

B. Raz nadwa lata
C.
D. Raz nacztery lata.

Raz natrzy lata.

3. Bezpiecznie wykonywaé zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozar owej oraz ochrony §rodowiska, a w szczegdlnosci:

3.1

czyli:

stosowaé przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska podczas montazu urzadzen i instalacji
stosowanych w systemach ener getyki odnawialnej,

stosowac przepisy i zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowigzujgce: w trakcie prac
montazowych na wysokosciach, podczas wykonywania wykopow, podczas zabezpieczenia
urzgdzer mechanicznych, przy urzgdzeniach elektrycznych i bedgcych pod cisnieniem,
stosowac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce podczas transportu
oraz przy magazynowaniu materiazow i wyrobdw budowlanych,
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e stosowac przepisy ochrony przeciwpozarowej dotyczgce zapobiegania pozarom, zasad
postepowania w trakcie zauwazenia pozaru, alarmowania strazy pozarne, zasad
postepowania podczas akcji gasnicze),

e stosowac¢ przepisy ochrony srodowiska dotyczgce: ochrony powierzchni ziemi, woéd
i powietrza, ochrony przed hafasem i drganiami, obowigzujgce podczas montazu urzgdzern
I instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej.

Pr zyktadowe zadanie 15.

Do gaszenia cieczy panych i ciat statych topiagcych si¢ podczas paenia (np. benzyny, nafty,
rozpuszczanikow, akoholi, lakieréw) nalezy uzy¢ gasnicy z oznaczeniem graficznym

przedstawionym na rysunku
B. C. D.
3.2. wskazywaé¢ wymagania stawiane urzadzeniom i instalacjom stosowanym w systemach

A.
energetyki odnawialng w zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru prac montazowych

czyli:

e wskazywa¢ wymagania stawiane urzgdzeniom i instalacjom stosowanym w systemach
energetyki odnawialngl w zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi wykonania roboét
instalacyjnych,

e wskazywa¢ wymagania stawiane urzgdzeniom i instalacjom stosowanym w Systemach
energetyki odnawialng w zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru robot
instalacyjnych,

e okresla¢c wymagania w zakresie uzycia wfasciwych materia/ow i elementéw wchodzgcych
w skfad instalacji, prawid/owosci wykonania odpowietrzes, zasad przeprowadzania préb
szczelnosci oraz oceny prawidfowosci wykonanych pofgczer,

e wskazywac zasady dotyczgce sprawdzania atestéw, dopuszczerr i swiadectw urzgdzern
stosowanych w systemach energetyki odnawialnej,

e okreslac wymagania w zakresie bezpieczenstwa podczas dopuszczenia urzgdzer do rozruchu
oraz przeprowadzania pierwszego uruchomienia instalacji stosowanych w systemach
energetyki odnawialnegj.
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Pr zykladowe zadanie 16.

Zleceniodawca zlecit wykonanie montazu instalacji solarnej do podgrzewania wody uzytkowej
w domu jednorodzinnym. Do koncowego odbioru technicznego wykonawca instalacji powinien

przygotowac:

A. zatwierdzony projekt instalacji, protokédt ptukania obiegu solarnego instalacji, protokot
regulacji instalacji solarng oraz instrukcje obstugi instalacji.

B. zatwierdzony projekt instalacji, kosztorys wykonanych rob6t instalacyjnych, protokdt
ptukania obiegu solarnego instalacji oraz instrukcje obstugi instalacji.

C. harmonogram wykonanych prac montazowych, protokét pierwszego uruchomienia instalagji
solarngj, protokét regulacji instalacji solarngl oraz kosztorys wykonanych robot
instalacyjnych.

D. zatwierdzony projekt instalacji, kosztorys wykonanych rob6t instalacyjnych, harmonogram
wykonanych prac montazowych oraz protokot pierwszego uruchomieniainstalacji solarne.

3.3. przewidywaé zagrozenia wystepujace podczas montazu urzadzen i instalagji
stosowanych w systemach ener getyki odnawialnej,
czyli:

przewidywac¢ zagrozenia dla zZycia i zdrowia pracownika wystepujgce podczas montazu
urzgdzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialngj powstajgce w wyniku
pracy na wysokaosci,

przewidywac¢ zagrozenia dla zZycia i zdrowia pracownika wystepujgce podczas montazu
urzgdzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej powstajgce podczas
wykonywania wykopow,

przewidywac zagrozenia wystepujgce podczas niewfasciwego uzywania elektronarzedz,
urzgdzern pod cisnieniem oraz palnikéw gazowych a takze pracy w bezposrednim sgsiedztwie
urzgdzen znajdujgcych sie pod napieciem,

przewidywac zagrozenia wystepujgce podczas montazu urzgdzen i instalacji stosowanych
wsystemach  energetyki odnawialngg w  warunkach  szkodliwych,  ucigzliwych
i niebezpiecznych dla zdrowia pracownika a takie podczas niedogodnych warunkdéw
atmosferycznych.

Przyktadowe zadanie 17.

Pracownik wykonujacy prace monterskie przy konstrukcjach stalowych przecinarka tarczowa jest
narazony na zranienie skory twarzy i rak

A.
B.
C.
D.

trocinami i widrami.
odpryskami z cegty.
scinkami plastiku.
opitkami metalu.
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3.4.

czyli:

stosowa¢ odziez roboczg i srodki ochrony indywidualng podczas montazu urzadzen
i instalacji stosowanych w systemach ener getyki odnawialnej,

stosowa¢ odziez roboczg do robdt spawalniczych, dekarskich oraz z zakresu prac
montazowych urzgdzer i instalacji sanitarnych,

dobierac¢ srodki ochrony koriczyn dolnych i gérnych, gfowy, oczu i twarzy, sfuchu, ukfadu
oddechowego w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow prac montazowych urzgdzern
i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej.

Pr zyktadowe zadanie 18.

Ktére z wymienionych okularow powinna zastosowa¢ do ochrony oczu przed ol$nieniem osoba
wykonujgca prace dekarskie przy montazu kolektoréw w stoneczny dzien, na dachu pokrytym
blacha?

A.

3.5.

czyli:

Okulary ochronne chronigce przed opitkami metalu.

B. Okulary ochronne chroniace przed podczerwienia IR.
C.
D. Okulary ochronne chronigce przed promieniowaniem UV.

Okulary ochronne chronigce przed odtamkami plastiku.

stosowaé¢ zasady udzielania pierwszel pomocy poszkodowanym podczas montazu
urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialngj,

stosowac zasady udzielania pierwsze) pomocy poszkodowanemu w przypadku porazenia
prgdem elektrycznym, zaczadzenia lub oparzenia rgk, nég oraz twarzy,

stosowac zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu w przypadku urazow gfowy,
klatki piersioweg, przy zafamaniach, zwichnigeciach lub skreceniach koriczyn dolnych
i gérnych.

Pr zyktadowe zadanie 19.

W czasie udzielania pomocy przediekarskiej nieprzytomnemu poszkodowanemu, ktérego porazit
prad elektryczny, nalezy:

A.

odciggnag¢ porazonego od zrédta napiecia, przystapi¢ do sztucznego oddychania, opatrzy¢
w przypadku oparzenia skory, wezwaé pogotowie.

. wezwa¢ pogotowie, wylaczy¢ napiccie wiasciwego obwodu e ektrycznego, opatrzy¢

w przypadku oparzenia skory.

wyltaczy¢ napiecie wiasciwego obwodu elektrycznego, odciggnaé¢ porazonego w bezpieczne
migjsce, udzieli¢ pierwsze] pomocy, wezwac pogotowie.

odciaggna¢ porazonego od zrodka napiecia, wezwaé pogotowie, do momentu przyjazdu karetki
udzieli¢ stosownie do sytuacji pierwszej pomaocy.
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2. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci |1

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji, tabel,
wykreséw, a w szczegolnosci:

1.1.

czyli:

rozroznia¢ podstawowe pojecia i terminy z obszaru funkcjonowania gospodarki oraz
prawa pracy, prawa podatkowego i przepisdow regulujacych podejmowanie
i wykonywanie dzialalnosci gospodarczej,

rozroznia¢ pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki, np.: rynek, popyt, podaz,
bezrobocie, inflacja,

rozréznia¢ pojecia z zakresu prawa pracy, np.. umowa o0 prace, urlop, wynagrodzenie
za prace,

rozrézniac pojecia z zakresu prawa podatkowego, np.: podatek dochodowy, podatek VAT,
akcyza, PIT,

rozréznia¢ pojecia z obszaru podejmowania i prowadzenia dziafalnosci gospodarczej, np.:
REGON, numer identyfikacji podatkowej-NIP, rachunek bankowy.

Przykladowe zadanie 1.

Poprzez okreslenie ptacy brutto nalezy rozumie¢ kwote wynagrodzenia pracownika

A

1.2.

czyli:

bez podatku dochodowego.

B. okreslong w umowie o prace.
C.
D. pomniejszong o sktadki ZUS.

obliczong do wypfaty.

rozroznia¢c  dokumenty zwiagzane z  zatrudnieniem oraz podejmowaniem
I wykonywaniem dzialalnosci gospodarczej,

rozréznia¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem, np.: umowa o prace, Kodeks pracy,
deklaracja ZUS,

rozroznia¢ dokumenty zwigzane z dziafalnoscig gospodarczg, np.: polecenie przelewu,
faktura, deklaracja podatkowa.
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Przykiadowe zadanie 2. - g'r 'ﬁ"ﬁﬂ;ﬁ[@!\vh\lid rABAWEIK dol. bAdnialdal | [ | ]
Jak nazywa si¢ przedstawiony na ; nul-dfis krotosizn| [ | [ [ [ [[[[ ][]
rysunku dokument regulujacy £ % fala)iios 000l TIgEIU\ olof12/34 5678961232
rozliczenie bezgotowkowe? : ..L.L.J.l ol )CG ) FEETH
JEDEN TYSIAC DWIESCIE PIEC‘DZIESIAT ZLOTYCH i
A. Czek potwierdzony. SIKILEP(NR.| 12l VL] blcRjobowla 14 [ [ |1
B. Polecenie przelew, at3o0/s(RIELiskp [ Brlazlal [ [ [ [[[[][]?
C. Eaktura VAT ZAPLATA| FAKTURY VAT2A3/03 | | | |
' ' SNIDUURENERNENEREERINEY YN
D. Weksel prosty.
a
E Optata
! - =
b | -
1.3. identyfikowaé i analizowaé informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta,
czyli:

identyfikowac i analizowac¢ obowigzki i uprawnienia pracownika okreslone w Kodeksie
pracy, umowie 0 prace, np.: prawo do urlopu, czas pracy, wynagrodzenie za prace,
identyfikowac¢ i1 analizowa¢ obowigzki i uprawnienia pracodawcy okreslone w Kodeksie
pracy, umowie o prace, wzgledem ZUS, urzedu skarbowego, np.: terminowe wypfacanie
wynagrodzer, odprowadzanie skfadek ubezpieczenia zdrowotnego i emerytalnego,
zapewnienie bezpiecznych warunkdw pracy,

identyfikowaé i analizowa¢ obowigzki i uprawnienia bezrobotnego na podstawie Ustawy
0 zatrudnieniu 1 przeciwdziafaniu bezrobociu, np.: rejestracja w biurze pracy, zasady
pobierania zasi#ku, oferty pracy dla bezrobotnych, w tym bezrobotnych absolwentdw,
identyfikowac 1 analizowac¢ obowigzki i uprawnienia klienta podane w umowach kupna-
sprzedazy, z tytufu gwarancji, reklamacji przy zakupach towarow i usfug.

Przykladowe zadanie 3.

Na podstawie ktérej z wymienionych ponizej umow, przystuguje pracownikowi prawo do urlopu
wypoczynkowego?

A

Umowy — zlecenia.

B. Umowy o dzieto.
C.
D. Umowy agencyjnej.

Umowy o prace.
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2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1.

czyli:

analizowa¢ informacje zwigzane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem pracy
i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnosci gospodarczej,

analizowaé oferty urzedéw pracy, placowek doskonalgcych w zawodzie oraz oferty kursow
zawodowych, dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych i dostosowania ich do potrzeb rynku
pracy,

analizowa¢ oferty zakfadow pracy, urzedow pracy, biur posrednictwa dotyczgce
poszukiwania pracownika i zatrudnienia, przedstawione w formie og/oszer prasowych,
internetowych, tablic ogfoszer,

analizowa¢ informacje zwigzane z podejmowaniem i wykonywaniem dziafalnosci
gospodarczej zawarte, np.: w Kodeksie spéfek handlowych, danych z urzedu pracy na temat
lokalnego rynku pracy, zapotrzebowania na usfugi i towary.

Przykladowe zadanie 4.

W lokalnej prasie ukazato si¢ ogtoszenie nastepujacej tresci:

Firma z kapitalem zagranicznym specjalizujaca si¢ w wyposazeniu warsztatow
1 magazynow w sprzet techniczny poszukuje kandydata na stanowisko

WYMAGANIA:

o wykszialcenie Srednie techniczne,

e obsluga komputera,

e znajomosc jezyka niemieckiego.

Ponadto mile widziane jest:

o doswiadczenie na podobnym stanowisku.

e prawo jazdy kategorii B.

Oferty wraz z listem motywacyjnym, zyciorysem i zdjeciem w terminie dwoch tygodni od daty
ukazania si¢ ogloszenia prosimy przesyla¢ na adres:

Firma ,, TECHNOPOL” 30-999 NIEZNANOW ul. Warsztatowa 1.

MAGAZYNIERA

Wymagania stawiane przez firme spetnia osoba, ktéra ukonczyta

A

technikum budowlane, pracuje w magazynie i ma prawo jazdy kat.B.

B. technikum elektryczne, ma prawo jazdy kat B i zna jezyk niemiecki.
C.
D. technikum mechaniczne, obstuguje komputer i zna jezyk niemiecki.

technikum chemiczne, korzysta z komputera i pracowata jako magazynier.
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2.2.

czyli:

sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnosci gospodarczej,

sporzgdzac¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem, np.: list intencyjny,
list motywacyjny, curriculum vitae,

sporzgdzi¢  dokumenty niezbedne przy uruchamianiu indywidualnej dziafalnosci
gospodarczej, np.: wniosek o zarejestrowanie firmy, zg/oszenie do urzedu statystycznego
o nadanie numeru REGON i urzedu skarbowego o przyznanie numeru identyfikacji
podatkowej-NIP,

sporzgdzi¢ dokumenty zwigzane z wykonywaniem dziafalnosci gospodarczej, np.: zgfoszenie
do ZUS, polecenie przelewu, fakture, ksiege przychoddw i rozchodow.

Przykladowe zadanie 5.

Na jakg kwote w zt hotel wystawi fakture firmie za korzystanie z noclegu przez dwobch jej
pracownikéw podczas stuzbowego wyjazdu?

Nazwa uslugi | Symbol IM Ilos¢ | Cena jedn. | Wartosc VAT | Wartos¢ Wartos¢
PKWiU " | oséb netto VAT brutto
Nocleg w dna zl
hotelu 55.10.10 | 2 100,00 zt | 200,00 z1 | 8% | 16,00 zl
o doba
Azalia
Razem: 200,00zt | 8% | 16,00 zl zl
FAYY
23%
W tym: 9 16.00 zi
0%
Do zaplaty: zl
A. 108 zt
B. 116 zt
C. 208 zt
D. 216 z
2.3.  rozréznia¢ skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy,

czyli:

rozroznia¢ skutki zawarcia umowy o prace, umowy zlecenia, umowy o dziefo, np.: opfaty
skfadek na ubezpieczenie spofeczne i zdrowotne, prawo do urlopu, wysokos¢ podatku,
rozroznia¢ skutki rozwigzania umowy o prace z zachowaniem okresu wypowiedzenia, bez
wypowiedzenia, niezgodne z prawem, np.: przywrocenie do pracy,

rozrézniac¢ skutki zawarcia i rozwigzania umowy o prace dla pracodawcy, np.: wystawienie
swiadectwa pracy, odprowadzanie skfadek pracowniczych, pfacenie podatkéw, ustalenie
wymiaru urlopdw, wyp/acanie zaliczek.
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Przykladowe zadanie 6.

Jaka kwota wynagrodzenia brutto w zt zostata naliczona pracownikowi za miesigc pracy,
zatrudnionemu w HURTOWNI ,,AS” S.A. na podstawie umowy o0 prace?

A. 2400 zt
B. 1600 zt
HURTOWNIA ,,AS” S.A. )
C. 1200zt ul. Wiosenna 1 Poznan 2011.01.06
fmﬁﬂmgﬁ Poznany riseouete
D. 240 zt /mamer REGON -
012 775 62
UMOWA O PRACE
zawarta w dniu .........0.Styeznia 201 roku
dala zawarcia umowy/
nuedzy ... Markiem Nowaklem prezesem
finig i i ik ,Iubmby & i albomhy P i w imieniu p ¥
@ o, AnﬂﬂlabionSka Poznar ul. Biala, 12
zawarta Na .......................CZas meokresdlgny

."dcraa pribary, czas nieokreslony, czas okreflony, czas wykmwzua dﬁr&lmej prary."

1. Strony ustalajg nastgpujace warunki zatrudnienia:

1) rodzaj uméwionej pracy: splzcdawca
isko, funkcja, zawsd, specjalnodé/

2) migjsce wykonywania pracy: . snrzedawca w Hurtowm AS

3) wymiar czasu pracy: ... Sl = -40 godz. tygodniowo
4 wynagrodzenie: .2000 71 /slownie dwa tysiace zI/ + premia
..fegulaminowa 20% wynagrodzenia zasadniczego

5) inne warunki zatrudnienia: bmk
2. Dzien rozpoczecia pracy: ............... 06.stycznia 201 Lroku.................
06.01. 2011
P MNownk
{data i podpis pracownika/ Ipodpis p Tub osoby rep

¢ albo osoby up ionej do skladani
Déulad:nﬁ w irnieniu pracodawey/

Odpowiedzi do przykladowych zadan

Czesé |
Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 3 Zadanie 4 Zadanie 5 C
Zadanie 6 Zadanie 9 Zadanie 10 C

A
D

Zadanie 11 A  Zadanie 12
A

C

Zadanie 7 C Zadanie 8
C

Zadanie 16 Zadanie 17: D

C D
B A
Zadanie1l3 B Zadaniel4d A Zadaniel5 B
Zadanie1l8 D Zadaniel9 C

Czesé I

Zadanie 1 B Zadanie 2 B Zadanie 3C Zadanie 4 D Zadanie 5D Zadanie 6 A
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1. ETAP PRAKTYCZNY

1. Wymagania egzaminacyjnei ogolne kryteria oceniania

Etap praktyczny egzaminu obgmuje wykonanie okreslonego zadania egzaminacyjnego
wynikajacego z zadania o tresci ogolng:

Opracowanie projektu realizacji prac zwigzanych z wykonaniem montazu urzadzen i instalacji
stosowanych w systemach energetyki odnawialngj w okreslonych warunkach organizacyjnych
i technicznych na podstawie dokumentagji.

Absolwent powinien umieg¢:

1. Andizowaé dokumentacje techniczng 1 eksploatacyjna urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialnegj.

2. Analizowa¢ instrukcje, normy i warunki techniczne zwigzane z wykonaniem montazu urzadzen
i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej oraz odbiorem okreslonego etapu
prac.

3. Sporzadza¢ przedmiary robét montazowych urzadzen i instalacji stosowanych w systemach
energetyki odnawialngj.

4. Dobiera¢ odziez ochronng i srodki ochrony indywidualngj, zespoty robocze, maszyny, Sprzet
I narzedzia, sprzet kontrolno-pomiarowy, materiaty i elementy urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialng.

5. Opracowywaé projekty montazu urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki
odnawialngj, obejmujace wykonanie niezbednych obliczen, rysunkéw i sporzadzenie kosztorysu.

6. Opracowywa¢ harmonogramy robGt przy montazu urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawianej, z uwzglednieniem warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robdt.

2. Komentarz do standardu wymagan egzaminacyjnych

Zadania egzaminacyjne beda opracowane na podstawie zadania o tresci  ogdlne
sformutowanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu. Tres¢ ogdlna umozliwia
przygotowanie wielu zadan egzaminacyjnych, dotyczacych prac zwigzanych z realizacja systeméw
energetyki odnawialng wyposazonych w kolektory stoneczne, pompy ciepta oraz kotty na biomasg.

Rozwigzanie zadania bedzie obemowaé opracowanie projektu realizacji prac zwigzanych
zwykonaniem montazu urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialne,
w okreslonych warunkach organizacyjnych i technicznych, na podstawie dokumentacji.

Warunki  techniczno-organizacyjne wykonania prac objetych projektem moga by¢
przedstawione w formie:

— opisu zatozen do projektu oraz danych technicznych,
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opisu okreslonego zakresu prac,
okreslongj dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej (zatacznikdw) zawierajacel np.: rysunki,
tabele, nomogramy, dane techniczne materiatéw, cenniki itp.

Projekt realizacji prac powinien zawiera¢ w swej strukturze:

10.

Tytut pracy egzaminacyjngj.
Zatozenia (dane) do projektu readlizacji prac, ktére odnaezé nalezy w tresci zadania
i dokumentacji technicznej oraz eksploatacyjnej (zataczniki, ktére stanowia uzupetnienie tresci
zadania).
Warunki techniczne zwigzane z wykonaniem montazu okreslonych urzadzen i fragmentow
instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialngl w zaleznosci od ich wiasciwosci,
norm i technologii wykonania oraz odbiorem okreslonego etapu prac.
Przedmiary robét montazowych okreslonych urzadzen i fragmentOw instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialnej.
Sktad zespotow roboczych koniecznych do realizacji okreslonych zadan wykonawczych wraz
z wykazem odziezy robocze] oraz srodkdw ochrony indywidualnej.
Wykaz maszyn, sprzg¢tu i narzedzi oraz sprzgtu kontrolno-pomiarowego umozliwiajgcego
realizacje fragmentu systemu energetyki odnawialngj.
Wykaz niezbednych materiatdw podstawowych i pomocniczych oraz elementéw urzadzen
i instalacji niezbednych do wykonania fragmentu systemu energetyki odnawialnej.
Projekty montazu okreslonych urzadzen i fragmentéw instalacji stosowanych w systemach
energetyki odnawialngj, obejmujace wykonanie niezbednych obliczen i rysunkow.
Kosztorys robdt, obliczenia kosztéw materiatbw oraz pracy maszyn, urzadzen i sprzetu podczas
realizacji okreslonego fragmentu systemu energetyki odnawialnej.
Harmonogramy robét przy montazu urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki
odnawialngj, z uwzgl¢dnieniem warunkow technicznych wykonaniai odbioru robot.

Struktura projektu realizacji prac, w zaleznosci od jego zakresu oraz zatozen (danych)

okreslonych w zadaniu moze by¢ rozna od przedstawiongl powyzej, co do liczby elementéw
struktury i ich nazw, z zachowaniem algorytmu rozwigzania zadania.

Projekt realizacji prac lub jego elementy moga by¢ opracowane z wykorzystaniem komputera

I oprogramowania wskazanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Komputer z wiasciwym oprogramowaniem bedzie dostgpny na stanowisku egzaminacyjnym.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzglednia¢:

Poprawnos¢ sformutowania tytutu,

kompletnos¢ zatozen do projektu w odniesieniu do tresci zadania egzaminacyjnego,

poprawnos$¢ sktadu zespotdw roboczych, wykazu odziezy roboczej oraz $rodkéw ochrony
indywidualnej w odniesieniu do realizacji zadan wykonawczych zespotéw roboczych,
poprawno$¢ doboru materiatdw, maszyn, urzadzen i sprzetu w odniesieniu do zakresu realizacji
okreslonych prac i warunkow techniczno-organizacyjnych przebiegu tych prac,
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— poprawnos¢ doboru warunkow wykonania okreslonych obiektow systemu energetyki
odnawialngj, w zaleznosci od ich wiasciwosci i technologii wykonania,

— poprawnos¢ wykonania rysunkéw wykonawczych i obliczen w odniesieniu do dokumentagcji
techniczngj,

— poprawnos¢ opracowania kosztorysu i obliczen kosztow materiatOw, pracy maszyn, urzadzen
i sprzetu w odniesieniu do rodzaju i zakresu wykonywanych prac,

— poprawnos¢ sporzadzenia harmonogramu prac obejmujacego roboty instalacyjne lub prace
sprzetu w odniesieniu do warunkow technicznych oraz organizacyjnych wykonania.

oraz

— przejrzystosé struktury projektu,
— logike uktadu przedstawionych tresci,
— poprawnos¢ technologiczng i merytoryczng, wiasciwg dla zawodu.

3. Przyklad zadania praktycznego

Na dachu wolnostojacego domu jednorodzinnego nalezy zamontowaé kolektory stoneczne do
catorocznego podgrzewania wody uzytkowej. Formularz specyfikacji klienta (Zatacznik 1.) zawiera
komplet informacji, koniecznych do doboru oraz montazu kolektorow stonecznych, takich jak:
usytuowanie obiektu budowlanego, wtasciwosci dachu, na ktorym maja by¢ zamontowane kolektory,
wielkos¢ zapotrzebowania na cieptag wodg uzytkowa, zastany system grzewczy, zyczeniaklienta.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z dobraniem wymaganel powierzchni i ilosci
kolektorow stonecznych oraz ich montazem na dachu przedstawionym na Rysunku 1.

+8.49
T
fui] TITITIT AR
l's lﬂmﬂl 1lr T T J
e T / .
mmr nu'n JHIIH :mmi:mﬂ \ -
mm Pﬂm ﬂnaf":'ﬂ'u'rr'ﬂ“r'fl'f
’!m'n HHE
ﬂmmfn u: j' i # e tanll B
Y lr il 2,
U]
40,00
-10.47
3

Rysunek 1. Widok dachu oraz przekr¢j poprzeczny wol nostojgcego domu jednor odzinnego
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Projekt realizacji prac powinien zawier aé:

8.

Tytut pracy egzaminacyjnej zgodny z trescig zadania.

Zatozenia do projektu w odniesieniu do tresci zadania i zataczone] dokumentagi.

Parametry techniczne kolektoréw stonecznych wraz z wymaganymi obliczeniami w celu
ustaleniaich liczby oraz catkowitegl powierzchni zewngtrznel i absorbujacey.

Rysunki przedstawiajgce usytuowanie kolektorow na dachul.

Koszty zakupu kolektorow i wszystkich materiatéw potrzebnych do jego zamontowania (przy
czym na zakup materiatbw montazowych nalezy doliczy¢ 2% kosztow zakupu materiatow
podstawowych).

Sktad zespotu roboczego (liczba uczestnikow zespotu z podaniem ich kwalifikacji).

Wykaz narzedzi i sprzetu oraz srodkéw ochrony indywidualnej, niezbednych do wykonania
montazu.

Harmonogram robét przy montazu kolektoréw na dachu budynku.

Do wykonania zadania wykor zystaj:

Zalacznik 1. Formularz specyfikacji klienta
Zakacznik 2. Srednioroczna ilos¢ promieniowania na powierzchnie¢ horyzontalng [kWh/m2a]

(Srednioroczna ilos¢ promieniowania globalnego na terenie Polski w okresie od
1951 do 1970r.)

Zalacznik 3. Tabela okreslajaca wspotczynnik korelacji fg, uwzglednigjacy inklinacje B

I orientacje 'y pola kolektora

Zalacznik 4. Nomogram do okreslenia wspotczynnika sprawnosci instalacji nan W zaleznosci od

wymiernego wspétczynnika sprawnosci kolektoranoes i solarnego stopnia pokrycia
SF

Zatacznik 5. Nomogram do ustalenia skorygowane catkowitej powierzchni absorbera At
Zalacznik 6. Dane techniczne oraz cennik kolektoréw HELIOSTAR
Zalacznik 7. Dane techniczne oraz cennik konstrukcji nosnej kolektorow

Dane do obliczen:

— $rednioroczne zapotrzebowanie na energie do podgrzania wody uzytkowej Q=2880 kWh/a,
— wymierny wspotczynnik sprawnosci kolektora ptaskiego 1o,0s=0,620,

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynos 180 minut.
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Zatacznik 1.

Formularz specyfikacji klienta

Formularz specyfikacji klienta

Adres
Klient Obiekt (w przypadku zmiany)
Nazwisko Jan Kowal ski NEZWISKO e
Ulica Sloneczna 12 Ulica e
Kod pocztowy/miejscowos¢ 53-030 Wroctaw Kod pocztowy/Mi€SCOWOSE  ..veuvevereereereieeeeie e
Telefon 071/122345 Telefon
Fax 071/12 2346 FaX e

Zapotr zebowanie na wode uzytkowa

Liczba domownikow: 2+1 osob Sredniodzienne zapotrzebowanie nawodg uzytkowa
o} niskie zapotrzebowanie: 301/ (osdb d) Vew= 170 I/d
\){ srednie zapotrzebowanie 501/ (0s6b d)
0 wysokie zapotrzebowanie 801/ (osob d) Wymagana cyrkulacja ? otak o
o} wymeagane podtaczenie zmywarki do naczyn Czas pracy: te= hd
0 wymagane podtaczenie pralki Calkowita dtugos¢ przewodu L= m
>< Pozostate zapotrzebowanie nawode uzytkowa:
............. 201/d......
Dach - pokrycie dachéwka ceramiczng w brazowym kolorze
a
Uzyteczna szerokos¢ dachu a = 85m
/i\ Uzyteczna wysokos¢ dachu b = 45m
Wysokos¢ instalacji h = 4m
- Czy potrzebny dzwig ? otek pdie
Pochylenie dachu B= _45 ~°
ﬁrieglaCJa powielzchr(l_i’ :aOij)“i Orientacja powierzchni dachu y= _45 °
1, SSW/SSO (-; =2257 Zacienienie ? o tak Me
SW/S0 (y=45°) .
T WSW/0SO  (y=6759 KIEdY 2 CO 2.t
i e ESOEY | | e st
Przylaczenie do istniejacego systemu
o  Podgrzewanie wody uzytkowej przez c.o. bez Instalacja c.o./moc kotlaw [KW]:
zasobnika .
) . ) >{ Olgjowe 0 Elektryczne
>{ Podgrzewanie wody uzytkowej przez c.o. z o Gazowe o Pozostale

zasobnikiem

o0  Podgrzewanie wody uzytkowej przez c.o. gazowe Moc: .... 26.... [KW]
przeptywowe Uzywane jako dodatkowe ogrzewanie? }%k onie

0  Lokane podgrzewanie wody uzytkowej przez
urzadzenia elektryczne

Przewody rurowe Zyczeniaklienta
Pojedyncza dtugos¢ przewodow rurowych pomiedzy Kolektory montowane w dachu ? otak
kolektorami a zasobnikiem solarnym  Lg = 10m
o ) Kolektory montowane na dachu ? %
Czy wytaczy¢ catkowicie kociot grzewczy latem?

Wiak  onie
Preferowany typ kolektora?
Kolektor ptaski ><

Praski kolektor prozniowy [9)

Rurowy kolektor prézniowy o]

Adnotacje

-Pozadany solarny stopien pokrycia: SF=55 %
-Podlgczenie kolektor dw réwnolegte

-Najlze sza z mozliwych konstrukcja kolektora
-Stelaz w kolor ze dachowki
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Zatacznik 2.

Srednioroczna ilo§é promieniowania na powier zchnie horyzontalna [kWh/m?2a] ($rednior oczna
ilos¢ promieniowania globalnego na terenie Polski w okresie od 1951 do 1970r.)

Tabelal
Migj scowosé E (kWh/m2a) | Migjscowosé (kW E/mza) Migj scowosé E (kWh/m?2a)
Biata Podlaska 1127 Kotobrzeg 1071 Resko 1094
Biatowieza 1104 Koszalin 1069 Rzeszow 1080
Biatystok 1070 Krakéw 1092 Sandomierz 1137
Bielawa 1040 Legnica 1099 Siedice 1108
Bydgoszcz 1080 Leszno 1078 Skierniewice 1141
Chetm 1091 Lebork 1062 Skroniow 1140
Chojnice 1037 Lublin 1107 Stubice 1077
Cieszyn 1032 L6dz 1077 Suwatki 1065
Czestochowa 1073 Miastko 1040 Szczecin-Dabie 1028
Elblag 1083 Mikotajki 1048 Szczecinek 1034
Gdansk-Wrzeszcz 1081 Mtawa 1063 Szprotawa 1100
Glogéw 1097 Olsztyn 1055 Tarnéw 1102
Gorzow WIKkp. 1072 Opole 1036 Torun 1076
Grodkéw 1048 Ostroteka 1063 Ustka 1069
Jelenia Gora 1040 Poznan 1044 Warszawa-Okgcie 1081
Kalisz 1078 Prabuty 1081 Wielun 1082
Katowice 1050 Przemysl 1085 Wiodawa 1118
Ketrzyn 1070 Putawy 1091 Wroctaw-L otnisko 1089
Kielce 1130 Rabka 1107 Zamosé 1089
Ktodzko 1047 Raciborz 1020 Zgorzelec 1088
Koto 1078 Radom 1099 Zielona Gora 1091
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Zatacznik 3.

Tabela okreslajaca wspotczynnik korelagji fg, uwzgledniajacy inklinacje 3
I orientacje v pola kolektora

Tabela 2
Inklinacja: . oo e e P
Orientacja: B=0 B =30 B=45 B =60 p=90
P‘;“:’d(;!'e 1 1.16 1.14 1.08 0.82
SSW/SSO 1 1.14 1.14 1.09 0.84
y=225
SWISO 1 1.10 1.0 1.05 0.85
v=45
WSW/OSO 1 1.04 1.03 0.99 0.82
v=675
WIO, 1 0.90 0.96 0.93 0.78
v=90
Zalacznik 4.

Nomogram do okr eslenia wspotczynnika sprawnosci instalacji nan W zaleznosci od wymier nego
wspolczynnika sprawnosci kolektoramoes i solar nego stopnia pokrycia SF

)P S I N o ]. ! { { I 060
—1 Solarny stopien 30% L .
1l pokrycia SF » 0% - 0.55 z
A 7 ’ =
2 50% g
y, 7 Ssror-= 080 =
4 I I S
AT TP 60% 4 &
7T ; — 0.45 5
= A 70y I
i p o b7 =
pd -
x /, = 0.40 5
// A 5 '/ /’ %
7T A o = 035 .«
p 44 " =
T 1A P c
A pd I~ >
F A // 030 S
W o)
A 4 o
A4 w
026 =
1
pd
0.20
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
wymierny wspotczynnik sprawnosci kolektora n, s
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Zatacznik 5.

Nomogram do ustalenia skorygowaneg catkowite] powier zchni absorbera At

Pojedyncza diugo$¢ WOME12 o
przewodu rurowego 30 mL 11 =
L. pomiedzy kolektorami ,’2'0"6: §
i zasobnikiem ¥ 7710 S
i yiombg 2
2°e
7 8 a3
/;,; 7 b 5
I, o <
/j/ 6 g ©
z 5 %O
V7 8 £
// 4 g %
3 g ©
2 5
;2
2
0 »w
01 2 3 4 56 7 8 910
Catkowita powierzchnia absorbera Aw m’
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Zatacznik 6.
Dane techniczne oraz cennik kolektorow HELIOSTAR
Typ kolektora
L P HELIOSTAR | HELIOSTAR HELIOSTAR HELIOSTAR | HELIOSTAR
P- . 200 202 320 380 400V
Dane techniczne
1. | wys x szer. x dt. 75 x 1008 x 2008 mm 75 x 2008 x 1008 mm 75 x 1008 x 2008 mm
2, | Montazowy wymiar 1040 x 2040 mm 2040 x 1040 mm 1040 x 2040 mm
zewnetrzny
Powierzchnia 5
8. kolektora 2,03m
4, | Powierzchnia 1,76 m? 1,77 m? 1,73 m?
absorbera
5. | Wagakolektora 43 kg 45 kg 46 kg 48 kg
6. | Konstrukcjakolektora Blacha auminiowa AIMg
7. Pokrywa Hartowane szkto solarne gr.4 mm
transparentna
8. Pojemnos¢ cieczy 1,21 1,31 161 151 1,31
9 | zolacja Welha mineralna Proznia
' d 100 Pa
10. | Absorber Pokryty wys_ok_o se!ektywnq W‘T"rStW@
tlenku auminium i czarnym niklem
wymierny wspotczyn.
11. | sprawnosci kolektora 0,620 0,655
No,0s
Temperatura przy
nastonecznieniu o o
12 1000W/m? i temp. 1r8°c 29°C
otoczenia 25 °C
13. | Max. cisnienie 600 kPa
. 15-251/h
14, | Preeplyw cieczy przez caly 30-1001/h przez kolektor
solarnej przez kolektor
system
1) _ 800 - 1200
15. | Uzysk energetyczny 700 - 930 kWh/rok KWhirok
16. | Cenanetto [PLN]? 1016 1120 1228 1232 1840

1

nachylenia, mikroklimatu.

2 Ceny w [PLN] bez podatku VAT +23%
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Zatacznik 7.
Dane techniczne oraz cennik konstrukcji nosnej kolektor dw

Z-prOﬁI Zamocowanle

AN
=~,

Haki mocujace _/_:-.—-

Zamocowanie

Hakl mocujace

Dane techniczne i cennik konstrukcji no$nej kolektorow
Opis Nr.Kat.

Konstrukcja nosna na 2 kolektory na dach skosny
kolor aluminium katodowane S 3101 360,00
kolor brazowy S 3137 380,00

zawiera:

CENA
[PLN]

2 szt Z profil, L = 2080 mm

2 szt L profil, L = 2000 mm

4 szt. zamocowanie kolektora

4 szt. haki mocujgce

22 szt. nierdzewne $ruby M6x16, nakretki i podkiadki

Konstrukcja nosna na 3 kolektory na dach skosny
kolor aluminium katodowane S 3102 532,00
kolor brazowy S 3138 560,00
zawiera:

2 szt. Z profil, L= 3120 mm

3 szt L profil, L = 2000 mm

6 szt. zamocowanie kolektora

6 szt. haki na dach

33 szt.sruby kfo M6x16, nakretki i podktadki

Podpory do zmiany kata nachylenia kolektorow
kolor aluminium katodowane

L= 500 mm korekta o 15° S 3602 13,20
L= 750 mm korekta o0 21° S 3603 19,60
L = 1000 mm korekta o 27° S 3604 26,00

Ciemny braz katodowane
L =500 mm S 3640 14 00
L =750 mm S 3642 20,80
L =1000 mm S 3643 26,8

Podpory mozna stosowac do nastepujacych ram montazowych
S 3101, S 3137, S 3102, S 3138

Ceny w [PLN] bez podatku VAT +23%
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4. Komentarz do rozwigzania zadania wraz z kryteriami oceniania

Rozwigzanie zadania obgmuje opracowanie projektu realizacji prac zwigzanych
z dobraniem powierzchni i liczby kolektorow oraz ich montazem na dachu przedstawionym na
Rysunku 1. Projekt realizacji prac powinien mie¢ okreslong strukture. Elementy struktury i ich
nazwy odnalez¢ mozna w tresci zdania po sformutowaniu ,Projekt realizacji prac powinien
zawierac:”

Sa one nastepujace:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej zgodny z trescig zadania.

2. Zatozeniado projektu w odniesieniu do tresci zadaniai zataczongj dokumentagji.

3. Parametry techniczne kolektoréw stonecznych wraz z wymaganymi obliczeniami w celu
ustaleniaich liczby oraz catkowite] powierzchni zewngtrznej i absorbujacey.

4. Rysunki przedstawigjgce usytuowanie kolektorow na dachu (narysowanie kolektorow, na
Rysunku 1 okreslajgce umiejscowienie kolektorow).

5. Koszty zakupu kolektoréw i wszystkich materiatow potrzebnych do ich zamontowania (przy
czym na zakup materiatdbw montazowych i tacznikbw nalezy doliczy¢ 2% kosztow zakupu
materiatow podstawowych).

6. Sktad zespotu roboczego (liczba uczestnikow zespotu z podaniem ich kwalifikacji).

7. Wykaz narzedzi i sprzetu oraz srodkow ochrony indywidualnej, niezbednych do wykonania
montazu.

8. Harmonogram robét przy montazu kolektoréw na dachu budynkui.

Elementy te powinny wystapi¢ w projekcie redlizacji prac, np. jako podtytuty rozdziatow.
Zawartos¢ merytoryczna projektu musi by¢ odpowiednia do informacji wynikaacych z tresci
zadania. Opracowanie projektu realizacji prac powinno by¢ poprzedzone wnikliwg analizg tresci
zadania, dokumentacji i danych stanowiacych jego uzupetnienie. Wyniki tej analizy okreslone
zalozeniami do projektu stanowig "dane" do rozwigzania tego zadania. Zatozenia powinny wystapic¢
w strukturze opracowywanego projektu przed punktem 1., pod dowolng nazwa, np. Zatozenia, Dane
do projektu, itp. Wskazuja one na zawartos¢ projektu, decydujac tym samym o wyniku rozwigzania
zadania. Projekt realizacji prac jest opracowaniem o okreslonym zakresie tresci, wyrazonym tytutem:
np. " Projekt realizacji prac zwigzanych z doborem i montazem kolektorow stonecznych na dachu
budynku, przedstawionego narysunku nr 1". Projekt realizacji prac jest opracowaniem o charakterze
tworczym w odniesieniu do formy i sposobu jego opracowania, natomiast zatozenia - dane do
projektu s3 scisle okreslone i wynikaja z tresci zadania oraz dokumentacji zatgczone] do zadania
(zatgcznikow). Zatem tresci merytoryczne projektu mozna przedstawi¢ w sposob dowolny, np. tekstu
z elementami graficznymi (schematami, rysunkami, tabelami, itp.). Projekt powinien by¢ przejrzysty,
logicznie uporzadkowany zarowno w swej strukturze, jak i sposobie i kolejnosci przedstawiania
poszczegdlnych jego e ementéw merytorycznych.
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Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzglednia¢:

poprawnos¢ sformutowania tytutu pracy,

kompletnos¢ sformutowanych zatozen projektu realizacji prac w odniesieniu do tresci zadania
i zataczong dokumentacii,

poprawno$¢ doboru kolektorow, z uwzglednieniem wykonanych obliczen, w odniesieniu
do danych przedstawionych w tresci zadania oraz zatgczonej dokumentacii,

poprawno$¢ wykonanych rysunkéw w odniesieniu do usytuowania kolektorow,

poprawnos¢ obliczen kosztow materialtbw w odniesieniu do danych technicznych
i cen jednostkowych,

poprawnos$¢ doboru zespotu roboczego, srodkow ochrony indywidualnej, sprzetu kontrolno-
pomiarowego i narzedzi, w odniesieniu do zaplanowanych czynnosci technologicznych,
poprawno$¢ harmonograméw rob6t przy montazu kolektorow na dachu budynku, w tym
zaplanowang kolglnos¢ czynnosci technologicznych montazu kolektoréw dla zespotu roboczego,
z uwzglednieniem przyjetel technologii wykonania,

oraz

przejrzystosé¢ struktury projektu,
logike uktadu elementow projektu,
poprawnos¢ terminologiczng i merytoryczng, wiasciwg dla zawodu.
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IV.ZALACZNIKI

1. Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu

Zawod: technik urzadzen i systeméw ener getyki odnawialnej
symbol cyfrowy: 311[56]

Etap pisemny egzaminu obgmuje:

Czes¢ | — zakres wiadomosci i umigetnosci wlasciwych dla kwalifikacji
w zawodzie

Absolwent powinien umieg¢:

1. Czytaé ze zrozumieniem infor macje przedstawione w formie opisdw, instrukcji, rysunkéw,
szkicow, wykresow, dokumentagcji technicznych i technologicznych, a w szczegdlnosci:

1.1. rozroznia¢ odnawiane zrodta energii uwzglednigiagc ich wiasciwosci oraz sposoby
pozyskiwaniai magazynowania energii;

1.2.  rozrozniat systemy technologiczno-konstrukcyjne obiektéw budowlanych;

1.3. rozrozniat urzgdzenia oraz elementy instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, grzewcze,
wentylacyjng, klimatyzacyjnej, elektryczne i gazowsy;

1.4. rozpoznawaé urzadzenia i sSystemy energetyki odnawiang oraz ich elementy,
uwzglednigjac budowe i przeznaczenie;

15. rozrOoznia¢ urzadzenia i systemy energetyki odnawiangj na podstawie fotografii,
rysunkéw i schematow;

1.6. postugiwat si¢ dokumentacja techniczna, projektows i kosztorysowg oraz dokumentacja
budowy dotyczaca kolejnych faz montazu urzadzen i instalacji stosowanych w systemach
energetyki odnawiangj.

2. Przetwarza¢ daneliczbowe i operacyjne, a w szczegdlnosci:

2.1. sporzadza¢ kalkulacje kosztéw montazu i eksploatacji urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialnej;

2.2.  wykonywa¢ obliczenia niezbedne podczas projektowania urzadzen i instalagji
stosowanych w systemach energetyki odnawialnej;

2.3. dobiera¢ materiaty, narzgdzia oraz sprzgt niezbedny do wykonania okreslonego etapu
montazu urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej;

24. sporzadza¢ zapotrzebowania i rozliczenia materiatdw niezbednych do montazu urzadzen
I instalaci stosowanych w systemach energetyki odnawialnej;

25. stosowaé zasady eksploatacji i konserwacji urzadzen i1 instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialngj;

2.6. sporzadza¢ przedmiary robot oraz kosztorysy dotyczace montazu urzadzen i instalacji
stosowanych w systemach energetyki odnawialnej;
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2.7.

2.8.

dobiera¢ elementy sktadowe, podzespoly oraz zabezpieczenia do urzadzen i instalagji
stosowanych w systemach energetyki odnawialngj w zaleznosci od zadanych warunkéw
pracy;

okresla¢ warunki konserwacji i naprawy urzadzen i instalacji stosowanych w systemach
energetyki odnawialngj.

3. Bezpiecznie wykonywaé zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozar owej oraz ochrony §rodowiska, a w szczegdlnosci:

3.1

3.2

3.3.
3.4.

3.5.

Czesé

stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe oraz
ochrony srodowiska obowigzujgce podczas montazu urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialnej;

wskazywa¢ wymagania stawiane urzadzeniom i instalacjom stosowanym w Systemach
energetyki odnawialngl w zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru prac montazowych;

przewidywat zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas montazu urzadzen i instalagji
stosowanych w systemach energetyki odnawialnej;

stosowa¢ odziez robocza oraz srodki ochrony indywidualng podczas montazu urzadzen
i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej;

stosowaé zasady udzielania pierwsze] pomocy poszkodowanym podczas montazu
urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej.

I - zakres wiadomosci i umigjetnosci zwigzanych z zatrudnieniem

| dzialalnoscia gospodar cza

Absolwent powinien umieg¢:

1. Czytaé¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji tabel,
wykresow, a w szczegolnosci:

1.1

1.2

13.

rozréznia¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz
prava pracy, prawa podatkowego i przepisow regulujacych podemowanie
i wykonywanie dziatalnosci gospodarczey;

rozréznia¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem
dziatalnosci gospodarczey;

identyfikowac¢ i analizowa¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta.

2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, aw szczegdlnosci:

2.1

2.2.

2.3.

analizowa¢ informacje zwigzane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem pracy
i zatrudnieniem oraz podgfmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczey;
sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy | zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczey;

rozroznia¢ skutki wynikajace z nawigzaniai rozwigzania stosunku pracy.
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Etap praktyczny egzaminu obemuje wykonanie zadania egzaminacyjnego wynikajacego
z zadania ogodlnego o tresci — opracowanie projektu realizacji prac zwigzanych z wykonaniem
montazu urzadzen i instalacji stosowanych w systemach ener getyki odnawialnej w okreslonych
war unkach or ganizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji.

Absolwent powinien umieg¢:

1. Anaizowaé¢ dokumentacje techniczng i eksploatacyjng urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialnegj.

2. Anaizowa¢ instrukcje, normy i warunki techniczne zwigzane z wykonaniem montazu
urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialng oraz odbiorem
okreslonego etapu prac.

3. Sporzadza¢ przedmiary robot montazowych urzadzen i instalacji stosowanych w systemach
energetyki odnawialngj.

4. Dobiera¢ odziez ochronng i srodki ochrony indywidualnej, zespoty robocze, maszyny, sprzet
I narzedzia, sprzet kontrolno-pomiarowy, materialy i elementy urzadzen i instaagji
stosowanych w systemach energetyki odnawialnej.

5. Opracowywaé projekty montazu urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki
odnawialng, obgmujace wykonanie niezbednych obliczen, rysunkéw i sporzadzenie
kosztorysu.

6. Opracowywa¢ harmonogramy robOt przy montazu urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialnej, z uwzgl¢dnieniem warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robdt.

Niezbedne wyposazenie stanowiska do wykonania zadania egzaminacyjnego:

Stanowisko komputerowe: komputer podtaczony do sieci lokalnej, drukarka sieciowa.
Oprogramowanie: pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kakulacyjny, program do prezentacji),
pakiet do wspomagania projektowania urzadzen i instalacji stosowanych w systemach energetyki
odnawialng oraz do symulacji procesow technologicznych wytwarzania energii. Fragmenty
dokumentacji projektowej, wykonawczej oraz eksploatacyjnel urzadzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialng. Materiaty i przybory rysunkowe. Apteczka.
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2. Przyklad karty odpowiedzi

do etapu pisemnego

Symbol cyfrowy | | | |[|
zawodu

Wersja
arkusza

PESEL

z:;. Odpowiedzi cz | Hf‘; Odpowiedzi cz |
1 26
2 27
3 28
4 29
5 30
[ |
T 32
a8 33
O 34
10 35
11 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
17 42
18 43
19 44
20 45
21 46
22 47
23 48
24 45
25 50

43

T-EZ

Data urodzenia zdajamﬁ:

dziafi miasigc ok

Mr . :
ad. Odpowiedzicz ||

51

52

53

54
55

56

5T

58
59
60

61
62

63

64

65

L14]

67T

68

69

TO




