Centralna Komisja Egzaminacyjna

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

CZESC MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZA
PRZEDMIOTY PRZYRODNICZE

Instrukcja dla ucznia

1.

2.
3.

7.

Sprawdz, czy zestaw zadan zawiera 16 stron (zadania 1-24).

Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$§ nauczycielowi.

Na tej stronie wpisz swoj kod, numer PESEL i naklej naklejkg z kodem.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoj kod i numer PESEL, wypelnij matryce
znakow oraz naklej naklejke z kodem.

. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie

z poleceniami.
. Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub pidrem 2z czarnym
tuszem/atramentem.

. W arkuszu znajduja si¢ rézne typy zadan. Ich rozwiazania zaznaczaj na

karcie odpowiedzi w nastepujacy sposob:

e wybierz jedna z podanych odpowiedzi i zamaluj kratke
z odpowiadajaca jej litera, np. gdy wybrate§ odpowiedz A:

B | ][] B E

e wybierz wlasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiednimi
literami, np. gdy wybrate$ odpowiedz FP lub NT:

o] | ] | | [E] | lub ] | (] | | [

e do informacji oznaczonych wtasciwa litera dobierz informacje
oznaczone liczba lub litera i zamaluj odpowiednia kratke, np. gdy
wybrates liter¢ B i liczbe 1 lub litery NB:

e EE] v [(ElEE] = e E

Staraj si¢ nie popelnia¢ bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢
pomylisz, btedne zaznaczenie otocz kotkiem | zaznacz inng odpowiedz, np.

L a3

8. Rozwiazujac zadania, mozesz wykorzysta¢ miejsce opatrzone napisem

Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.

Powodzenia!
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Zadanie 1.

Aby zbada¢, po ktorej stronie lisci zachodzi intensywniejsze parowanie, uczniowie
przygotowali trzy zestawy do$wiadczalne. W kazdym z nich do zlewki napetnionej 100 ml
wody wtozyli gatazke Sliwy (z trzema 1lis¢mi) w taki sposob, aby liscie pozostaty ponad jej
powierzchnia. Powierzchni¢ wody w kazdej zlewce pokryli cienka warstwa oleju roslinnego.
Nastepnie liscie posmarowali wazelina: w zestawie 1. po stronie dolnej, w zestawie 2. po
stronie gornej, a w zestawie 3. nie posmarowali liSci. Zestawy doswiadczalne umiescili
w jednakowych warunkach. Po 24 godzinach zaobserwowali obnizenie si¢ poziomu wody
w zlewkach.

1.1. Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac¢ zdanie prawdziwe.
Préba kontrolng w przeprowadzonym doswiadczeniu

A. jest zestaw 1.

B. jest zestaw 2.

C. jest zestaw 3.

1.2. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A, B albo C i uzasadnienie 1. albo 2.

Poziom wody obnizyt si¢ hajmniej

A | w zestawie 1., 1 aparaty s.zpar’kow‘e w 11501aqh te] ros:hny
wystepuja gltéwnie po stronie dolne;.
w zestawie 2., | Poniewaz — -
9 aparaty szparkowe w lisciach tej ro§liny
C. | w zestawie 3., " | wystepuja gtownie po stronie gorne;.
Zadanie 2.

Smok wawelski to posta¢ z krakowskiej legendy. Jednak od 2011 roku to takze oficjalna
nazwa naukowa kopalnego gatunku gada — dinozaura — odkrytego przez polskich badaczy
w Lisowicach na Gérnym Slasku. Dinozaur ten zyt ok. 200 min lat temu. Mierzyt 5-6 m
dhugosci i podobnie jak jego legendarny imiennik byt drapieznikiem. Zwyczaj nadawania
kopalnym zwierz¢tom nazw zwierzat mitycznych nie jest nowy, ale w 2011 r. po raz pierwszy
uhonorowano w ten sposob zwierzg z polskiej legendy.

Przeanalizuj tekst i wskaz zdanie prawdziwe.
A. Smok z krakowskiej legendy byt drapieznym dinozaurem.
B. Dinozaury, np. smok wawelski, zyty wspotczesnie z ludzmi.

C. Dinozaurowi z Lisowic nadano nazwe naukowa Smok wawelski.
D. Pamig¢ o ostatnich zyjacych dinozaurach zachowala si¢ w legendach.

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 3.
Na rysunkach pokazano mig$nie nogi cztowieka pracujace podczas skoku.

Rysunek 1. Rysunek 2.

Uzupehnij zdania. Wybierz odpowiedzi sposréd A-D.
Prace migéni podczas wybicia do skoku ilustruje rysunek A / B.

Al
B.2

W czasie wykonywania tej czynnosci C / D.

C. kurcza si¢ migénie I, a rozluzniaja si¢ mig$nie II
D. kurcza si¢ migsnie 11, a rozluzniaja si¢ migsnie I

Zadanie 4.

Zakazenie wirusami zapalenia watroby typu B (HBV) i typu C (HCV) moze prowadzi¢ do
groznego w skutkach uszkodzenia komorek watroby. Ponizej zamieszczone zostaty przyktady
drég zakazen réoznymi wirusami, do jakich moze dojs¢, jesli nie przestrzega si¢ odpowiednich
zalecen.

Uzywanie wspolnych naczyn z osobami zakazonymi wirusem.
Stosunek ptciowy z osoba zakazong wirusem.

Rozmowa z osoba zakazong wirusem.

Zabiegi stomatologiczne takie jak, np. wyrwanie zgba.
Zabiegi kosmetyczne takie jak, np. wykonanie tatuazu.
Podanie r¢ki 0Sobie zakazonej wirusem.

ok wdE

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac¢ zdanie prawdziwe.

Drogi zakazenia wirusami HBV 1 HCV opisano w przyktadach

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 5.

Czynnik krwi Rh uwarunkowany jest jednym autosomalnym genem, dziedziczonym zgodnie
z prawami Mendla. Dominujacy allel D warunkuje powstanie specyficznego antygenu na
powierzchni erytrocytow (grupa krwi Rh-dodatnia), natomiast recesywny allel d powoduje
brak tego antygenu (grupa krwi Rh-ujemna). Konflikt serologiczny wystgpuje w sytuacji
kiedy matka jest homozygota recesywna, a ptdd odziedziczy czynnik Rh po ojcu.

Na podstawie tekstu ocen prawdziwosé¢ informacji. Wybierz P, jesli informacja jest
prawdziwa, lub F — jesli jest falszywa.

Konflikt serologiczny migdzy krwia matki i krwia ptodu pojawia sig, gdy
matka jest homozygota recesywna (dd), a ojciec jest homozygota P F
dominujaca (DD).

Konflikt Rh pojawia si¢ w wyniku kontaktu krwi ptodu z krwia matki,
wskutek czego organizm matki wytwarza przeciwciala anty-D, | P F
zwalczajace Krwinki ptodu.

Zadanie 6.

W 2012 r. w prestizowym czasopi$mie naukowym ,,Nature” przedstawiono zrekonstruowana
na podstawie kilku skamieniatosci czaszke Homo rudolfensis — kopalnego gatunku cztowieka,
ktéry zyt w Afryce 1,7-2 mln lat temu, rownocze$nie z inng forma, okreslana jako cztowiek
zreczny (Homo habilis). Cho¢ znamy tylko czaszke Homo rudolfensis, nie ulega watpliwosci,
ze byla to istota dwunozna.

Czy na podstawie ponizszych cech czaszki mozna wnioskowaé, ze Homo rudolfensis byt
istota dwunozng? Wybierz T (tak) albo N (nie).

Otwor potyliczny, wyznaczajacy miejsce, gdzie kregostup taczy si¢ z czaszka,
jest przesunigty do przodu, dzigki czemu krggostup podpiera czaszke.

Twarzoczaszka jest silniej sptaszczona niz u innych, zyjacych w tym samym
czasie gatunkoéw cztowiekowatych, np. Homo habilis.

Zadanie 7.
W tabeli przedstawiono informacje dotyczace jednego z izotopow pierwiastka X.

Liczba Liczba Rozmieszczenie elektrondw na powtokach

Pierwiastek X atomowa masowa K L M

15 31 2 8 5

Odpowiedz na pytania 7.1. i 7.2. Wybierz wlasciwe odpowiedzi sposréd podanych.

7.1. lle elektronow walencyjnych znajduje si¢ w atomie pierwiastka X?
A.2 B.5 C.8 D. 15
7.2. lle neutronOw zawiera jadro atomu pierwiastka X?

A.8 B. 15 C.16 D.31

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 8.
Przeprowadzono doswiadczenia zilustrowane rysunkami.

roztwor zawierajacy roztwor zawierajacy

- : P
jony OH iNa"’ Jony S*" i Na ’

/L/

roztwor zawierajacy roztwc')rzzawieraj acy
. : N
jony Cu®* jony Cu

roztwor zawierajacy
jony PO i Na*

roztwor zawierajacy
jony Fe3*

Ponizej przedstawiono tabelg rozpuszczalno$ci wybranych soli i wodorotlenkéw w wodzie

w temperaturze 25 °C.

s | po¥ | OH
Na* R R R
cu’ N N N
Fe>* N N N

R — substancja rozpuszczalna
N — substancja nierozpuszczalna

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan 2004.

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P,

jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

We wszystkich probowkach wytracity si¢ osady.

W probdwce Il powstat siarczek miedzi(ll).

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 9.
Zwiazek, ktérego wzor pokazano ponizej, jest jednym ze sktadnikow olejku z kwiatow
pomaranczy gorzkiej, sStosowanego przy wyrobie perfum i innych kosmetykow.

g g
CH,— C = CH—CH,—CH,— C = CH—CH,—OH

Do ktorej z grup zwigzkow chemicznych nalezy ten zwigzek? Wybierz odpowiedz
sposréd podanych.

A. Kwasy karboksylowe.
B. Alkohole.

C. Aminy.

D. Alkany.

Zadanie 10.

Podczas szkolenia, pracownik budowy zostal zapoznany z karta charakterystyki pewnej
substancji chemicznej. Fragment tej karty zamieszczono ponizej. Zwroty R oznaczaja
zagrozenia, a S — sposoby bezpiecznego obchodzenia si¢ z ta substancja.

Symbol

Zwroty R: R5: Ogrzanie grozi wybuchem.
R6: Wybuchowy z dostgpem i bez dostgpu powietrza.
R12: Skrajnie tatwopalny.

Zwroty S: S2: Chroni¢ przed dzie¢mi.
S9: Przechowywaé pojemnik w pomieszczeniu dobrze wentylowanym.
S16: Nie przechowywac¢ w poblizu zrédet zaptonu — nie pali¢ tytoniu.
S33: Zastosowac §rodki ostrozno$ci zapobiegajace wytadowaniom
elektrostatycznym.

Zrédto: http://www.messergroup.com/pl/Informacje_techniczne_i_katalogi/Karty_charakterystyk/index.html
(zmodyfikowany)

Czy opisana karta moze odnosi¢ si¢ do ponizszych substancji? Wybierz odpowiedz
T (tak) lub N (nie).

Etyn (C2H>)
Azot (N)

—
Z

—
Z

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 11.
Uczen ma przygotowaé 100 cm® roztworu soli kuchennej o stezeniu 20%. Gestos¢ takiego

roztworu w temperaturze 20 °C wynosi 1,15 Lg Otrzymany roztwor mozna przygotowac
cm

ré6znymi sposobami.
Ocen, czy sposoby podane w tabeli sa poprawne. Zaznacz T (tak), jesli sposob jest
poprawny lub N (nie) — jesli jest niepoprawny.

Nalezy odwazy¢ 23 g soli kuchennej i rozpusci¢ w 92 g wody. T | N
Nalezy odwazy¢ 20 g soli kuchennej i rozpusci¢ w 100 cm® wody. T /| N
Zadanie 12,

Przeprowadzono do$wiadczenie, ktorego celem byto wykrycie obecnosci biatka w serze.

Schemat do$wiadczenia

odczynnik X

& biaty ser

Na powierzchni sera zaobserwowano pojawienie si¢ zottej barwy.

Wybierz odczynnik X, ktdrego uzyto do przeprowadzenia do§wiadczenia.
A. Roztwor kwasu chlorowodorowego.

B. Roztwdr wodorotlenku sodu.

C. Stgzony roztwor chlorku sodu.
D. Stezony roztwor kwasu azotowego(V).

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 13.
Na rysunku | przedstawiono
prostoliniowym odcinku toru.

predkos¢ rowerzysty w zalezno$ci od czasu ruchu po

450 o
] S 400
5 350
300 2
250
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v (M/s) 6 5

-

O R, N W b

10

20
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40
t(s)

50
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0 -

B

10

20

30

»

40
t(s)

Ktory wykres na rysunku Il przedstawia zalezno$¢ drogi od czasu w tym ruchu?
Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
Al B.2

C.3 D.4

Zadanie 14.
Zadaniem uczniow byto wyznaczenie mocy zarowki. Zbudowali obwod wedlug schematu
zamieszczonego ponizej, a nastgpnie odczytali wskazania miernikow.

(V)

—/

&

e

e

Y

Wiy,

Sz N /.
,

§2 B ;’f:_ S . {.:-
=0 2= ) o

wskazania miernikow

® |

schemat obwodu elektrycznego
14.1. Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.
Moc zaréwki w czasie §wiecenia jest rowna

A. 0,14 W B.6,9W

C.10,3W D.11,7W

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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14.2. Na ktorym rysunku przedstawiono obwdd zbudowany zgodnie ze schematem?
Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

1
N2

¢ =
=0 12=

P
A
E Nee ez

<

\W[iiy
Y /7,
S e

= =
=0 2=

Zadanie 15.

W zZelazkach elektrycznych podstawowa czeScia termostatu jest bimetal wykonany z dwaoch
sztywno potaczonych ze soba paskéw metali o roznej rozszerzalnosci cieplnej. Metale pod
wpltywem podgrzewania niejednakowo si¢ wydtuzaja, co powoduje wygigcie bimetalu.

W tabeli przedstawiono, o ile wydluzy si¢ pret metalowy o dlugosci 1 m po ogrzaniu
0 100 °C.

Metal Przyrost dlugo$ci w mm przy
wzro$cie temperatury o 100 °C
miedz 1,6
aluminium 2,3

Na podstawie: Tablice fizyczno-astronomiczne, Adamantan, Warszawa 2005.

Bimetal wykonany z miedzi i aluminium zostat ogrzany.

Ktéry rysunek poprawnie przedstawia wygiecie tego bimetalu? Wybierz A albo B oraz
uzasadnienie 1. albo 2.

A. 1. pasek miedziany
poniewaz bardziej wydhluzy si¢
B. 2. pasek aluminiowy
miedz miedi .........-..-.-.:
[ —————— ] [ I
A I } B. I PP PP e P T T L
aluminium aluminium

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 16.
Na schemacie przedstawiono ruch wahadta matematycznego.

~
- O g III

Kulka wahadla matematycznego znajdujaca si¢ w potozeniu I po czasie 0,5 s znalazla sig
W potozeniu II.
Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Czestotliwos¢ drgan tego wahadta jest rowna

A. 0,5Hz B.1Hz C.15Hz D.2Hz

Zadanie 17.
Na ktorym rysunku prawidlowo przedstawiono bieg jednobarwnego promienia
Swietlnego przechodzacego przez soczewke? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

Symbol I oznacza soczewke skupiajaca a symbol I soczewke rozpraszajaca.

B.

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 18.
Hania przygotowata drewniana, sze$cienna kostke, a nastepnic wykonata pomiary oznaczone
numerami I-I1I.
| Zawiesita kostke na sitomierzu i odczytata jego wskazanie.
Il Zwazyla kostkg za pomoca wagi kuchenne;.
Il Zmierzyta linijka dtugos¢ krawedzi kostki.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Do wyznaczenia masy kostki potrzebny jest pomiar Il1. P|F
Gestos¢ drewna Hania moze wyznaczy¢ na podstawie pomiarow Li Il fub ITilll. | P | F
Zadanie 19.

W tabeli podano wspotrzedne geograficzne, godziny wschodu i zachodu Stonca oraz dtugos$ci
dnia w wybranych miastach Polski w dniu 22 czerwca.

o | s | S | o | Dusosc i
Gdansk 54°N, 19°E 4.11 21.24 17 h 13 min
Wroctaw 51°N, 17°E 4.38 21.11 16 h 33 min
Przemysl 50°N, 23°E 4.21 20.41 16 h 20 min
Zakopane 49°N, 20°E 4.35 20.50 16 h 15 min

Na podstawie: http://calendar.k-ce.pl/index.php

Uzupehij zdania. Wybierz odpowiedzi sposréd A-D.

19.1. W miescie potozonym najdalej na A / B dzien byt C/ D.
B. potudnie

19.2. Rozciagtos¢ A / B pomiedzy miastami wysunigtymi najdalej na pdinoc i na potudnie
wynosi C/ D.

A. wschod C. najdtuzszy D. najkrotszy

A. potudnikowa B. réwnoleznikowa C.5° D. 6°

Zadanie 20.

W ktérym wierszu poprawnie przyporzadkowano obiekt z Listy Swiatowego
Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego Ludzko$ci do miasta lub regionu? Wybierz
odpowiedz sposrod podanych.

Obiekt Miasto lub region
A. Zabytkowa kopalnia soli Gorny Slask
B. Puszcza Biatowieska Nizina Mazowiecka
C. Hala Stulecia (Hala Ludowa) Gdansk
D. Stare Miasto Zamo$¢

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 21.
Na wykresie przedstawiono strukturg ptci 1 wieku ludnosci Polski w 2010 roku.

A 80
Mezczyzni B 75
e

70
65
60
55
50
45
40
35

30
25
20

15

T =
5 1

o : 0 : L
400tys.300 200 100 O 0 100 200 300 400 tys.

wiek przedprodukcyjny i .
|:| i poprodukcyjny wiek produkcyjny

nadwyzka
liczby kobiet nad

liczba mezczyzn

nadwyzka liczby
mezezyzn nad
liczba kobiet

Zrodto: www.stat.gov.pl

W tabeli podano rok urodzenia cztonkéw rodziny Janka.

Mtodszy brat Starszy brat Ojciec Dziadek
2005 1985 1965 1940

Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F — jesli jest falszywe.

W 2010 roku do najmniej licznego rocznika nalezat mtodszy brat Janka. P F
W rodzinie Janka osoba, ktdra urodzita si¢ w czasie wyzu demograficznego P E
jest jego starszy brat.

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 22.
Na mapie przedstawiono zasigg wystgpowania stref klimatycznych w Europie oraz kierunek
cieptego pradu morskiego u wybrzezy Europy.

20° 0° 20° 40° 60°

60° % \\: t‘? - § 60°
. X
Q})&;

2

%

N
\

— 400

0° 20° 40°

“~~— granice stref klimatycznych na ladzie

— — == granice stref klimatycznych na morzu

el prad morski
Zroédlo: F. Szlajfer, H. Poweska, A. Czerny, M. Czerny, Geografia regionalna swiata, Warszawa 2002.

Czy na podstawie powyzszej mapy mozna sprawdzi¢ podane w tabeli informacje?
Wybierz T (tak) lub N (nie).

Potwyspy oznaczone na mapie numerami 1 i 2 potozone sa w tej samej T N
strefie klimatycznej.

Klimat Polski ma cechy posrednie migdzy klimatem morskim T N
a kontynentalnym.

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 23.
Na wykresach przedstawiono roczny przebieg opadéw i temperatury powietrza na obszarze
Arktyki 1 Antarktyki, a na fotografiach przedstawiono zwierzgta zyjace na obszarach

polarnych.

°C mm
30 - 30
20
10

I ommmw Inmimw v VivIvinx x

-10 -10-
-20 -20+
-30" - -30°
I opady —= temperatura ™ opady = temperatura
1. 2.

W  ktorym zestawie przedstawiono cechy klimatu i gatunek zwierzecia
charakterystyczne dla Arktyki? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

A 1,3 B.1.,4. C.2,3. D.2,4.

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!
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Zadanie 24.

W tabeli przedstawiono procentowy udziat poszczegdlnych typow elektrowni w produkcji

energii elektrycznej w pigciu krajach poétnocnej Europy.

. Elektrownie
Kraj - -
cieplne wodne jadrowe | geotermalne

Finlandia 58,0 14,0 27,8 0,2
Dania 86,6 0,1 - 13,4
1 0,1 73,4 - 26,5
2 1,0 98,5 - 0,6
3 9,5 43,1 46,7 0,7

Zrédto: Rocznik Statystyki Miedzynarodowej 2009, GUS, Warszawa 2010.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Kraje oznaczone w tabeli numerami 1-3 to odpowiednio

COow»

PRZENIES ROZWIAZANIA NA KARTE ODPOWIEDZI!

1. Islandia, 2. Norwegia, 3. Szwecja.
1. Norwegia, 2. Islandia, 3. Szwecja.
1. Szwecja, 2. Norwegia, 3. Islandia.
1. Islandia, 2. Szwecja, 3. Norwegia.
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