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Poziom podstawowy

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z fizyki i astronomii na panie podstawowym sktadatesiz 10 zada
zamknitych wielokrotnego wyboru oraz 11 zadatwartych. Zadania sprawdzaty wiadaitiooraz
umiegtnosci okreslone w standardach wymagadla poziomu podstawowego, m.in. rozumienie
podstawowych pe@f i zaleznosci fizycznych, opisywanie i analizowanie zjawiskzyftznych,
obliczanie wielkdci fizycznych, odczytywanie i analizowanie inforrjiazawartej w tekcie lub
na wykresie, rysowanie wykresow, budowanie prostycideli fizycznych, planowanie éwiadczeé
oraz analizowanie przedstawionych wynikowédiadczenia.

Podczas rozwzywania zadé zdapcy mogli korzystd z karty wybranych wzoréw i statych
fizycznych.

Za rozwhzanie wszystkich zadazdapcy moégt otrzymé 50 punktéw (10 punktéw za zadania
zamknite oraz 40 punktow za zadania otwarte).

2. Dane dotyczce populacji zdapcych
Tabela 1. Zdapy rozwazujacy zadania w arkuszu standardowym*

Liczba zdajacych 435
z licebw ogolnoksztatzych 260
z liceodw profilowanych 0
z technikow 175
z licebw uzupetniaicych 0
Zdai z technikdw uzupeiagych 0
rozzyvaigZuja(cy zadanial-== SZk(?* p_ublicznych 423
w arkuszu w wersji ze szkot niepublicznych 12
standardowej ze szkot na wsi 0
ze szk6t w miastach do 20 tys. miesméw 121
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszba 142
ze szk6t w miastach pouvgj 100 tys. mieszkedw 172
kobiety 109
mezczyzni 326

* Dane w tabeli dotyczwszystkich tegorocznych absolwentéw.

Zaden uczé nie miat uprawnig jako laureat i finalista olimpiady przedmiotowaby mogt by
zwolniony z egzaminu.

Tabela 2. Zdapy rozwazujacy zadania w arkuszach dostosowanych

z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 0

Zdajacy rozwiazujacy | Stabowidzcy 0
zadania w arkuszach niewidomi 0
w wersji dostosowane stabostysacy x
niestysacy 0
Ogétem 5

Do egzaminu przyspili rowniez absolwenci z lat ubieglych, ktérzy dotychczas niryskali
swiadectwa dojrzakri, oraz tacy, ktorzy uzyskadwiadectwo dojrzaleci we wczéniejszych latach,
aw maju 2014 r. przysgpili ponownie do egzaminu maturalnego w celu poziggnia wyniku
egzaminacyjnego albo uzyskania wyniku z fizykitrasomii jako howego przedmiotu dodatkowego.
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3. Przebieg egzaminu

Tabela 3. Informacje dotyaze przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 8 maja 2014 r,
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 120 minut
Liczba szkot 70
Liczba zespotéw egzaminatorow 2
Liczba egzaminatoréw 41
Liczba obserwator6W(§ 143) 1
Liczba w przypadku:

uniewaznien'

§99ust. 1 | stwierdzenia niesamodzielnego
rozwiazywania zada przez zdajcego

whniesienia lub korzystania przez zglaggo
w sali egzaminacyjnej z ugdzenia 0
telekomunikacyjnego

zaktocenia przez zdgjego prawidtowego
przebiegu cgsci egzaminu w sposéb 0
utrudniapcy prae pozostatym zdagym
§ 99 ust. 2 stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
niesamodzielnego rozyiywania zada 0
przez zdajcego

8§ 146 ust. 3| stwierdzenia naruszenia przepisow
dotyczcych przeprowadzenia egzaminu

Liczba wghdow' (§107) 0

* Dane dotycz obu pozioméw egzaminu (podstawowego i rozszerzmniagznie.

1 Na podstawie rozpogdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwiat2007 r. w sprawie warunkéw i sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidéwucitaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egZamim szkotach
publicznych (Dz.U. nr 83, poz. 562, ze zm.)
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4. Podstawowe dane statystyczne
Wyniki zdaj acych
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Wykres 1.Rozklad wynikow zdaijcych

Tabela 4. Wyniki zdaych — parametry statystyczne*

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia S%%%haﬁlggﬁe
zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) (%)
435 2 90 38 42 39,01 18,75
* Dane w tabeli dotyczwszystkich tegorocznych absolwentéw.
Poziom wykonania zad&
Tabela 5. Poziom wykonania zada
Poziom
Nr Obszar Sprawdzana umiegtnosé wykonania
zad. standardow P X zadania
(%)
1. Wladonjcsc_l Obliczanie pgdkosci wzglkdnej 68
i rozumienie
2 Korzystanie Obliczanie wielk@ci fizycznych z wykorzystaniem znanych 85
' z informac;ji zaleznosci
3. Kprzystanl_g Analizowanie informacji przedstawionych w formidkséeu 62
z informac;ji
Wiadomdci . . .
4, i rozumienie Opisywanie transportu energii w ruchu falowym 78
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5. W|adonjmc_l Zastosowanie rownania Clapeyrona 52
i rozumienie
Wiadomdci . . . .
6. i rozumienie Opisywanie wptywu pél na ruch ciat 36
7 Wiadomdci Analizowanie zjawiska odbicigwiatta 30
' i rozumienie Zastosowanie rownania zwierciadta
Wiadomdci . . . . -
8. i rozumienie Opisywanie sposobdw uzyskiwariaiatta spolaryzowanega 52
9. W'adomc.' Analizowanie zjawiska zalamaniaiatta 23
i rozumienie
10. W|adonjmc_l Zastosowanie prawa rozpadu promieniotwdrczego 54
i rozumienie
W'adon_“*‘?' Obliczanie pgdkosci w ruchu jednostajnie zmiennym
111 | irozumienie 76
K(_)rzystanl_e_z Rysowanie wykresu zataosci dwoch wielkdci
z informac;ji
112 Wiadomdci Zastosowanie zasad dynamiki do opisu zachowasiciai 26
’ i rozumienie Analizowanie ruchu ciat w uktadzie nieinercjalnym
Wiadomdci . V. . . .
12.1 i rozumienie Postugiwanie si pojeciem energii potencjalnej 53
12.2 Wiadomici Postugiwanie sipojeciami energii kinetycznej i potencjalnej 35
' i rozumienie 9 POk 9 y e J
13 W|adonjmc_l Opisywanie zjawiska przewodnictwa metali 20
i rozumienie
Tworzenie . g .
14.1 informacji Budowanie prostych modeli fizycznych i matematyadny 26
14.2 Korzystanie Obliczanie wielkdci fizycznych z wykorzystaniem znanych 19
’ z informac;ji zaleznaosci
14.3 K(_)rzystanl_e_z Zastosowanie Il prawa Keplera 38
z informac;ji
Wiadomdci . . .
15.1 i rozumienie Opisywanie ruchu drgagego 51
15.2 Wiadomdci Zastosowanie zasady zachowania energii mechanidonej 45
’ i rozumienie ruchu prostoliniowego
15.3 Korzystanie Obliczanie wielk@ci fizycznych z wykorzystaniem znanych 31
' z informac;ji zaleznosci
16 Korzystanie Obliczanie wielkdci fizycznych z wykorzystaniem znanych 36
z informac;ji zaleznosci
17.1 _Tworzen!_e Analizowanie opisanych wynikéw dwiadcze 18
informacji
172 Wiadomdci Zastosowanie réwnania stanu gazu doskonatego do 26
’ i rozumienie wyznaczania parametréw gazu
18.1 Wiadomdci Postugiwanie si pojeciami pozwalajcymi na zrozumienie 63
' i rozumienie narzdzi pracy wspotczesnego fizyka
18.2 _Tworzen!_e Planowanie prostych dwiadcze 24
informacji
Tworzenie . - . .
19 informacji Budowanie prostych modeli fizycznych do opisu zghwi 26
Korzystanie Odczytywanie i analizowanie informacji przedstavyiom
20.1 | z informacji w formie wykresu 18

Selekcjonowanie i ocena informacji
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Kprfzystanl_e Analizowanie informacji podanych w formie wykrestekstu
20.2 | 2!nformacyl 12
. Wiadomaici Postugiwanie sipojeciem zdolnéci skupiajcej

i rozumienie 9 POk Plance)

21.1 W'adon_“*‘?' Analizowanie reakcji rozszczepienw@ger 31
i rozumienie
Wiadomdci Zastosowanie zasad zachowania tadunku i liczbyaandw

21.2 | . Lo ) o 50
i rozumienie do zapisu reakcjiaprowych

Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z fizyki i astronomii na panie rozszerzonym sktadatesiz 7 zada
tematycznych zlonych z czsci sprawdzajcych rne umiegtnasci. Zadania te obejmowaly szerszy
zakres zagadnte niz na poziomie podstawowym, oraz wymagaty gbginych umiegtnosci, zgodnie

ze standardami wymadalla poziomu rozszerzonego. Yéye byly zwlaszcza wymagania dotycz
interpretowania informacji czerpanej z wykresovkstéw, schematow i tabel, budowania modeli oraz
formutowania i uzasadniania opinii i wnioskow.

Podczas rozwizywania zada zdapcy mogli korzystd z karty wybranych wzoréw i statych
fizycznych.

Za rozwhzanie wszystkich zadazdapcy mogt otrzyma 60 punktow.

2. Dane dotyczce populacji zdapcych

Liczba zdajacych 325
z licebw ogolnoksztatzych 320

z licebw profilowanych 0

z technikow 5

z licebw uzupetniajcych 0

, z technikéw uzupetniagych 0
Zdapcy ze szkét publicznych 297

rozwiazujacy zadania

w arkuszu w wersji ze szkot niepublicznych 28
standardowej ze szkot na wsi 0
ze szk6t w miastach do 20 tys. miesméw 18
ze szkét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszba 83
ze szk6t w miastach povgj 100 tys. mieszkedw 224
kobiety 70
mezczyzni 255

Tabela 1. Zdapy rozwiazujacy zadania w arkuszu standardowym

Dane w tabeli dotyezwszystkich tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu zwolniono 1 oseb- laureata Olimpiady Fizycznej.
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Tabela 2. Zdacy rozwhzujacy zadania w arkuszach dostosowanych

z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 0

Zdajacy rozwizujacy | Stabowidacy 0
zadania w arkuszach niewidomi 0
w wersji dostosowane stabostysacy 5
niestysacy 0
Ogétem 0

Do egzaminu przyspili rowniez absolwenci z lat ubieglych, ktérzy dotychczas niryskali
swiadectwa dojrzakri, oraz tacy, ktorzy uzyskadwiadectwo dojrzaleci we wczéniejszych latach,
aw maju 2014 r. przysgpili ponownie do egzaminu maturalnego w celu pozbggnia wyniku
egzaminacyjnego albo uzyskania wyniku z fizykitrasomii jako howego przedmiotu dodatkowego.

3. Przebieg egzaminu

Tabela 3. Informacje dotyaze przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 8 maja 2014 r.
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 150 minut
Liczba szkot 30
Liczba zespotéw egzaminatorow 2
Liczba egzaminatoréw 41
Liczba obserwator6W(§ 143) 0
Liczba w przypadku:

uniewanien®

§ 99 ust. 1 | stwierdzenia niesamodzielnego
rozwigzywania zada przez zdajcego

whniesienia lub korzystania przez zataggo
w sali egzaminacyjnej z widzenia 0
telekomunikacyjnego

zaklécenia przez zdgjego prawidtowego
przebiegu cgici egzaminu w sposéb 0
utrudniapcy prae pozostatym zdagym
§ 99 ust. 2 stwierdzenia podczas sprawdzania pragy
niesamodzielnego rozydywania zada 0
przez zdajcego

§ 146 ust. 3| stwierdzenia naruszenia przepisow
dotyczicych przeprowadzenia egzaminu

Liczba wghdéw' (§107) 1

* Dane dotycz obu pozioméw egzaminu (podstawowego i rozszerzmyiegznie.

1 Na podstawie rozpogdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwiat2007 r. w sprawie warunkéw i sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidéwlctaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egZamim szkotach
publicznych (Dz.U. nr 83, poz. 562, ze zm.)
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4. Podstawowe dane statystyczne
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Wykres 2.Rozktad wynikow zdajcych

Tabela 4. Wyniki zdacych — parametry statystyczne*

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia s%i(zjhgrlggﬁe
zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) (%)
325 3 100 48 48 49,94 19,30
* Dane w tabeli dotycgwszystkich tegorocznych absolwentéw.
Z egzaminu zwolniono 1 os@b- laureata Olimpiady Fizycznej.
Poziom wykonania zad&
Tabela 5. Poziom wykonania zada
Poziom
Nr Obszar Sprawdzana umiegtnosé wykonania
zad. standardow P X zadania
(%)
11 Korzystanie Obliczanie wielkdci fizycznych z wykorzystaniem znanych 82
' z informac;ji zaleznaosci
Korzystanie .
L Z informacj Rysowanie wykresu o6
' Tworzenie Interpretowanie informacji zapisanej w postaci vegua
informacji P Il zap 1Wp
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Korzystanie

2.1 Z informacj Uzupetnianie brakagych elementéw rysunku 93
2.2 Kprzystanl_e Uzupetnianie brakagych elementéw rysunku 43
z informac;ji
23 Tworzenie Interpretowanie informacji zapisanej w postaci teks 31
' informacji i schematu
Wiadomdci Obliczanie oporu przewodnika na podstawie daneguowp
2.4 i rozumienie wiasciwego i wymiar6w geometrycznych 51
Zastosowanie prawa Ohma
2.5 W'adon?‘*‘?' Obliczanie wartéci sity elektrodynamicznej 59
i rozumienie
2.6 _Tworzen!_e Formutowanie i uzasadnianie opinii i wnioskow a7
informacji
Kprzystanl_e Uzupetnianie brakagych elementéw rysunku
z informac;ji
3.1 : e 26
Wiadomdci Opisywanie przdgiaswiatta przez siatkdyfrakcyj
i rozumienie PISyW przeg P y i
quzystanlfz Uzupetnianie brakiagych elementéw rysunku
39 z mforma}cp 56
?I'worzen@ Analizowanie opisanych wynikéw dwiadcze
informacji
Wiadomdci . C .
3.3 i rozumienie Opisywanie zjawiska polaryzacji 18
4.1 Tworzen!g Interpretowanie informacji zapisanych w postacetab 62
informacji
4.2 K(_)rzystanl_e_z Uzupetnianie brakagych elementéw rysunku 89
z informac;ji
Kprzystanl_(_e Zastosowanie prawa Ohma
43 z informac;ji 79
' Tworzenie . . . .
. . Interpretowanie informacji zapisanych w postacetab
informacji
4.4 Tworzen!g Budowanie modeli matematycznych 38
informacji
4.5 K(_)rzystanl_e_z Analizowanie informacji podanych w formie wykresu 17
z informac;ji
16 Wiadomdci Obliczanie mocy pidu statego i sprawioi przetwarzania a1
' i rozumienie energii w obwodach pdu statego
51 Korzystanie Obliczanie wielkdci fizycznych z wykorzystaniem znanych 53
' z informac;ji zaleznosci
Wiadomdci . S .
. Lo Zastosowanie zasad zachowanidpi energii
59 i rozumienie 11
' Tworzenie . .
. - Budowanie modeli matematycznych
informacji
53 Wiadomdci Zastosowanie zasad zachowania tadunku i liczbyaamdw 60
' i rozumienie do zapisu reakcjiaprowych
5.4 W'adon?‘*‘?' Obliczanie energii w polu elektrostatycznym 16
i rozumienie
6.1 Korzystanie Obliczanie wielk@ci fizycznych z wykorzystaniem znanych 80
' z informac;ji zaleznosci
6.2 W|adonjcsql Obliczanie okresu drgavahadta matematycznego 81
i rozumienie
6.3 Tworzenie Budowanie modeli fizycznych i matematycznych dosapi 22

informacji

zjawisk
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6.4 W'adon_“*‘?' Analizowanie Il pedkaosci kosmicznej 68
i rozumienie
W'adom@c.' Opisywanie zjawiska Dopplera dla fali akustycznej
71 i rozumienie 47
' Tworzenie . L T .
. . Formutowanie i uzasadnianie opinii i wnioskow
informacji
79 Korzystanie Obliczanie wielk@ci fizycznych z wykorzystaniem znanych 72
' z informac;ji zaleznosci
Tworzenie Budowanie modeli fizycznych i matematycznych dosapi
7.3 informacji zjawisk 39
Formutowanie i uzasadnianie opinii i wnioskow
Komentarz

Wyniki egzaminu, zarbwno na poziomie podstawowyaR, ijrozszerzonym, wskaziljze tegoroczny
egzamin maturalny z fizyki i astronomii byt egzasmm trudnym. Do egzaminu z fizyki i astronomii
przystpito 11% tegorocznych maturzystéw (w kraju 8% maystow). Wyniki na obu poziomach,
a take udzial zdajcych w r&nych typach szkolasbardzo zbltone do danych z 2013 roku.

Wsréd zdajcych egzamin z fizyki i astronomii na poziomie paadgowym absolwenci technikow
stanowi 40% (w kraju 36%), co jest walma wyzsz od udziatu absolwentéw technikow w ogoélnej
liczbie maturzystow w kraju (30%). Bardzo mata jesttomiast liczba absolwentow technikow
przystpujacych do egzaminu na poziomie rozszerzonym (tylk&4lliczby wszystkich zdagych na
tym poziomie w wojewddztwie)Srednie wyniki w technikachasznacznie nisze nk w liceach
ogolnoksztatgcych, np. na poziomie podstawowym absolwenci té@wiuzyskali 29% (w kraju
27%) maksymalnej liczby punktéw, podczas gdy wdideten wynik wynidst 46% (w kraju 43%).

1. Analiza jakosciowa zadai
Poziom podstawowy

Na poziomie podstawowym najtatwiejszymi zadaniampdozfom wykonania powsej 70%) byly

zadania zamkate 2. i 4. oraz zadanie otwarte 11.1. Wymagaty odpowiednio zastosowania
Il zasady dynamiki, elementarnej wiedzy o rozchodzesk dzwicku oraz spormlzenia wykresu

predkosci ciata w zalenosci od czasu. Pozytywnie naletez ocené wynik 63% osignigty w zadaniu

18.1, ktére wymagato wiedzy przekrojowej — dobrani@etod déwiadczalnych do celéw
doswiadcze.

Bardzo trudne (poziom wykonaniazery niz 20%) okazaly si zadania 14.2, 17.1, 20.1 oraz 20.2.
Jednym z trudniejszych zatlakazato si dla zdajcych w catym kraju zadanie 14.1. dla maturzystéw
Zz wojewddztwa lubuskiego poziom wykonania wynio@%®. Spaérdd nich tylko zadanie 14.1
wymagato pogibionej (ch@ typowej) analizy fizycznej i zostatlo zakwalifikom@ do obszaru
standardéw ,Tworzenie informacji”. Naalo tu zauway¢ tozsamdaé sity grawitacji oraz sity
dosrodkowej, dokon& wyboru wzorow opisagcych wartdci tych sit, a nagpnie wyprowadz
wskazan zalenos¢. Niestety, zdajcy najczsciej wypisywali wszelkie mdiwe wzory zwhzane

z grawitacy i ruchem planet, po czym w &o przypadkowy sposéb przeksztatcali je, prébuj
otrzyma wiasciwa relacg.

W zadaniu 14.2 natato obliczy¢ iloraz dwoch wielkéci opisanych podanym wzorem. Zasadaicz
trudndicia, ktora zdapcy musiat pokonaw zadaniu 20.1, byto odczytanie z wykresu dwochtesei
wspotczynnika zatamania, poréwnanie ich oraz pearnie z ogniskowsoczewki.
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Jednym z trudniejszych zatlaokazalo si zadanie 17.1 wymaggje zastosowania wiedzy
Z termodynamiki do wyjamienia procesu wzrostu temperatury powietrza palspazania tego gazu
W pompce rowerowej.

Najtrudniejszym zadaniem w arkuszu okazatp zdanie 20.2, ktére wymagato tylko elementarnej
wiedzy na temat zdoldoi skupiajcej soczewki. Zdapy nie uwzgédniali podanej wczaniej
informacji (Ogniskowa dwuwypukte] soczewki wykonane] z danegonku szkla ma dlgwiatta
czerwonego wksz; wartasé¢ niz dla swiatta niebieskiegp a przy obliczaniu zdolsoi skupiajcej
stosowali niewtéciwe jednostki lub zupetnie je pomijali.

Niewiele wyzsze wyniki (poziom wykonania 20—-26%) uzyskano waradch 9., 11.2, 13. oraz 17.2.
Zauwamy, ze zadanie 9. wymagalo wyboru jednej 8pd 4 maliwych odpowiedzi, zatem
losowanie powinno dapoziom wykonania 25%. Przyczypeszcze stabszego wyniku byto zapewne
to, ze mapc dwie dane liczby zdagy koniecznie pragii wykorzysta obie (np. obliczy iloraz),
podczas gdy w rzeczywisiti tylko jedna byta istotna. Najpierw trzeba zroiednsens zadania,
a dopiero potem wykonywabbliczenia!

Z pozostatych wyej wymienionych zadatylko 17.1 — podobnie, jak 14.1 — wymagateghgze]
analizy i zostato zakwalifikowane do wszego obszaru standardow. Wszystkie jedrakysowe,
wielokrotnie spotykane na stronach pgmbnikdéw i podczas lekcji fizyki. Zadanie 13. spraatb
umiegtnos¢ opisania zjawiska elektryzowania elektroskopuadanie 17.2 to zadanie obliczeniowe,
wymagajce zastosowania réwnania stanu gazu doskonategaydpaczenia obliczenia ahpsci
koncowej gazu w opisanym procesie.

Poziom rozszerzony

Na poziomie rozszerzonym najtatwiejszymi okazaty sadania 2.1 oraz 4.2, ktérych poziom
wykonania zawieratl siw przedziale 89-93%. Rozagiania obu zadapolegaly na uzupetnieniu
rysunku i midcity sie w zakresie wymagdadla poziomu podstawowego (co do 4.2 — nawet wezadr

gimnazjum).

Do tatwych (poziom wykonania pousgj 70%) zaliczaj sic tak’e zadania 1.1 (przeksztatcenie
podanego wzoru na siloporu powietrza i obliczenie gtkosci), 4.3 (zastosowanie prawa Ohma
i interpretacja liczb przedstawionych w postacielgb 4.5 (uzasadnienie tezy na podstawie danych
wykresow), 6.1 (obliczenie przyspieszenia grawifaego), 6.2 (proste sprawdzenie danego wyniku
obliczenia okresu wahadta) i 7.2 (obliczeniediosci zrédta dwicku na podstawie odbieranej
czestotliwosci). Szczegdlnie godny odnotowania jest dobry wymik zadaniu 4.3, e&ciowo
nalezacym do obszaru standardéw ,Tworzenie informacjiz tego wzgtdu — jak mana by s¢
spodziewé — stosunkowo trudnym.

SzczegoOlnie trudne okazalyeskadania 3.3, 5.2 i 5.4, ktérych poziom wykonan@awierat sg¢
w przedziale 11-19%. Trudnymi dla zglajch byty réwnie zadania 3.1, 4.4, 6.3 i 7.3, 0 poziomie
wykonania od 22% do 38%.

Szczegblowa analiza wynikbw egzaminu i sprawdzanyyszarOw materiatu nie pozwala
jednoznacznie stwierdzi ktére punkty podstawy programowej zostaty stgbiej ktore lepiej
opanowane przez zdaych. Gtéwna trudn@ napotykana podczas rozmywania zada polegata
raczej na stabym opanowaniu niektérych sprawdzamyaietnosci. Najtrudniejszymi dla zdagych
okazaly st zadania wymagage zlazonych obliczé (zadania 5.4 i 6.3), a zwlaszcza rozyiwania
uktadoéw réwna (zadania 4.4 i 5.2). Ponadto — tak jak w roku 261&$rod trudnych znalazto i
zadanie wymagage znajoméci jednostek natenia dwicku i umiegtnosci postugiwania si
logarytmami (zadanie 7.3). Zaskoczeniem jest naetnhiski poziom wykonania zadania 3.3,
w ktérym naleato jedynie wykazasi¢ elementargwiedz na temat polaryzaciji fal.

Zadanie 3.1 zawiera opis @wadczenia z siatk dyfrakcyjr. To zagadnienie wygbuje prawie
co roku w arkuszach egzaminacyjnych, a mimo to apgapardzo cgsto nie potrafili narysowa
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we wiaciwym potazeniu przestony oraz poprawnego biegu promieni caeyeh i niebieskich. Diy
trudnas¢ sprawito take zaznaczenie na rysunku wiedkbniezlednych do wyznaczenia diugm fali,
zapisanie wzorow wiacych laty z zaznaczonymi wiellégiami, czy te zapisanie wzoréw na
najmniejsz i najwigkszy diugas¢ fali. Wskazuje to na niedostateczne opanowani® teskresu
materiatu i stabe rozumienie zjawisk dyfrakcji tdrferencjiswiatta, a przede wszystkim na brak
wykonywania déwiadczé podczas lekcji lub co najmniej szczegétowego onedwa tych zjawisk.
Odnotujmy,ze cate zadanie 3 ndi@ si¢ w zakresie wymagadla poziomu podstawowego.

Innym powtarzajcym sk od wielu lat typem zadania jest zad. 1.2, zawiempolecenie wykonania
wykresu. Ché tutaj wynik byt znacznie lepszy od wynikéw zadaymienionych powyej, mazna
dostrzec szereg typowyche¢hbw. Nierzadko zdafy zamieniali osie, nie zwraegj uwagi na
polecenie i na zvaiki przyczynowo-skutkowe w opisanej sytuaciji (wyyaali, ze kwadrat pgdkosci
ciata zaley od sity oporu, a nie odwrotnie) lubcldhie opisywali i skalowali wykresy. MimoeHacej

do dyspozycji linijki, wykresy wykonywane byly ¢zto niestarannie, a ich rozmiary byty zbyt mate,
chocia w arkuszu przygotowano dostatecznieamiejsca.

W wielu zadaniach nateto sprawd lub uzasadwi postawiol tez (m.in. w zad. 4.1, 4.3 i 4.5).
Tu metody sprawdzenia lub obliczenia prowgdzdo wniosku zdagego byly czsto poprawne, ale
brakowato uzasadnienia, komentarza do obfickkd wniosku kécowego. Wykonujc obliczenia
(np. w zad. 5.1 i 5.4), niektérzy zday nie dokonywali oceny otrzymanego wyniku i bezkegnie
przyjmowali wynik ré&niacy sk hawet o 10 reddw wielkasci od wartdci prawidtowe).

2. Przykiad opisu zjawiska przez zdagcych

Przyjrzyjmy s& rozwigzaniom zadania 13. z poziomu podstawowego. Absdlwszkoty
ponadgimnazjalnej powinien tu przeprowadainaliz mikroskopow elektryzowania przez dotyk,
polegajica na stwierdzeniu przeptywu elektronéw z listka ¢tarna lask szklam, oraz wycagnaé
wniosek o dodatnim natadowaniu elektroskopu i padec

Mimo tego,ze zadanie odwotywalo sido umiegtnosci i wiedzy z poziomu gimnazjum, okazat@ si
trudne (poziom wykonania 20%). Niewielkaeéz zdapcych udzielita w petni poprawnej odpowiedzi.
Pomijamy pewa niedbatd¢ jezykowa i czasami znaczne odbieganie oddreolecenia, a zwracamy
uwag: przede wszystkim na poprawadomerytoryczia wypowiedzi. Przyklady takich rozadan
zamieszczono porgj.
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Znaczna cg¢ uczniow tracita punkt z powodu niedoktadnej analjrzedstawionego procesu.
Zauwaali oni wiasciwy przeptyw elektronéw, ale niepoprawnie oftadi stan natadowania laski lub
listka elektroskopu po dotkggiu.
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Roéwnie czsto zdarzaly sipoprawne odpowiedzi dotygze znaku tadunku zgromadzonego na listku
i precie, ale bez poprawnej analizy mikroskopowe;j.
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Pojawialy s¢ (na szczscie nieliczne) prace, w ktorychdolnej analizie towarzyszyty &dne wnioski.
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Nalezy wreszcie wspomnéeo grupie uczniow, ktorzy chyba nigdy (!) nie midh czynienia z tym
doswiadczeniem, ale — mimo braku wiedzy — probowaljadia¢ odpowied. Warianty takich prac
Zamieszczono porej.
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3. Podsumowanie

Dobre i skuteczne przygotowanie do egzaminu matega z fizyki jest zwizane z nabyciem
umiejtnosci dostrzegania zwikow przyczynowo-skutkowych, dokonywania analizyawisk

i procesow fizycznych, a tak krytycznej oceny danych i otrzymanych wynikowstke szczegolnie
wazne wobec zmian, jakie niesie nowa podstawa prognamsztatcenia ogolnego. Rowniezytanie
ze zrozumieniem tekstéw popularnonaukowych lub wogiszebiegu zjawiska, a tak znajoméé

metod déwiadczalnych i praktycznych warunkéw przeprowadaardgwiadczéd stap Sie

umiegtnosciami  kluczowymi dla absolwentow szkét ponadgimafzych przysipujacych

do egzaminu maturalnego z fizyki.

Jest rzecg wazna, aby w nauczaniu fizyki nie polegi#ylko na rozwizywaniu zada standardowych
i powtarzajcych sé na kolejnych egzaminach, ale wdyé umiegtnasci ogdélne, pozwalage
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pokon& trudnagci nietypowe. Zdajcy nie powinien zaczywiaod préb dopasowania zadania
do zapamjtanego wzorca, ale wnikliwie przeczgtaadanie i — zwlaszcza przy roagywaniu zada
zlozonych — zaplanowakolejne etapy rozwiania. Zgodnie z tym nalg dokon& wyboru spérod
danych wielkdci, elementéw rysunku lub innych informacji. Napisawzorow i wykonanie oblicze
powinno nasfpowa dopiero po wykonaniu tych krokéw wsnych. Oczywicie w procesie
dydaktycznym nie moa zapomni€ o ksztaltowaniu umiefnosci podstawowych, takich jak
sprawnd¢ rachunkowa, znajondé jednostek oraz wykorzystanie informacji podanejrénych
formach.

Wazna umiegtnoscia, ktdra nalezy ksztaltowa, jest umiegtnos¢ formutowania merytorycznie
poprawnych, spoéjnych i logicznych wypowiedzi.¢@8y popetniane przez zdaych czsto nie
wynikaja z braku wiadomgri, ale § konsekweng udzielania odpowiedzi niepeinych lub zbyt
0golnych, nieodpowiadagych poleceniom zawartym w zadaniu.



