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Wstep

W niniejszej publikacji przedstawiono osiggni¢cia uczniéw rozwigzujgcych zadania
w arkuszu standardowym z matematyki, ktorzy przystapili do egzaminu gimnazjalnego
w 2015 r., w szkotach na terenie dziatania Okr¢gowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu,
tj. w gimnazjach w wojewddztwach: lubuskim, wielkopolskim i zachodniopomorskim.

Dane statystyczne, dotyczace wynikow egzaminu gimnazjalnego w 2015 r. podano na stronie
internetowej www.oke.poznan.pl.

Arkusz standardowy sktadat si¢ z 23 zadan, w tym 20 zadan zamknigtych i 3 zadan
otwartych. Wsrod zadan zamknietych dominowaty zadania wyboru wielokrotnego, w ktorych
uczen wybierat jedng z czterech podanych odpowiedzi. W trzech zadaniach uczen oceniat
podane stwierdzenia. Zadania otwarte (21.,22.123.) wymagaly od gimnazjalisty
samodzielnego sformulowania rozwigzania.

W zadaniach wykorzystano schemat przedstawiajacy dtugos¢ trasy kolejki liniowej, wykres
punktowy oraz liniowy, rysunki figur ptaskich oraz siatki bryt.

Za rozwigzanie wszystkich zadan w arkuszu standardowym z matematyki uczen mogh
uzyska¢ maksymalnie 29 punktow (100%), w tym za kazde zadanie zamknigte po jednym
punkcie (razem 20 pkt), a za trzy zadania otwarte 9 punktéw (zad. 21. — 3 pkt, zad. 22. — 2 pkt,
zad. 23. — 4 pkt).

Za pomocg zadan sprawdzano, w jakim stopniu gimnazjalisci opanowali wymagania
ogoblne i szczegdtowe z zakresu matematyki, okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
ogblnego dla Ill etapu edukacyjnego oraz — w mys$l zasady kumulatywno$ci przyjetej
w podstawie — odnoszgce si¢ rowniez do wymagan przypisanych wczesniejszym etapom
edukacyjnym (1 I1).

Srednie wyniki procentowe uzyskane przez uczniow (dane dla kraju, Okregu oraz
wojewddztw) za rozwigzanie zadan z zakresu matematyki zestawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Srednie wyniki procentowe uzyskane przez uczniow za rozwigzanie zadan
z zakresu matematyki (arkusz standardowy)

Najwyzszy Wojewddztwo
- | Sredni wynik
G wojewddztwa Okreg lubuskie wielkopolskie | zachodniopomorskie
w Kraju
48% 51% 46,32% 45,84% 46,98% 45,13%

Najwyzszy $redni wynik z zakresu matematyki osiagneli uczniowie przystepujacy do
egzaminu w wojewddztwie mazowieckim (51%).

Uczniowie w wojewodztwie wielkopolskim osiggneli wyniki wyzsze od $redniego

wyniku w Okregu (o okoto 0,66 p.p.), ale nizsze zarowno od $redniego wyniku w wojewodztwie
mazowieckim (o okoto 4,02 p.p.), jak i od sredniego wyniku w kraju (0 1,02 p.p) .
Gimnazjalisci w wojewodztwie lubuskim i w wojewodztwie zachodniopomorskim uzyskali
wyniki nizsze od $redniego wyniku w Okregu (odpowiednio o 0,48 p.p. i 0 1,19 p.p.) oraz
nizsze od $redniego wyniku w kraju (odpowiednio o 2,16 p.p. i 0 2,87 p.p.). Uzyskane w tych
wojewodztwach $rednie wyniki sg jednoczesnie nizsze od sredniego wyniku w wojewddztwie
mazowieckim, odpowiednio 0 5,68 p.p i 5,87 p.p.

Na kolejnych stronach przedstawiono analize poziomu osiggni¢¢ uczniéw i szkot
w zakresie matematyki.
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Na wykresie 1. zaprezentowano rozktad $rednich wynikOw procentowych, uzyskanych
przez ucznidw w poszczegolnych wojewddztwach w przedziatach krajowe;j skali staninowe;j.
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Wykres 1. Rozktad srednich wynikéw procentowych uzyskanych przez uczniow
w przedziatach krajowej skali staninowej 7 zakresu matematyki

Na podstawie analizy rozktadu srednich wynikéw procentowych mozna stwierdzic,
ze gimnazjalisci czgséciej uzyskiwali wyniki mieszczace si¢ w strefie wynikoéw niskich (stanin
1.-3.) niz w strefie wynikdéw wysokich (stanin 7.-9.): w wojewddztwie lubuskim odpowiednio
25,6% i 18,1% ucznidw, w wojewddztwie wielkopolskim 23,9% 1 19,6% piszacych,
w wojewodztwie zachodniopomorskim 27,4% i 17,5% (zgodnie z rozktadem normalnym,
przedstawionym na wykresie za pomocg krzywej Gaussa, wynikoéw w tych strefach powinno
by¢ 23%). Uczniowie w Okregu czesciej uzyskiwali wyniki $rednie (39-52% punktow, okoto
22% piszacych) niz ich rowiesnicy w kraju (okoto 20%). Wyniki mieszczace si¢ w przedziale
29-38% punktoéw uzyskato srednio okoto 19% uczniéw w Okregu, tj. o 2 p.p. wigcej niz
wynika to z rozktadu normalnego (17%).

Taki rozktad wynikéw $wiadczy o niewystarczajagcym poziomie panowania umiejetnosci
matematycznych przez gimnazjalistow.
Wyniki na poziomie zadowalajacym (réwne lub wigksze od 70% punktdéw) uzyskato:

a) 15,5% piszacych w wojewodztwie lubuskim,

b) 16,6% piszacych w wojewodztwie wielkopolskim,

c) 15,0% piszacych w wojewodztwie zachodniopomorskim.
Maksymalng liczbg punktow (100%) uzyskato 497 uczniow (0,8% piszacych), wsrod nich
119 to laureaci konkursow przedmiotowych z zakresu przedmiotow przyrodniczych:

a) 23 (0,2% piszacych) w wojewodztwie lubuskim,

b) 68 (0,2% piszacych) w wojewodztwie wielkopolskim,

c) 28 (0,2% piszacych) w wojewoddztwie zachodniopomorskim.
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Na wykresie 2. zaprezentowano rozktad $rednich wynikow procentowych, uzyskanych
przez szkoty w poszczegdlnych wojewodztwach w przedziatach krajowej skali staninowe;.
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Wykres 2. Rozklad srednich wynikéw procentowych uzyskanych przez szkoly
w przedziatach krajowej skali staninowej 7 zakresu matematyki

Poziom ksztalcenia w zakresie matematyki wsérod szk6t w Okrggu jest bardzo
zroznicowany. Najwyzszy poziom ksztalcenia odnotowano dla szkot w wojewodztwie
wielkopolskim: 25,5% szkot uzyskato wyniki w strefie wynikow niskich, 56,4% osiagne¢to
wyniki w strefie wynikoéw $rednich. Odsetek szkot, uzyskujacych wyniki w strefie wynikow
niskich w pozostaltych wojewodztwach znacznie przekracza 23% — 33,9% w wojewodztwie
lubuskim oraz 47,6% w wojewddztwie zachodniopomorskim. Wynik najnizszy (stanin 1.)
uzyskato prawie 8% szkot w wojewodztwie lubuskim i 7% w wojewodztwie
zachodniopomorskim, tj. wigcej niz w Wielkopolsce odpowiednio o okoto 2,8 p.p i 2,1 p.p.
Wynik bardzo niski najcze$ciej uzyskiwaty szkoty w wojewodztwie zachodniopomorskim
(14% szkot). Rowniez wynik niski czgsciej niz w  Wielkopolsce uzyskaly szkoty
w wojewodztwie lubuskim (20% szkot) oraz zachodniopomorskim (27% gimnazjow).
Odsetek szkot w wojewodztwie zachodniopomorskim, ktore uzyskaty wyniki ze strefy
wynikow $rednich, jest mniejszy niz w Wielkopolsce i w wojewddztwie lubuskim o 16 p.p.
Wyniki w strefie wynikow wysokich najczesciej uzyskiwaly szkoty w wojewodztwie
wielkopolskim — 18,2% szkot. W pozostatych wojewddztwach wyniki mieszczace si¢ w tej
strefie uzyskato okoto 10% szkot w wojewodztwie lubuskim 1 12% w wojewddztwie
zachodniopomorskim.

Najwigksze zréznicowanie migdzy uzyskiwanymi przez szkoty wynikami wystapito
w staninie 3., tj. wynik niski (okoto 20% szkét w wojewddztwie lubuskim, 18% gimnazjow
w wojewodztwie wielkopolskim i 15% szkot w wojewodztwie zachodniopomorskim).
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Na kolejnych stronach zaprezentowano analiz¢ $rednich wynikéw, uzyskanych
za rozwigzanie poszczeg6élnych zadan. Jest ona podstawg do wskazania mocnych i stabych
stron gimnazjalistow w zakresie umiej¢tnosci matematycznych.

Wyniki analizowano w odniesieniu do podstawy programowej oraz z uwzglednieniem:
— braku odpowiedzi 1 wielokrotnych zaznaczen odpowiedzi,

— stopnia trudno$ci zadan w oparciu o warto$¢ wspotczynnika tatwosci/trudnosci® (rowniez
z podziatem na pie¢ wymagan ogolnych),

— wybieralnosci odpowiedzi do zadan zamknigtych,

— rozwigzan zadan otwartych.

1. Analiza wybieralnosci odpowiedzi

Analize osiggni¢¢ gimnazjalistOw rozpoczynamy od przedstawienia, jaki procent
piszacych nie zaznaczyl odpowiedzi do zadan zamknigtych, a jaki procent wskazat kilka
odpowiedzi do jednego zadania. W obu przypadkach skutkowato to otrzymaniem zera
punktéw za dane zadanie.

Jak liczne byly to grupy trzecioklasistow w poszczegdlnych wojewddztwach,
przedstawiono na wykresie 3.
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Wykres 3. Procent piszgcych, ktOrzy nie zaznaczyli odpowiedzi do zadan zamknigtych
z matematyki

W kazdym wojewodztwie brak zaznaczenia odpowiedzi dotyczy wszystkich zadan
w arkuszu. Podczas tegorocznego egzaminu z matematyki frakcja opuszczen w zadaniach
zamknietych nie przekroczyta 0,50% populacji w kazdym z wojewodztw.

! Trudnoé¢ zadan czeSciej wyrazana jest wspoOtczynnikiem latwosci niz trudnoéci. Latwo$é zadania (p)
punktowanego 0-1 (0 punktow za btgedna odpowiedz lub jej brak, 1 punkt za podanie poprawnej odpowiedzi) jest
stosunkiem liczby ucznidéw, ktorzy prawidtowo rozwigzali zadanie, do liczby ucznidow, ktérzy przystapili do
egzaminu. Trudno$¢ zadania (q) to stosunek liczby ucznidéw, ktorzy nie rozwiazali zadania do liczby ucznidéw,
ktorzy przystapili do egzaminu. Zwiagzek migdzy tatwoscia i trudnosciag wyraza si¢ wzorem: =1 —p.
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Najwyzszg frakcje opuszczen odnotowano w zdaniu 16. (0,48% w wojewodztwie lubuskim,

0,36% w wojewddztwie wielkopolskim oraz 0,33% w wojewodztwie zachodniopomorskim),

w ktorym nalezalo obliczy¢ wysoko$¢ trapezu, ktoéry powstal w wyniku podzielenia

szesciokata foremnego o boku 2 cm na dwa przystajace trapezy rownoramienne.

Frakcje opuszczen przekraczajaca 0,35% odnotowano rowniez:

a) w wojewodztwie lubuskim dla zadania 3., w ktorym nalezato obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
algebraicznego, a nastgpnie okresli¢ polozenie otrzymanej liczby na osi liczbowej,

b) w wojewddztwie zachodniopomorskim dla:

— zadania 5., w ktorym nalezalo porowna¢ potegi o rdéznych wyktadnikach
naturalnych i takich samych podstawach, a nast¢pnie wskaza¢ cyfre jednoSci
liczby 7*%°,

— zadania 19., za pomocg ktérego sprawdzano umiejetnos¢ obliczania objetosci
i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi.

Najczegs$ciej opuszcezane zadania miaty forme wyboru wielokrotnego — piszacy wybieral jedng
odpowiedz sposrod czterech.

Istotny wptyw na $redni wynik uzyskany za rozwigzanie zadan, ma frakcja opuszczen
zadan otwartych (wielopunktowych).

Na wykresie 4. przedstawiono, ilu piszacych w poszczegdlnych wojewddztwach nie
podjeto proby rozwigzania zadan otwartych.
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Wykres 4. Procent piszgcych, ktorzy nie podjeli proby rozwigzania zadania otwartego
z matematyki

Na podstawie analizy wykresu nalezy stwierdzi¢, ze:

— zachodniopomorscy gimnazjali$ci czgsciej niz uczniowie z innych wojewodztw nie
podjeli proby rozwigzania zadan otwartych,

— W kazdym wojewodztwie najwigkszy odsetek piszacych nie podjat proby rozwigzania
zadania 23., w ktorym wymagano obliczenia objetosci powstatej bryty.
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Drugim czynnikiem, wplywajagcym na otrzymane wyniki, jest zaznaczenie wigcej niz jednej
odpowiedzi do zadah zamknietych. Rozktad wielokrotnych zaznaczen dla poszczegdlnych
zadan w trzech wojewodztwach Okregu przedstawiono na wykresie 5.

= woj. lubuskie woj. wielkopolskie ® woj. zachodniopomorskie

0,14%

0,12%

0,10%

0,08%

0,06% I

0,04%

Wielokrotne zazanczenia (WO)

0,02% - I I . I
0,00%
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Numer zadania

Wykres 5. Procent piszqgcych, ktorzy zaznaczyli kilka odpowiedzi do jednego zadania
zamknietego z matematyki

Wiecej niz jedng (wymagang) odpowiedz zaznaczono:

—  w wojewddztwie wielkopolskim — w dziewi¢tnastu zadaniach,

— w wojewddztwie zachodniopomorskim — w siedemnastu zadaniach,

— w wojewddztwie lubuskim — w pigtnastu zadaniach.

Wielokrotnego zaznaczenia odpowiedzi nie odnotowano dla zadania 8. (we wszystkich
wojewodztwach).

Najwyzsze wskazniki dotyczace wielokrotnych zaznaczen, przekraczajace 0,10%,
stwierdzono w wojewddztwie zachodniopomorskim dla:

— zadania 4., za pomocg ktorego sprawdzano umiej¢tnos¢ wytaczania czynnika przed
znak pierwiastka,

— zadania 9., w ktoérym uczen obliczat procent danej liczby,

— zadania 17., za pomocag ktorego sprawdzano znajomo$¢ wlasnosci trojkatow
prostokatnych podobnych piszacy i umiejetnos¢ obliczania pola oraz obwodu
czworokatow,

— zadania 20., w ktérym trzecioklasi$ci obliczali objetos¢ ostrostupa prawidlowego
czworokatnego i1 sze$cianu oraz wyznaczali dlugos$¢ krawedzi sze$cianu.

Wszystkie ww. zadania byly zadaniami typu prawda-fatsz, w ktorych uczen oceniat
stwierdzenia na podstawie wykonanych dziatan.
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2. Analiza poziomu opanowania umieje¢tnosci ogolnych

Analiz¢ jako$ciowg wynikOw egzaminu gimnazjalnego z zakresu matematyki
przeprowadzono w oparciu o interpretacje wspotczynnikow tatwosci/trudnosci zadan.
W tabeli 2. podano wykaz wymagan og6élnych, ktory utatwi oceng stopnia opanowania przez
tegorocznych trzecioklasistow wiadomos$ci i umiejetnosci okreslonych w  podstawie
programowe;.

Tabela 2. Wykaz wymagan ogélnych z zakresu matematyki

Wymaganie ogolne 1. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Wymaganie ogolne I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentaciji.

Wymaganie ogolne I11. Modelowanie matematyczne.

Uzycie i tworzenie strategii.

Wymaganie ogolne 1V.

Wymaganie ogolne V. Rozumowanie i argumentacja.

Na wykresie 6. przedstawiono wspotczynniki tatwosci otrzymane dla wymagan
0gdlnych z zakresu matematyki w poszczegdlnych wojewddztwach.

®woj. lubuskie woj. wielkopolskie ~ ®woj. zachodniopomorskie
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i tworzenie iinterpretowanie matematyczne i tworzenie i argumentacja
informacji informac;ji strategii

Wykres 6. Poziom opanowania wymagan ogélnych z matematyki

Na podstawie analizy wykresu mozna stwierdzi¢, ze zadne z wymagan ogdlnych nie
zostalo przez gimnazjalistow opanowane na poziomie zadowalajacym. Umiej¢tnoscia
opanowang na najnizszym poziomie jest uzycie 1 tworzenie strategii.

Poziom oraz zrdéznicowanie osiagnie¢ piszacych, w odniesieniu do pigciu wymagan
ogolnych z zakresu matematyki, przedstawiono na wykresach 7. — 11.
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Wykorzystanie i tworzenie informacji
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Wykres 7. Wspolczynniki  tatwosci zadan, za pomocq ktorych sprawdzano wiadomosci
[ umiejetnosci w ramach | wymagania ogblnego (wykorzystanie i tworzenie
informacji)

Interpretowanie i tworzenie tekstow matematycznych oraz uzywanie j¢zyka
matematycznego do opisu rozumowania okazato si¢ dla gimnazjalistdw umiarkowanie trudne.
Na poziomie zadowalajacym uczniowie rozwigzali zadania 1., 2., 1 8., w ktérych gimnazjalisci
wykorzystywali informacje podane w tekécie lub na rysunku, a nastgpniec wykonywali
obliczenia prowadzace do rozwigzania problemu. Najnizszy poziom rozwigzania zadania
odnotowano dla zadania 4., w ktorym uczen stosowat rozne prawa dotyczace dzialan
na pierwiastkach.

Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji

® woj. lubuskie woj. wielkopolskie =~ ®woj. zachodniopomorskie

o
o]

o
o

Wspotczynnki tatwosci
o
~

o
N
|

o
|

Zad. 3. Zad. 7. Zad. 9. Zad. 12. Zad. 15.

Numer zadania

Wykres 8. Wspolczynniki tatwosci zadan, za pomocq ktorych sprawdzano wiadomosci
[ umiejetnosci w ramach Il wymagania 0golnego (wykorzystywanie
| interpretowanie reprezentacji)
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Umiarkowanie trudne byly dla piszacych umiejetnosci, zwigzane z uzywaniem
prostych, dobrze znanych obiektdw matematycznych i operowaniem nimi. Uczniowie nadal
nie potrafig poprawnie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych oraz stosowac¢ definicji
i twierdzeh w typowych kontekstach. Zadne z zadan (za pomoca ktorych sprawdzano
umiejetnos¢ wykorzystywania 1 interpretowania reprezentacji) nie zostalo rozwigzane na
poziomie zadowalajagcym. Najwyzszy poziom wykonania zadania odnotowano dla zadania 7.,
w ktorym uczniowie zapisywali zwigzek miedzy wielkosciami za pomocg uktadu dwoch
réwnan. Najtrudniejsze dla gimnazjalistow okazaty si¢ obliczenia procentowe (zadanie 9.) oraz
interpretacja liczby wymiernej na osi liczbowej (zadanie 3.)

Modelowanie matematyczne

= woj. lubuskie woj. wielkopolskie ~ ®woj. zachodniopomorskie

1 -
3 0,8 -
8
5
f 0,6 -
E
g,
S 04
N}
&
B - I I

O T T T T

Zad. 10. Zad. 13. Zad. 20. Zad. 21.

Numer zadania

Wykres 9. Wspolczynniki tatwosci zadan, za pomocq ktorych sprawdzano wiadomosci
i umiejetnosci w ramach 111 wymagania ogolnego (modelowanie matematyczne)

Dobieranie badz budowanie modelu matematycznego do opisanej sytuacji, szczegolnie
praktycznej okazato sie dla gimnazjalistow umiarkowanie trudne. Zadne z zadan (za pomocg
ktorych sprawdzano umiejetnos¢ modelowania matematycznego) nie zostato rozwigzane na
poziomie zadowalajagcym. W zadaniu 13. odnotowano najwyzszy poziom wykonania zadania —
okolo 62% piszacych poprawnie wskazato wykres, bedacy graficzng interpretacja zaleznosci
zapisane] za pomoca wzoru. Najtrudniejsze dla gimnazjalistow okazato si¢ zadanie
sprawdzajace umiejetnos¢ obliczania objetosci bryt (zadanie 20.)
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Uzycie i tworzenie strategii

® woj. lubuskie woj. wielkopolskie ~ ®woj. zachodniopomorskie
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Zad. 16. Zad. 17. Zad. 19. Zad. 23.

Numer zadania

Wykres 10. Wspotczynniki tatwosci zadan, za pomocq ktorych sprawdzano wiadomosci
[ umiejetnosci w ramach IV Wymagania ogolnego (uzycie i tworzenie strategii)

Uzycie i tworzenie strategii — ustalanie zaleznos$ci migdzy podanymi informacjami,
zaplanowanie 1 wykonanie ciggu czynnosci, prowadzacych do rozwigzania problemu
oraz krytyczna ocena otrzymanych wynikOw — to umiejetnosci, ktorych uczniowie nie
opanowali. Zadne z zadaf nie zostalo rozwigzane na poziomie zadowalajacym. Za pomoca
zadan sprawdzano m.in., czy gimnazjali$ci potrafig oblicza¢ obwody i pola trojkatow oraz
czworokatow, stosuja wiasnosci trojkatow prostokatnych. Najtrudniejsze dla uczniéw okazato
si¢ zadanie 23., w ktérym nalezato obliczy¢ objetos¢ walca, wykorzystujac informacje zawarte
w tresci zadania.

Rozumowanie i argumentacja

= woj. lubuskie woj. wielkopolskie ~ ®mwoj. zachodniopomorskie
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Wspotczynnki tatwosci
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Zad. 5. Zad. 11. Zad. 14. Zad. 22.

Numer zadania

Wykres 11. Wspotczynniki tatwosci zadan, za pomocq ktorych sprawdzano wiadomosci
[ umiejetnosci w ramach V wymagania 0ogolnego (rozumowanie i argumentacja)
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Umiej¢tno$é rozumowania i argumentacji opanowana zostata na poziomie okoto 36%.
Wszystkie zadania okazaty si¢ dla uczniow trudne. Za pomocg zadan sprawdzano, czy
gimnazjali$ci potrafiag np. porownac potggi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich
samych podstawach, wyznaczy¢ $rednig arytmetyczng i median¢ oraz przeprowadzi¢ prostego
rozumowanie i uzasadni¢ jego poprawnosc.

3. Analiza poziomu opanowania umieje¢tnosci szczegolowych

Za miar¢ poziomu opanowania przez piszgcych wiadomosci 1 umiejetnosci przyjeto
wspotczynniki tatwosci zadan.

Na wykresie 12. przedstawiono wspotczynniki tatwosci zadan z zakresu matematyki
w poszczegllnych wojewoddztwach.

= woj. lubuskie woj. wielkopolskie ~ ®woj. zachodniopomorskie

Wspodlczynnki tatwosci
o
N

o
N
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Numer zadania

Wykres 12. Wspolczynniki tatwosci zadan sprawdzajgcych wiadomosci i umiejetnosci
z zakresu matematyki

Na podstawie analizy wspotczynnikoéw tatwosci poszczegdlnych zadan mozna stwierdzié, ze:
— gimnazjalisci z Wielkopolski — w wiekszosci zadan — uzyskali wyzsze wyniki niz
uczniowie z wojewddztwa lubuskiego i zachodniopomorskiego,
— na poziomie zadowalajacym rozwigzano trzy zadania:
e zadanie 1. i zadanie 2. (interpretacja danych i obliczenie dtugosci wskazanego
odcinka trasy kolejki gorskiej oraz czasu trwania przejazdu),
» zadanie 8. (interpretacja danych przedstawionych na wykresie i obliczenie wagi
kulki lodow),
— najwyzszy poziom rozwigzania odnotowano dla zadania 8.,
— najtrudniejsze okazaty si¢ dwa zadania:
e zadanie 4., sprawdzajagce umiejetnos¢ wylaczania czynnika przed znak
pierwiastka,
* zadanie 23., wymagajace od ucznia obliczenia objetosci bryty.
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3a. Analiza odpowiedzi do zadan zamknietych

Na kolejnych stronach podano tre§¢ zadan, badane umiej¢tnosci, wybieralno$¢
odpowiedzi oraz wspotczynniki tatwosci (dla catej populacji piszacych) i krotki komentarz.

Aby utatwi¢ analize odpowiedzi, jakich udzielali uczniowie, wprowadzono skroty.
Wyjasnienie skrotow zastosowanych w opracowaniu:

BO — brak odpowiedzi

WO — Wlelokrotr!a
odpowiedz

T - tak

N — nie

P — prawda

F - falsz

Poprawng odpowiedz wyrdzniono.

oznacza, ze uczen nie podjat proby rozwigzania
zadania,

oznacza, ze uczen zaznaczyt w karcie kilka odpowiedzi
do jednego zadania,

oznacza, ze podane uzasadnienie, wniosek

czy stwierdzenie jest trafne (uzasadnione),
oznacza, ze podane uzasadnienie, wniosek

czy stwierdzenie jest nietrafne (nieuzasadnione),
oznacza, ze uczen dokonat oceny zdania (wniosku,
stwierdzenia) i uznat je za prawdziwe,

oznacza, ze uczen dokonat oceny zdania (wniosku,
stwierdzenia) i uznat je za falszywe.
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Informacja do zadan 1.i 2.
Kazda z dwoch kolejek gorskich przebywa droge 150 metréw w ciggu minuty. Na schemacie
zaznaczono niektore dtugosci trasy pokonywanej przez kolejki.

Goérna stacja
750 m
120 m
K
?
Dolna stacja

Zadanie 1. (0-1)

Jak dlugo trwa przejazd kolejki od gornej stacji do punktu K? Wybierz wlasciwa
odpowiedz sposrod podanych.

A. 5 minut B. 5 minut i 8 sekund C. 5 minut i 48 sekund D. 6 minut
Wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Wymagania szczegolowe

Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowej.

12. Obliczenia praktyczne. Uczen:

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i danym czasie, predkos$¢ przy
danej drodze i danym czasie, czas przy danej drodze i danej predkosci; [...].

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X 1Y)
Odp. L W z L W z
A. 6,27 6,28 6,06 0,72 0,72 0,73
B. 17,25 16,81 15,00
C. 71,82 71,76 73,60 Interpretacja wspolczynnika tatwosci
gO 3:82 g:é; g:gi Zadanie okazalo si¢ dla piszacych
WO 002] 001] _ 0,00 fatwe.
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Komentarz

Tres¢ zadania odwotuje si¢ do sytuacji praktycznej. Za pomocq zadania sprawdzana byta
umiejetnos¢ odczytywania i przetwarzania informacji przedstawionych w formie opisu oraz
schematu. Uczniowie obliczali czas potrzebny na przejazd kolejki od gérnej stacji do
wskazanego miejsca — znali diugosé drogi (interpretacja schematu — dfugosé odcinkow trasy
wyrazona w metrach). Ponad 71% piszqgcych poprawnie rozwigzato zadanie. Wsrod blednych
odpowiedzi prawie co pigty uczen wskazywal odpowiedz B, traktujgc 0,8 minuty jako
8 sekund. Dla gimnazjalistow zamiana czasu z minut na sekundy nie powinna stanowié¢
problemu, jednak nie wszyscy uczniowie wykonali te dziatania poprawnie.

Zadanie 2. (0-1)

Z gornej stacji kolejka wyjezdza o 1 minute wczesniej niz z dolnej. Kolejki réwnoczesnie
wjezdzaja na petle mijania.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Dtugos¢ trasy kolejki od dolnej stacji do punktu K jest rowna

A. 240 m B.450 m C.600 m D. 900 m

Wymagania ogolne

I. Wykorzystywanie i tworzenie informacji.

Wymagania szczegélowe

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

7) stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek predkosci, gestosci itp.).

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X 1Y)
Odp. L W Z L W Z
A. 4,07 4,27 4,10 0,79 0,80 0,78
B. 8,27 7,37 8,09
C. 78,28 79,01 78,54 Interpretacja wspolczynnika latwosci
D. 9,30 9,32 9,22 . . .
BO 0,04 0,03 0,03 Zadanie okazzllzl:;;lg dla piszacych
WO 004 001 0,03 ¢
Komentarz

Tres¢ zadania dotyczy sytuacji praktycznych. Do rozwiqgzania zadania niezbedna byta
doktadna analiza zaréwno schematu, jak i informacji dotyczgcej kolejek. Na podstawie tych
informacji piszqcy wnioskowali, ze kolejki poruszajq sie z takq samq predkoscig (,,Kazda
z dwoch kolejek gorskich przebywa droge 150 metrow w ciggu minuty’). Okolo 79% uczniow
poprawnie wyznaczyto diugosc trasy kolejki od dolnej stacji do punktu K. Jednak srednio co
dziesiqty uczen uznal, Ze przy Krotszym czasie przejazdu kolejki i przy takiej samej predkosci,
przebywa ona dluzszy odcinek trasy — odpowiedz D. Zaleznosci miedzy predkoscig, czasem
i przebytq drogq sq znane uczniom rowniez z lekcji fizyki, jednak nie zostaly one utrwalone
i nie byly przez uczniéw poprawnie stosowane.
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Zadanie 3. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Na osi liczbowej liczba rowna wartosci wyrazenia arytmetycznego (1—%) —0,5 znajduje sie
miedzy

A -11-05 B.-05i0 C.0i105 D.05i1

Wymagania ogolne

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.

Wymagania szczegolowe

2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). Uczen:

1) interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Oblicza odlegto$§¢ migdzy dwiema liczbami
na osi liczbowej.

4) oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby
wymierne.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A 27,18 26,07 27,89 0,49 0,50 0,47
B. 50,43 51,59 48,49
C. 9,97 10,34 11,32 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
D. 12,09 11,80 12,17 Zadanie okazalo si¢ dla piszacych
BO 0,34 0,19 0,13 trudne umiarkowanie trudne
WO 0,00 0,01 0,00 ' trudne. '
Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano umiejetnos¢ wykonywania dziatan na utamkach. Piszgcy
musiat obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, a nastgpnie usytuowac uzyskany wynik
miedzy dwiema liczbami. Okoto 50% uczniow w Okregu rozwigzalo zadanie poprawnie.
Pozostali wskazywali niepoprawne odpowiedzi, popetniali blgd w obliczeniu wartosci
wyrazenia lub blednie okreslali potozenie liczby na osi liczbowej: ponad 20% uczniow
umiejscowito wynik dziatania miedzy dwiema dodatnimi liczbami (uzyskali w wyniku
dzialania liczbe dodatnig), natomiast co czwarty piszqcy wskazat odpowiedz A.
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Zadanie 4. (0-1)
Dane jest przyblizenie 5 ~2,236.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
zdanie jest falszywe.

20 ~2 2,236 P F
/500 ~ 22,36 P F

Wymagania ogolne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Wymagania szczegélowe

4. Pierwiastki. Uczen:

2) wytacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wlacza czynnik pod znak pierwiastka.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
PP 19,75 21,56 20,43 0,21 0,21 0,20
PF 21,47 20,63 21,54
FP 26,34 26,17 26,48 Interpretacja wspolczynnika tatwosci
FF 32,34 31,54 31,36 . . . Core s
BO 0,06 0,07 0,07 Zadanie okazal(; ::é glea gimnazjalistow
WO 0,04 0,02 0,12 '

Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano umiejetnos¢ wykonywania dziatan na pierwiastkach. Jeden
ze sSposobOW rozwigzania zadania polegal na przedstawieniu pierwiastkow~/20i /500

W postaci iloczynow dwoch liczb: catkowitej i przyblizenia liczby V5. Uczerr musiat wiec
wylqczy¢ odpowiedni czynnik przed znak pierwiastka, a nastgpnie po wykonaniu obliczen
piszqcy formutowal wniosek, ze przedstawione przyblizenia sq poprawne. Inna metoda
rozwiqzania zadania polegala na porownaniu pierwiastkow. Nalezato wykonac¢ nastepujgce
dziatania:

V20:45=V4=2
/500 :+/5=4/100 = 10

Na tej podstawie uczen mogt stwierdzi¢, ze pierwsza z liczb jest dwa razy wigksza od \5,

a druga — dziesie¢ razy wigksza niz V5, co oznacza, ze podane przyblizenia sq poprawne.
Srednio co pigty gimnazjalista wykonal zadanie poprawnie.

Pozostali nie potrafili stosowac regut dotyczgcych dziatan na pierwiastkach. Wykorzystanie
wlasnosci i dziatan na pierwiastkach to wazne umiejetnosci, potrzebne w dalszych etapach
ksztalcenia.
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Zadanie 5. (0-1)

Ponizej podano kilka kolejnych poteg liczby 7.
7'=7

7°=49

7°=343

7%= 2401

7°=16 807

7°=117 649

7"=823543

78=5764 801

7°= 40 353 607

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

7190

Cyfra jednosci liczby jest

Al B.3 C.7 D.9

Wymagania ogolne

V. Rozumowanie i argumentacja.

Wymagania szczegolowe

3. Potegi. Uczen:

3) porownuje potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach [...].

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspoétczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A. 12,61 12,69 11,85 0,36 0,36 0,35
B. 20,04 20,29 20,61
C. 30,66 30,50 31,54 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
0|00 o[ —Gap| | Zedmieskunlode oot
WO 0,02 0,05 0,05 '
Komentarz

Aby poprawnie rozwigzaé zadanie uczen nie musial wykonac¢ Zadnych obliczen, lecz musiat
zauwazy¢ pewnq prawidtowos¢ dotyczqcq kolejnych wartosci poteg liczby 7, a nastgpnie

zauwazong regule zastosowac¢ do rozwiqzania zadania.

W kolejnych potegach liczy 7 jako cyfiy jednosci powtarzajq sie: 7, 9, 3 i 1. Analiza podanych
poteg liczby 7 decydowata o wlasciwym wyborze odpowiedzi. Zadanie poprawnie rozwigzato
okoto 36% uczniow w Okregu. Pozostali dokonywali przypadkowych wyborow (nie zauwazyli

zaleznosci) lub tez probowali obliczac¢ kolejne wartosci poteg liczby 7.
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Zadanie 6. (0-1)

W dodatniej liczbie trzycyfrowej cyfra dziesiatek jest rowna 5, a cyfra setek jest o 6 mniejsza
od cyfry jednosci.

Ile jest liczb spelniajacych te warunki? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
A. Jedna. B. Dwie. C. Trzy. D. Cztery.

Wymagania ogolne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Wymagania szczegolowe

Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowej.

1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspoétczynnik tatwosei (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A. 12,70 12,39 13,51 0,55 0,57 0,56
B. 18,95 17,31 18,18
C. 54,75 56,26 55,31 Interpretacja wspotczynnika tatwosci
D. 13,49 13,98 12,91 . . . s
S0 oo oos|ogr] | Zadene okl ol
WO 0,00 0,01 0,03 '
Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano umiejetnos¢ korzystania z informacji i wiadomosci,
dotyczgcych liczb naturalnych w  dziesigtkowym systemie pozycyjnym, wprowadzanym
w szkole podstawowe;.

Doktadna analiza tresci zadania prowadzita do nastepujgcych spostrzezen:

a) cyfra setek jest o 6 mniejsza niz cyfra jednosci, czyli

cyfra jednosci X,
cyfra dziesigtek 5
cyfra setek (x-6)

b) cyfrq jednosci w tym przypadku moze by¢ tylko: 7, 8 lub 9 — inaczej cyfra setek bedzie
ujemna.

Ponad polowa gimnazjalistow poprawnie oznaczyta cyfre jednosci i cyfre setek w dodatniej

liczbie trzycyfrowej, nastgpnie wskazata, ile takich liczb dodatnich istnieje. Pozostali nie
opanowali wiadomosci wprowadzonych w szkole podstawowej.
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Zadanie 7. (0-1)

Zmieszano dwa gatunki herbaty, drozszg i tansza, w stosunku 2 : 3. Cena jednego kilograma
tej herbacianej mieszanki wynosi 110 zi. Gdyby te herbaty zmieszano w stosunku 1 : 4,
to cena za 1 kg tej mieszanki wynositaby 80 zi. Na podstawie podanych informacji zapisano
ponizszy uktad rownan.

2 3
§X+§y—110
1 4
§x+gy—80

Co oznacza x w tym ukladzie r6wnan? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Cene 1 kg herbaty drozszej.
Ceng | kg herbaty tansze;.
Ceng 5 kg herbaty drozsze;.
Ceng 5 kg herbaty tansze;.

COw>

Wymagania ogolne

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.

Wymagania szczegolowe

7. Réwnania. Uczen:

4) zapisuje zwiazki migdzy wielko$ciami za pomoca uktadu dwodch réwnan pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A 65,81 67,27 66,16 0,66 0,67 0,66
B. 15,82 14,77 15,11
C. 12,93 13,54 13,71 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
D. 5,31 4,33 4,89 . . .
65| ot/ oor|_—ogz| | Zedmieshulodediplonorc
WO 0,04 0,01 0,01 '
Komentarz

Zadanie sprawdzato umiejetnos¢ zapisywania zwigzkow miedzy wielkosciami za pomocg
uktadu dwoch rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. W tym przypadku uczen
musial zidentyfikowac, co oznacza jedna ze zmiennych w uktadzie rownan.

Zadanie poprawnie rozwigzato 66% uczniow w Okregu. Okolo 15% piszgcych niedoktadnie
przeanalizowato tres¢ zadania i uznato, ze x oznacza cene 1 kg herbaty tanszej.
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Zadanie 8. (0-1)

Na wykresie przedstawiono, jak zmienia si¢ masa porcji lodow z wafelkiem w zalezno$ci od
liczby gatek lodow.

masa porcji lodow 4
z wafelkiem (g) 70 l
50 ®
30 *
10
0 1 2 "

liczba gatek

Jaka mase¢ ma jedna galka tych lodéow bez wafelka? Wybierz wilasciwg odpowiedz
sposrod podanych.

A.10g¢g B.20g C.30g¢ D.40¢g

Wymagania ogolne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Wymagania szczegélowe

8. Wykresy funkcji. Uczen:

4) odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykresow funkcji (w tym
wykresOw opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym).

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspoétczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A 19,71 18,39 19,01 0,71 0,72 0,71
B. 70,81 72,42 71,55
C. 8,46 8,15 8,31 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
D. 0,94 0,97 1,08 . . .

BO 0,08 0,06 0,05 Zadanie okazzllzl:;;? dla piszacych
WO 0,00 0,00 0,00 '
Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano umiejetnos¢é odczytywania i interpretowania danych. Na
wykresie punktowym przedstawiono zmiang masy porcji lodow z wafelkiem w zaleznosci od
liczby gatek lodow. Wystarczylo odczytac np. mase porcji lodow skladajgcq sie

a) z dwoch gatek lodow z wafelkiem (50 g)

b) ztrzech gatek lodow oraz wafelka (70 g)
a nastgpnie wykonac¢ odejmowanie 70 g — 50 g = 20 g.
Ponad 70% uczniow poprawnie odczytalo informacje z wykresu i zwrdcito uwage na opisy
0Si. Prawie co pigty uczen wskazal mase wafelka (10 g) zamiast masy jednej kulki lodow.
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Zadanie 9. (0-1)

W konkursie przyznano nagrody pieni¢zne. Zdobywca pierwszego miejsca otrzymat 5000 zt.
Nagroda za zdobycie drugiego miejsca byta o 30% mniejsza niz nagroda za zajgcie
pierwszego miejsca. Nagroda za zdobycie trzeciego miejsca byta o 40% mniejsza niz nagroda
za zaj¢cie drugiego miejsca.

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
zdanie jest falszywe.

Uczestnik konkursu, ktory zdobyl trzecie miejsce, otrzymat 1400 zt. P F

Nagroda za zdobycie trzeciego miejsca byta o 70% mniejsza od nagrody za
zajecie pierwszego miejsca.

Wymagania ogolne

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.

Wymagania szczegolowe

5. Procenty. Uczen:

2) oblicza procent danej liczby,

4) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w konteks$cie praktycznym.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspoétczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
PP 9,32 8,82 9,48 0,49 0,51 0,47
PF 14,80 13,36 14,92
FP 26,59 26,57 27,61 Interpretacja wspotczynnika tatwosci
FF 49,23 51,19 47,82 Zadanie okazalo si¢ dla piszacych
BO 0,02 0,03 0,07 trudne umiarkowanie trudne
WO 0,04 0,03 0,11 ' trudne. '
Komentarz

Typowe zadanie sprawdzajgce umiejetnosci w zakresie stosowania obliczen procentowych.
Tres¢ zadania odwoltuje sie do sytuacji praktycznych. Rozwigzanie nie wymagato Zadnych
skomplikowanych rachunkow. Nalezato uwaznie przeanalizowaé tres¢ zadania, nastepnie
obliczy¢ wysokos¢ nagrody pienieznej za zajecie trzeciego miejsca jako procent danej liczby
(5000). Srednio co drugi uczenn w wojewédztwie wielkopolskim i lubuskim poprawnie ocenit
obydwa zdania. Trudniejsze do oceny okazalo si¢ zdanie drugie — uczniowie uznawali je jako
poprawne — popetniali blgd przy okreslaniu, 0 ile procent nagroda przyznana za zajecie
trzeciego miejsca jest mniejsza od nagrody przyznawanej za zajecie pierwszego miejsca
(sumowali 30% i 40% zamiast obliczy¢, jaki procent nagrody za zajecie I miejsca stanowi
nagroda przyznana za zajecie Il miejsca — 12%, wiec nagroda za zajecie IIl miejsca jest
mniejsza 0 88% a nie 0 70%). Uczniowie nadal nie potrafig poprawnie stosowac obliczen
procentowych oraz niewlasciwie interpretujq tresc¢ zadan.
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Zadanie 10. (0-1)

Dos$wiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie monetg. Jesli wypadnie orzel,
zapisujemy 1, ajesli reszka — zapisujemy 2. Wynikiem doswiadczenia jest zapisana liczba
dwucyfrowa.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zapisana liczba jest podzielna przez 3? Wybierz
wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

A0 B.

N
w |~
N [

Wymagania ogolne

I11. Modelowanie matematyczne.

Wymagania szczegélowe

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

5) analizuje proste doswiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut monetg, wycigganie losu),
okresla prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen (prawdopodobienstwo wypadniecia orta
W rzucie monetg itp.).

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A. 7,51 7,20 8,00 0,51 0,53 0,52
B. 13,43 12,97 13,34
C. 28,08 25,48 26,62 Interpretacja wspotczynnika tatwosci
D. 50,75 54,21 51,85 . . .
s0 | 0droia[osr| | Zadencolamloded e
WO 0,06 0,03 0,03 '
Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano, czy gimnazjalisci poprawnie postugujq sie podstawowymi
pojeciami z zakresu prawdopodobienstwa oraz potrafiq wskazac liczby podzielne przez 3.
Pierwszy etap rozwigzania zadania to poprawne zapisanie wyniku przeprowadzonego
doswiadczenia losowego w postaci liczby dwucyfrowej: 11, 12, 21, 22. Druga czes¢ zadania
to wskazanie, ile sposrod tych liczb jest podzielnych przez trzy: 12, 21. Ostatni etap to
obliczenie prawdopodobienstwa, Ze zapisana liczba jest podzielna przez 3 (dwie liczby
z czterech). Srednio co drugi uczern poprawnie rozwigzal zadanie. Pozostali popetniali bledy
na etapie zapisywania wyniku doswiadczenia zgodnie z warunkami zadania lub nie potrafili
obliczy¢ prawdopodobienstwa prostego zdarzenia losowego.

Zadanie 11. (0-1)

Pig¢ roznych liczb naturalnych zapisano w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej:
1, a, b, ¢, 10. Mediana liczb: 1, a, b jest rowna 3, a mediana liczb: a, b, c, 10 jest rowna 5.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba c jest rowna
A. 4 B.5 C.6 D.7
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Wymagania og6lne
V. Rozumowanie i argumentacja.
Wymagania szczegélowe

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:
4) wyznacza $rednig arytmetyczng i mediang zestawu danych.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A 14,92 13,75 14,78 0,36 0,37 0,35
B. 29,51 28,91 28,41
C. 35,59 37,16 35,73 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
D. 19,83 19,99 20,92 : . .

BO 0.15 0.15 0.13 Zadanie okaztilgds;(é dla piszacych
WO 0,00 0,03 0,03 '
Komentarz

Dotychczas zadania, w ktorych uczen wyznaczal mediane, ograniczaly sie do podania zestawu
liczb i polecenia obliczenia mediany (uporzgdkowaniu liczb rosngco i wskazaniu wartosci
srodkowej). Tym razem liczby podane w zadaniu zostaly juz rosngco uporzgdkowane, ale
z pieciu liczb naturalnych podano wartosci pierwszej i ostatniej liczby, natomiast trzy
srodkowe oznaczono literami. Doktadna analiza tresci zadania prowadzila do nastepujgcych
Spostrzezen:

a) mediana zestawu nieparzystej liczby danych (1, a, b) jest liczbg srodkowq, czyli liczba

a=3,
b) mediana zestawu parzystej liczby danych jest Sredniq arytmetyczng dwoch Srodkowych

liczb b ¢, czyli b—JZrC=502nacza, teb=4ic=6.

Zadanie okazalo si¢ dla uczniow trudne. Gimnazjalisci nie przeprowadzili doktadnej analizy
tresci zadania i nie wykorzystali wiadomosci z zakresu statystyki. Potrafig wyznaczy¢ mediane
zestawu liczb tylko w typowych sytuacjach wymagajgcych stosowania poznanego algorytmu
dzialan. Sytuacje nietypowe — takie jak w omawianym zadaniu — powodujq, Ze uczniowie nie
potrafig rozwigzac¢ zadania mimo posiadanych wiadomosci.

Zadanie 12. (0-1)

Liczba x jest dodatnia, a liczba y jest ujemna.

Ile sposréd liczb: X -y, X-Y, % (y—x)? jest dodatnich? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

A. Jedna. B. Dwie. C. Trzy. D. Cztery.
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Wymagania ogolne

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.
Wymagania szczegélowe

6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

2) oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A 17,48 15,72 16,24 0,51 0,53 0,52
B. 51,25 53,40 52,68
C. 20,63 20,73 20,99 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
D. 10,56 10,08 9,99 . . .

BO 0,04 0,05 0,07 Zadanie (_)kf:(zalo sie (:la glszacych
WO 0,04 0,02 0,04 umiarkowanie truane.

Komentarz

Poprawne rozwigzanie zadania wymagalo okreslenia znaku wskazanych wyrazen
algebraicznych. Uczniowie wykonywali podane dziatania (mnozenie, dzielenie, odejmowanie,
potegowanie) dla dwoch liczb, z ktorych jedna byla dodatnia (x), a druga ujemna ().

Dodatni wynik dziatan (dwa wyrazenia) poprawnie okreslit srednio co drugi uczen. Pozostali
nie opanowali umiejetnosci wykonywania dziatan zwigzanych z obliczaniem wartoSci wyrazen
algebraicznych.

Zadanie 13. (0-1)

Wz6r y = 600 — 100x opisuje zaleznos$¢ objetosci y (w litrach) wody w zbiorniku od czasu x
(w minutach) uptywajacego podczas oprozniania tego zbiornika.

Ktory wykres przedstawia te zalezno$¢? Wybierz wlasciwa odpowiedZz sposrod
podanych.

A. B.
v )
600 | 600
400 400
200 | | 200
0 1 2 3 4 5 6 7% 0 1 2 3 4 5 6 7=x
C. D
? 5
600 ] ] 600
400 400
200 | 200
0 1 2 3 4 5 6 17x 0 1 2 3 4 5 6 1x
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Wymagania ogolne

I11. Modelowanie matematyczne.

Wymagania szczegélowe

8.Wykresy funkcji. Uczen:

5) oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty
nalezace do jej wykresu.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A 62,22 64,33 61,43 0,62 0,65 0,62
B. 7,41 6,86 8,18
C. 12,42 11,38 12,11 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
D. 17,82 17,29 18,09 . . .

o0 ods oo | Zdedaesede et
WO 0,00 0,02 0,03 '
Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano umiejetnos¢ interpretowania zaleznosci miedzy wielkosciami
zapisanej za pomocq wzoru i wskazywania wykresu, ktory te zaleznos¢ przedstawia w formie
graficznej. Umiejetnosc¢ interpretowania zwiqgzkow miedzy wielkosciami jest ksztalftowana
rowniez w zakresie przedmiotow przyrodniczych. Dla uczniow, ktorzy wybierali odpowiedz A
lub C oczywistym bylo, Ze efektem konicowym jest opréznienie zbiornika (y = 0). 65% uczniow
w wojewodztwie wielkopolskim i 62% w wojewddztwach lubuskim oraz zachodniopomorskim
wlasciwie ustalila czas oprézniania zbiornika.

Co czwarty uczen wskazat wykres odpowiadajgcy napetnianiu zbiornika wodg (odpowiedz B
lub D).

Zadanie 14. (0-1)

Jezeli a, b i ¢ sg dlugosciami bokéw trojkata oraz C jest najdtuzszym bokiem, to ten trojkat
jest:

— prostokatny, gdy a® + b? = ¢?

— rozwartokatny, gdy a’ + b? < ¢?

— ostrokatny, gdy a*+b?>c?

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Z odcinkéw o dlugosciach: 243,342, 43

nie mozna zbudowa¢ trojkata.

mozna zbudowac trojkat prostokatny.
mozna zbudowa¢ trojkat rozwartokatny.
mozna zbudowac trojkat ostrokatny.

oSO w»
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Wymagania ogolne

V. Rozumowanie i argumentacja.
Wymagania szczegélowe

4. Pierwiastki. Uczen:

3) mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia.
6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.
Umiejetnos¢ z zakresu szkoly podstawowej.

9. Wielokaty, kota, okregi. Uczen:

2) konstruuje trojkat o trzech danych bokach; ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X)

Wspoétczynnik tatwosci (wersja X i Y)

Odpowiedz L W Z L W Z
A. 21,70 21,20 21,21 0,32 0,32 0,30
B. 17,61 17,71 19,05

C. 31,90 32,89 31,72 Interpretacja wspotczynnika tatwosci
[B)O Zg:ig 2822 28:% Zadanie okaztilgds:]z dla piszacych
WO 0,02 0,05 0,01 '

Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano umiejetnos¢ analizowania informacji, przeprowadzenia
prostego rozumowania i interpretowania wynikow. Uczen musial sprawdzi¢, czy podane
odcinki mogg by¢ bokami trojkqta, musiat ustalié, ktory z odcinkow jest najdtuzszy. Nastgpnie
piszqcy ustalal, jaka jest zaleznos¢ miedzy sumqg kwadratow diugosci krotszych bokow

a kwadratem diugosci najdtuzszego boku (zaleznosci te zostaly podane w tresci zadania).

Na tej podstawie 32% uczniow uznalo, Ze z podanych odcinkow mozna zbudowad trdjkqt
rozwartokgtny. Zadanie dla uczniow bylo trudne. Uczniowie blednie wskazywali najdiuzszy
odcinek, niepoprawnie szacowali wartos¢ pierwiastkow kwadratowych, a to prowadzito do
blednego wnioskowania o rodzaju trojkgta lub nie potrafili poprawnie zinterpretowad

wynikow obliczen.

Zadanie 15. (0-1)

Proste m i n sg styczne do okregu

1 przecinaja si¢ pod katem 30°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata « jest rowna

A. 210°

B. 230°

C. 240° D. 270°
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Wymagania ogolne

I1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.

Wymagania szczegélowe

10. Figury ptaskie. Uczen:

3) korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do

punktu stycznosci.
Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowej.
9. Wielokaty, kota, okregi. Uczen:

3) stosuje twierdzenie o sumie katdw trojkata.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A 53,01 55,32 53,45 0,53 0,55 0,52
B. 19,20 18,56 18,70
C. 19,24 18,04 19,50 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
D. 8,39 7,88 8,26 . . .

S0 | —ois| ot —ogr| | Zedmieshunlodediaplonoc
WO 0,02 0,04 0,03 '
Komentarz

Do rozwigzania zadania niezbedna byta interpretacja sytuacji przedstawionej na rysunku.
Aby ustali¢ miare kgta a, piszgcy wykorzystywali wiadomosci dotyczgce: wzajemnego
potozenia stycznej do okregu i promienia okregu poprowadzonego do punktu stycznosci, sumy
kqtow w czworokgcie oraz miary kqta pelnego. Zadanie okazalo sie dla gimnazjalistow
umiarkowanie trudne, uczniowie musieli poprawnie zinterpretowaé rysunek oraz potgczyé
rozne wiadomosci (rowniez z zakresu szkoly podstawowej).

Zadanie 16. (0-1)

Na rysunku przedstawiono sze$ciokat foremny o boku réwnym 2 cm. Przekatna AD dzieli go
na dwa przystajace trapezy rownoramienne.

B C

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wysoko$¢ trapezu ABCD jest rowna

A. \/5 cm B. %cm C. \/§ cm D.2cm
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Wymagania ogolne

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Wymagania szczegélowe

10. Figury ptaskie. Uczen:

22) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci.

Wybieralnos$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A 18,51 16,47 18,10 0,46 0,47 0,44
B. 21,47 21,51 22,01
C. 43,90 45,72 43,68 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
D. 15,61 15,94 15,85 . . .

BO 0.48 0,36 0,33 Zadanie okaztilgds:]z dla piszacych
WO 0,02 0,01 0,03 '
Komentarz

Na podstawie analizy tresci zadania i rysunku piszqcy powinni zauwazyc¢, zZe szesciokgt
foremny sktada si¢ z szesciu trojkgtow rownobocznych o boku rownym 2 cm. Po podzieleniu
szesciokqta powstaly dwa trapezy rownoramienne, z ktdrych kazdy skiadal sie z trzech
trojkgtow  rownobocznych. Wysokos¢ trojkgta byla jednoczesnie wysokoscig trapezu.

a3

Uczniowie, ktorzy przeprowadzili takq analize, skorzystali ze wzoru h:Ti wyznaczyli

wysokoséh =4/3. Wybor innych odpowiedzi niz C oznacza, Ze uczniowie nie ugruntowali
wiadomosci dotyczqcych wlasnosci figur ptaskich.

Zadanie 17. (0-1)

Ania wycigta z kartki papieru dwa jednakowe trojkaty prostokatne 0 bokach dhugosci 12 cm,
16 cm i 20 cm. Pierwszy z nich zagi¢ta wzdtuz symetralnej krotszej przyprostokatnej, a drugi
—wzdhiz symetralnej dtluzszej przyprostokatnej. W ten sposob otrzymata czworokaty
pokazane na rysunkach.

\
[

C C

D F AD
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Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
zdanie jest falszywe.

Pole czworokata I jest rowne polu czworokata I1. P F

Obwadd czworokata | jest mniejszy od obwodu czworokata I1. P F

Wymagania ogolne

IV. Uzycie 1 tworzenie strategii.

Wymagania szczegolowe

10. Figury ptaskie. Uczen:

9) oblicza pola i obwody trojkatéw i czworokatow;

15) korzysta z wlasnosci trojkatow prostokatnych podobnych;
18) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspoétczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
PP 8,54 8,65 8,53 0,58 0,59 0,58
PF 58,66 60,04 59,37
FP 13,14 12,47 13,71 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
FF 19,52 18,75 18,17 . . .
60|00 _oor[—aap | Zadene okl planch
WO 0,04 0,02 0,11 '
Komentarz

Rozwigzanie zadania wymagato ustalenia wymiarow otrzymanych w wyniku skladania
czworokgtow (diugosci bokow potrzebne do wyznaczenia obwodow figur) oraz ustalenia pol
powierzchni ,,zaginanych” czesci trojkgtow. Piszqcy wykorzystywali wilasnosci symetralnej
odcinka — prowadzilo to do ustalenia diugosci bokdw , matych” tréjkgtow EBD i FDC.
Poniewaz diugosci bokow ww. trojkgtow sq takie same, to trojkqty majg jednakowe pola, co
oznacza, ze czworokqty tez majq jednakowe pola (powstaly po ,, odjeciu” pol , matych”
trojkgtow). Taki tok rozumowania byt podstawq oceny pierwszego zdania, dotyczgcego
rownosci pol czworokqtow. Porownanie diugosci bokow czworokgtow prowadzito do
wniosku, ze obwod czworokgta I jest wiekszy od obwodu czworokgta Il i pozwalato ocenic¢
drugie zdanie jako falszywe. Okoto 60% gimnazjalistow poprawnie przeprowadzito
rozumowanie i ocenito zdania (PF). Co trzeci piszqcy nie potrafit poprawnie porownac pol
czworokgtow (oceniajgc zdanie jako fatszywe). Co piqty popetnit bledy, porownujgc obwody.
Umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem wlasnosci trojkqtow czy symetralnych odcinkow
(kluczowe w rozwiqzaniu zadania) nie zostaty utrwalone.
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Zadanie 18. (0-1)

Rysunki przedstawiajg bryle, ktorej wszystkie cztery $ciany sg trojkgtami réwnobocznymi.

AN\

widok bryly z boku

widok bryly z géry

Ktore wielokaty — I, Il, 11l — przedstawiaja siatki bryly takiej, jaka pokazano na
powyzszych rysunkach? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wymagania ogolne
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
Wymagania szczegolowe
Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowej.
10. Bryly. Uczen:

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow.

B. tylko I Ill

/NN

AN T

A LT

C. tylko I1i 11l

\/

D.tylkolill

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X)

Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)

Odpowiedz L W Z L W Z
A 17,02 18,04 16,12 0,46 0,46 0,45
B. 31,10 31,82 32,91

C. 4,74 4,41 5,07 Interpretacja wspotczynnika tatwosci
D. 47,07 45,63 45,82 . . .

BO 0,04 0.05 0,04 Zadanie okaztz;ll(])dsrl]ee dla piszacych
WO 0,02 0,05 0,03 '

Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano, czy uczen potrafi wskazaé siatke bryly opisanej zadaniu
I przedstawionej na rysunku. Siatki przedstawiono na trzech rysunkach. Na pierwszym z nich

przedstawiono typowq, znang uczniom, siatke. Uczniowie musieli wiec ocenié, czy pozostate
rysunki rowniez przedstawiajq siatki wskazanej bryly. Poprawnie zadanie rozwigzato okoto
46% uczniow w Okregu.
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Zadanie 19. (0-1)

Szklane naczynie w Kksztalcie prostopadioscianu o wymiarach 6 cm, 15¢cm i 18 cm
napetniono cze$ciowo wodg i szczelnie zamknigto. Nastgpnie naczynie postawiono na jego
Scianie o najwickszej powierzchni 1 wtedy woda siggata do wysokosci 4 cm.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Kiedy naczynie postawiono na S$cianie o najmniejszej powierzchni, to woda siggata
do wysokosci

A. 8cm B. 10 cm C.12cm D. 16 cm

Wymagania og6lne

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Wymagania szczegolowe

Umiejetnos¢ z zakresu szkoty podstawowej.

11. Obliczenia w geometrii. Uczen:

4) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi.

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
A. 20,31 19,45 20,56 0,56 0,56 0,54
B. 11,42 11,63 11,94
C. 56,18 56,40 4,77 Interpretacja wspotczynnika tatwosci
D. 11,94 12,32 12,41 . . .
60| oi0/ ot —oar| | Zedmieshunlodediplonoch
WO 0,04 0,01 0,01 '
Komentarz

Do rozwigzania zadania niezbedna byta umiejetnosc¢ obliczania objetosci prostopadtoscianu.
Aby rozwiqza¢ zadanie, piszqcy musieli:
a) wskaza¢ sciang graniastostupa o najwiekszym polu powierzchni,
b) obliczy¢ objetos¢ wody w naczyniu postawionym na Scianie o najwigkszym polu
powierzchni (P, =15 cm - 18 cm, h =4 cm, V = 1080 cm®),
C) wykorzystujgC wyznaczong objetos¢, obliczy¢é wysokosé, do jakiej bedzie siegal poziom
wody w naczyniu postawionym na scianie o najmniejszym polu powierzchni
(P, =6 cm- 15 cm, V = 1080 cm®).
Poprawne wykonanie dziatan prowadzito do wskazania poprawnej odpowiedzi h = 12 cm.
Okoto 56% gimnazjalistow w Okregu poprawnie rozwiqzalo zadanie. Pozostali popetniali
bledy, ktore sq konsekwencjq rozwigzywania zbyt matej liczby zadan osadzonych
w kontekstach praktycznych i nietypowych (zmiana polozenia prostopadioscianu — czyli
zmiana podstawy bryty).
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Zadanie 20. (0-1)

Na rysunku przedstawiono ostrostup prawidlowy czworokatny i szesScian. Bryly maja
jednakowe podstawy i réwne wysokosci, a suma objetosci tych bryt jest réwna 36 cm®.

N

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
zdanie jest falszywe.

Objetosc¢ szescianu jest trzy razy wigksza od objetosci ostrostupa. P F

Krawedz szeScianu ma dtugos¢ 3 cm. P F

Wymagania ogolne

I11. Modelowanie matematyczne.

Wymagania szczegolowe

11. Bryty. Uczen:

2) oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prostego [...] (takze w zadaniach
osadzonych w konteks$cie praktycznym).

Wybieralno$¢ odpowiedzi (wersja X) Wspotczynnik tatwosci (wersja X i Y)
Odpowiedz L W Z L W Z
PP 31,40 33,40 31,86 0,31 0,32 0,30
PF 25,62 24,67 24,80
FP 23,97 23,24 24,98 Interpretacja wspotczynnika fatwosci
FF 18,89 18,60 18,17 . . .

BO 0.06 0.07 0,08 Zadanie okaztz;ll(])dsrl]ee dla piszacych
WO 0,06 0,02 0,11 '
Komentarz

Do rozwigzania zadania niezbedna byta doktadna analiza tresci zadania i znajomos¢ wzorow
potrzebnych do wyznaczenia objetosci bryl. Ostrostup prawidlowy czworokqtny i szescian
majq jednakowe pola podstawy i rowne wysokosci, to oznacza, ze objetosc¢ szescianu jest trzy
razy wieksza niz objetos¢ ostrostupa. Znajgc sume objetosci bryl (36 ecm®) oraz wiedzqc, ze
objetosci bryt pozostajg w stosunku 1:3, uczniowie powinni ustali¢ objetos¢ szescianu
(27 cm®), a nastepnie wyznaczy¢ diugosc¢ krawedzi szescianu (a = 3 cm). Zadanie okazato sie
dla uczniéw trudne — srednio co trzeci piszgcy poprawnie ocenit obydwa zdania. Uczniowie
nie majq utrwalonych wiadomosci dotyczqgcych wtasnosci bryt i wyznaczania ich objetosci.
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3b. Analiza rozwiazan zadan otwartych wraz z przykladami

Za rozwigzanie wszystkich zadan otwartych uczen mogt otrzymaé maksymalnie
9 punktow. W tabeli zebrano dane okreslajace, jaki procent wszystkich piszacych w danym
wojewodztwie uzyskat za rozwigzanie zadan otwartych maksymalng liczbe punktow, a jaki
zero punktow. Zero punktow otrzymywali uczniowie, ktorzy Zle rozwigzali zadanie oraz ci,
ktorzy nie podjeli proby rozwigzania zadania.

Odsetek piszacych, ktérzy za rozwiazanie zadan otwartych
otrzymali
Rl maksymalng punktacje 0 okt
(9 pkt) P
lubuskie 6,8% 23,4%
wielkopolskie 7,0% 22,3%
zachodniopomorskie 6,5% 25,6%

Za rozwigzanie wszystkich zadan otwartych w wojewodztwie wielkopolskim zero punktow
otrzymywato trzy razy piszacych w poréwnaniu z tymi, ktorzy uzyskali maksymalng liczbg
punktow. W wojewddztwie zachodniopomorskim zero punktow uzyskano prawie
czterokrotnie czesciej niz wynik maksymalny.

Zadanie 21. (0-3)

Maja, Ola i Jagna kupowaly zeszyty. Maja za 3 grube zeszyty i 8 cienkich zaplacila 10 zl.
Ola kupila 4 grube oraz 4 cienkie zeszyty i rowniez zaplacila 10 zl. Czy Jagnie wystarczy
10 zlotych na zakup 5 grubych zeszytow i 1 cienkiego? Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Wymagania ogolne

I11. Modelowanie matematyczne.

Wymagania szczegélowe

7. Rownania. Uczen:

7) za pomocg réwnan lub uktadéw rownan opisuje 1rozwigzuje zadania osadzone
w konteks$cie praktycznym.

Poziom wykonania zadania 21.

Maksymalna liczbe punktow (3 pkt) uzyskato 48,4% populacji w Okregu.

Zero punktow otrzymato 28,6% trzecioklasistow w Okregu, z czego 7,6% nie podjeto proby
rozwigzania zadania.

Zadanie 21. L W 4
Srednia liczba punktéw (max — 3 pkit) 1,72 pkt 1,75 pkt 1,68 pkt
Wspélczynnik tatwosci 0,57 0,58 0,56
BO (w %) 7,79 6,81 9,42
Interpretacja wspélczynnika latwosci Zadanie 9kazalo SI¢ dla piszacych
umiarkowanie trudne.
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Liczba punktow

Wykres 11. Rozktad liczby punktow uzyskanych przez piszgcych za rozwigzanie zadania 21.

Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano, czy uczen potrafi zbudowaé model matematyczny
prowadzqcy do rozwigzania zadania osadzonego w kontekscie praktycznym.

W tym celu piszgcy:

a) ustalali zaleznosci miedzy wielkosciami,

b) planowali i wykonali czynnosci prowadzgce do rozwigzania problemu,

c) interpretowali otrzymane wyniki.

Zadanie wymagato przede wszystkim zrozumienia tresci przedstawionej stownie | zapisanie
jej za pomocq uktadu rownan (lub rownania), ktory w poprawny sposob opisywat zwiqzki
miedzy wielkosciami. Rozwiqzanie uktadu rownan (rownania) prowadzito do ustalenia cen
zeszytow — cienkiego i grubego. Nastepnie nalezalo sprawdzié, czy kwota 10 zI wystarczy na
zakup okreslonej w zadaniu liczby zeszytow. Taki sposob rozwigzania byl najczesciej
stosowany przez uczniow.

35|Strona



Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Egzamin gimnazjalny 2015 - MATEMATYKA
analiza poziomu opanowania umiejetnosci

Rozwiazania uczniowskie

Odpowiedzi poprawne

Przyktad 1.

Najczescie] stosowana przez uczniow metoda rozwigzania zadania polegata na ulozeniu
uktadu rownan, opisujacego zwigzki miedzy wielko$ciami opisanymi w zadaniu oraz
obliczeniu ceny zeszytu grubego (2 zl) oraz cienkiego (0,50 zt). Po ustaleniu cen zeszytow
piszacy sprawdzali, czy kwota 10 zI wystarczy na zakup 5 grubych i 1 cienkiego zeszytu
1 formutowali poprawny wniosek.
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Przyktad 2.

Inny sposdb rozwigzania zadania polegal na zapisaniu zalezno$ci miedzy wielko$ciami
i ustaleniu, ze jeden gruby zeszyt kosztuje tyle samo, co cztery cienkie zeszyty (x = 4y).
Nastepnie uczen przeprowadzit analizg tresci zadania i doprowadzit do otrzymania zaleznosci

21y > 20y, na podstawie ktorego sformutowat poprawny wniosek.
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Przyktad 3.

W prezentowanym rozwigzaniu piszacy wykazal zalezno$¢ miedzy kosztem zakupu czterech
cienkich zeszytow a kosztem zakupu jednego grubego zeszytu. Stosujac te zalezno$¢, uczen
»zamienil” liczbg grubych zeszytow na odpowiadajaca jej liczbe cienkich zeszytow: zakupy
Mai to 20 cienkich zeszytow, zakupy Oli — 20 cienkich zeszytow, zakupy Jagny — 21 cienkich
zeszytow. Na podstawie tak przeprowadzonej analizy piszacy podat poprawng odpowiedz.
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Przyktad 4.
Podobnie jak w przykladzie 3., uczen ustalil zalezno$¢ miedzy cena grubego i cienkiego
zeszytu. Nastepnie piszacy utozyl proporcje 1 wyznaczyt koszt zakupu zeszytow przez Jagne.
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Przyktad 5.

Uczniowie czgsto w rozny sposob zapisywali przeprowadzang analiz¢ zadania, ktéra byta
podstawg formutowania poprawnego wniosku. W tym rozwigzaniu piszacy ustalal zaleznos¢
miedzy liczba kupowanych przez dziewczynki zeszytow — wykazal, ze ostatnia z nich moze
kupi¢ tylko zeszyty grube (przy tych samych kosztach zakupu malata liczba kupowanych
zeszytow cienkich — o 4, zwi@kszala si¢ liczba kupionych zeszytow grubych — 0 1).
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Przyktad 6.
Uczniowie wykazywali si¢ rowniez zaawansowanymi umiej¢tnosciami matematycznymi —
rozwigzywali uklad réwnaﬁ stosujac metode wyznacznikow.
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Przyktad 7.

Czesto spotykanym rozwigzaniem byl zapis stowny przeprowadzonej analizy, zawierajacy
w pelni poprawny i logiczny tok rozumowania (ten sam tok rozumowania zaprezentowano
w przyktadach 2. i 3., w ktérych gimnazjaliSci postugiwali si¢ formalnym jezykiem
matematycznym — zapisywali zaleznos$ci migdzy wielko$ciami za pomoca réwnan).
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Przyktad 8.

W prezentowanym przyktadzie rozwigzania zadania uczen wykorzystat zaleznos¢, ze koszt
zakupu 4 cienkich zeszytow stanowit 20% calej kwoty wydanej na zakupy przez Ole. Kolejne
dziatania prowadzity do wyznaczenia ceny grubego zeszytu i podania poprwnej odpowiedzi.
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Przyktad 9.

Innym sposobem rozwigzania zadania byto graficzne przedstawienie zalezno$ci miedzy
wielko$ciami opisanymi w treSci zadania. Na podstawie analizy schematu piszacy ustalali
ceny zeszytow i formutowali poprawny wniosek.
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Odpowiedzi czeSciowo poprawne

Przyktad 10.

Uczniowie bardzo czesto zapisywali poprawny uktad roéwnan, popetniali jednak bledy
rachunkowe, co moze $§wiadczy¢ o tym, ze nie maja nawyku sprawdzania poprawnos$ci
obliczen.
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Przyktad 11.

Uczniowie stosowali poprawne metody rozwigzania zadania, popetniali jednak btedy podczas
przeksztalcania wyrazen algebraicznych.
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Przyktad 12.

Uczniowie poprawnie zapisywali zwigzki miedzy wielko$ciami, jednak nie potrafi w petni
zrealizowac zaplanowanych czynnosci — rozwigza¢ uktad rownan (wyznaczy¢ ceny zeszytow)
1 sformutowa¢ wniosek.
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Kolejna kategoria popelnianych bledow zwigzana byla z formutowaniem wnioskéw lub
z nieuprawnionym wnioskowaniem — brak obliczen bedacych podstawa interpretacji wyniku.

Przyktad 13.
Uczen prawidlowo utozyt uktad réwnan, obliczyt ceny zeszytow, jednak popetit btad przy
wyznaczeniu kosztow zakupu zeszytow przez Jagng, co doprowadzito do btednego wniosku.
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Przyktad 14.
Piszacy poprawnie zapisal roOwnania, ustalil zalezno$¢ migdzy cena grubego i cienkiego
zeszytu. Nie wykonal zadnych dziatan, ktore bytyby podstawa do sformutowania wniosku.
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Odpowiedzi bledne

W wielu rozwigzaniach uczniowie nie potrafili zapisa¢ zaleznosci wystepujacych migdzy
wielkosciami lub blednie interpretowali zawarte w tekscie informacje. Zapisane dziatania nie
prowadzity do rozwigzania problemu, wskazujg na brak umiejetnosci analizy danych.

Przyktad 15.

Uczen wypisat informacje dotyczace kupowanych zakupoéw. Nie przeprowadzit Zzadnej
analizy prowadzacej do wykazania zwigzkdw miedzy wielkosciami (liczbg 1 rodzajem
zakupionych przez dziewczynki zeszytow). Sformutowal btgdny wniosek.

o 2| 2 (& =10 | I
1 4/ !
T L [1 Ia Ty 4 = ’b’{*
. ) . Q
bl 93“ wl K = /1024 S
€ e' . 'r?w) f qubt o | Jogma. MLIM(ZJ/Aj
ol 4 gady | Xemi Ule m:l;r ofr.4 ¢
A AN dmfv Lt w_mxa;ﬂ} mum/sef‘
AL LLeteyro | Zli (U (E%hﬁ" A a,uc/v(\/ B
1 '0? ULkl (e ﬁmﬁ ¢l
Edp | ,/w‘ 0 w&mvl %Uﬂ;f%
| { oy H N
§ i : Lodd | posfeccd) | vid 2
( f,(,fg Jl , (f?a{ : JYL
| Aanal | s yhta/ tiylo | Loy AO ZA
L ! AREVINi N

46|Strona



Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Egzamin gimnazjalny 2015 - MATEMATYKA
analiza poziomu opanowania umiejetnosci

Przyktad 17.

Piszacy ,,dobral” ceny zeszytow i sprawdzil, czy przy tych cenach jedna z dziewczynek —
Maja — mogta zrealizowa¢ zakup 8 cienkich i 3 grubych zeszytow. Nastepnie uczen obliczyt
koszt zakupdéw zeszytow Jagny. Sformutowal odpowiedz, ktéra jest adekwatna do btednej,
niepetnej analizy. (W odpowiedzi podano btgdne imig.)
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Zadanie 22. (0-2)

Przekatna prostokata ABCD nachylona jest do jednego z jego bokow pod katem 30°.
Uzasadnij, ze pole prostokata ABCD jest ré6wne polu tréjkata réwnobocznego o boku
rownym przekatnej tego prostokata.

D C

30°

Wymagania ogolne (z podstawy programowej)

V. Rozumowanie i argumentacja.

Wymagania szczegélowe (z podstawy programowej)

10. Figury ptaskie. Uczen:

8) korzysta z wlasnosci katow 1 przekatnych w prostokatach [...],

14) stosuje cechy przystawania trojkatow,

9) oblicza pola [....] trojkatow i czworokatow;

22) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci.

Poziom wykonania zadania 22.

Maksymalna liczbe punktow (2 pkt) uzyskato 17,1% populacji w Okregu.

Zero punktoéw otrzymato 59,8% trzecioklasistow, 23,4% piszacych w Okregu nie podj¢to
proby rozwigzania zadania.

Zadanie 22. L W Z
Srednia liczba punktéw (max — 2 pkt) 0,57 pkt 0,59 pkt 0,53 pkt
Wspoélczynnik latwosci 0,28 0,30 0,27
BO (w %) 23,50 21,94 26,91
Interpretacja wspolczynnika latwosci Zadanie okaztz:‘l: dsrllz dla piszacych

48 |Strona




Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Egzamin gimnazjalny 2015 - MATEMATYKA
analiza poziomu opanowania umiejetnosci
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Procent uczniéw

Wykres 12. Rozktad liczby punktow uzyskanych przez piszgcych za rozwigzanie zadania 22.

Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano, czy uczen potrafi utworzy¢ cigg argumentow i uzasadnic
jego poprawnos¢ twierdzeniami, ktore nie wystgpowaly w zadaniu. Do rozwigzania zadania
niezbedne byly:

a) znajomosé wlasnosci kqtow i przekqtnych w prostokgtach,

b) znajomosé i wykorzystanie cech przystawania trojkgtow,

C) rozpoznawanie wielokgtow foremnych i korzystanie z ich wlasnosci,

d) umiejetnosé obliczania pot trojkgt i czworokqta.

Trudne dla gimnazjalisci okazato sie formutowanie argumentdw, wnioskdw oraz zapisywanie
toku swojego rozumowania. Analiza rozwigzan wykazala znaczne problemy w stosowaniu
wlasciwego jezyka matematycznego. Zadanie mozna byto rozwiqzaé réznymi metodami,
jednak kazda z nich wymagata stosowania wtasnosci figur plaskich i umiejetnosci
argumentowania.

Przedstawione rozwigzania uczniowskie pokazujq stabe i mocne strony rozumowania
gimnazjalistow. Czes¢ uczniow rozwigzywato zadanie algebraicznie (obliczajgc pola). Inni
wykorzystywali metode graficzng, prowadzgcq do wykazania rownosci pol prostokgta
i trojkqta rownobocznego o boku rownym dlugosci przekqgtnej tego prostokqta.
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Rozwiazania uczniowskie

Odpowiedzi poprawne

Przyktad 1.

Rozwigzanie bezbledne, z doktadnie opisanym rozumowaniem. Uczen czytelnie zapisal
wszystkie etapy rozwigzania zadania: oznaczyt miary katow w trojkacie ABC, podat dlugosci
bokow tego trojkata, wyznaczyt pola powierzchni prostokata i trdjkata rownobocznego
o dlugosci boku 2a. Nast¢pnie porownat wyznaczone pola.
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Przyktad 2.

Uczen zastosowal rowniez metode algebraiczna, prowadzaca do wyznaczenia i pordwnania
pot wlasciwych figur. Wyznaczyt pole trojkata ABC, nastepnie wyznaczyt pole prostokata
ABCD i wykazal, ze pole prostokata ABCD jest dwa razy wigksze od pola trojkata ABC.
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Przyktad 3.

Uczen zauwazyl, ze przekatna podzielita prostokat na trojkaty o katach 30°, 60°, 90°,
poprawnie zapisat zaleznosci miedzy dlugosciami bokéw w trojkacie. Nastepnie wyznaczyt
pola obu figur, wszystkie przeksztatcenia wykonat poprawnie. Rozwigzanie uzupehit opisem

stownym.
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Przyktad 5.
Zgodnie z warunkami zadania uczen dorysowat do trojkata ABC trojkat ABC' i wykazat jego

réwnobocznos¢.
Nastepnie wykazal réwno$¢ pol prostokata ABCD i trojkagta rownobocznego ACC'. Tok

rozumowania uporzadkowany, zilustrowany rysunkami pomocniczymi i komentarzem.
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Przyktad 6.

Uczniowie w rdézny sposob zapisywali tok mys$lenia — nie zawsze stosowali formalny jezyk
matematyczny, ale prezentowane rozwigzania byly poprawne.

W przedstawionym rozwigzaniu uczen wlasciwie okreslit miary katow w trojkatach, podat
poprawne dtugosci bokéw w trojkacie. Nastepnie za pomocg rysunkow przeprowadzit dowdd
réwnosci pol.
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Przyktad 7.

Jeden ze sposobow rozwigzania polegal na pokazaniu, ze trojkaty ABC i ACD, na ktdre
przekatna AC podzielita prostokat ABCD, sa przystajace a trojkat, ktory powstanie po
ztozeniu tych czesci prostokagta (trojkatow ABC i ACD), bedzie trojkgtem réwnobocznym
o boku réwnym dlugosci przekatnej prostokata. Taki sposob rozwigzania czgsto wystepowat
w pracach ucznidow. Cze$¢ z uczniow dodatkowo dopisywata komentarz do wykonanych
rysunkéw tak, jak w prezentowanym rozwigzaniu.
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Przyktad 8.
Uczen nie potrafit swojego toku rozumowania opisa¢ poprawnym j¢zykiem matematycznym.
Zauwazyt zalezno$ci migdzy dhugosciami bokéw w trojkacie prostokatnym o kacie ostrym
30° i postuzyt si¢ opisem stownym, udowadniajgc rownosé pol.

W rozwigzaniu brak przeksztalcen wzoréw, nie ma rysunkOw pomocniczych, wystepuja
uchybienia w opisie (,, pottrojkqt ™).
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Odpowiedzi czeSciowo poprawne

Przyktad 9.

Uczen dorysowat trojkat zgodnie z warunkami zadania, opisat go w sposob wskazujacy na to,
ze jest on rownoboczny: podal miary katow w trojkatach: ABC, ACD i ABC'. Na tym
zakonczyt rozwigzanie zadania — nie wykazat rownosci pol.

57|Strona



Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Egzamin gimnazjalny 2015 - MATEMATYKA
analiza poziomu opanowania umiejetnosci

S EEEmmmm 1
i ] 0 S | G O @ ]
& 300 |) | (’. e 3 // J\— . 1 | |

4 || B _ Q:\/ E(‘ -

I T 11 R 16 |
. [ | 1 ~ /7 I

e e | it SEEN SR

| I| ‘f%j" . T _—

1 HE I C _j_____,

- | ogha f % E&‘Olme oleay) ool pr ioLqu&_

I Sojoday oﬂf()mi pr-lj!iﬁtj_ﬂ‘wlv 1 -" -

Przyktad 10.
Uczen podat miary katow w trojkatach, ktore powstaty po podzieleniu prostokata przekatng
AC. Nie potrafit doprowadzi¢ do koncowego uzasadnienia.

D C : -
, €% ¥ DAC = ¥ ACB
Ly FAC .4 BAC
! 2 $ABC = +ADC

Koty w MW 0,
folde same M@M—ﬁkﬂw
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Ly prokolg ce My B
w&dw‘hf 30° .
Zatem pola %0, talue
same .

Odpowiedzi bledne

Przyktad 11.

Uczen podjat probe rozwigzania zadania. Zaproponowana metoda byla niepoprawna,
a zapisane dziatania nie doprowadzily do wykazania réwnosci pol prostokata i1 trojkata
rownobocznego o boku rownym diugosci przekatnej prostokata.
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Przyktad 12.
Uczen nie potrafit wykorzysta¢ wlasnosci trojkata o miarach katow 30°, 60° i 90°: btednie
okreslit dlugosci bokéw w trojkacie ABC.
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Zadanie 23. (0-4)

Po rozklejeniu $ciany bocznej pudelka majacego ksztalt walca otrzymano
rownoleglobok. Jeden z bokdow tej figury ma dlugos¢ 44 cm, a jej pole jest rowne

220 cm®. Oblicz objeto$¢ tego pudelka. Przyjmij przyblizenie @ réwne % Zapisz

obliczenia.

e 44 cm >

Wymagania ogolne (z podstawy programowej)

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Wymagania szczegdélowe (z podstawy programowej)

10. Figury ptaskie. Uczen:

5) oblicza dtugos¢ okregu i tuku okregu;

9) oblicza pola i obwody trojkgtow i czworokatow.

11. Bryly. Uczen:

2) oblicza pole powierzchni i obj¢tos¢ walca (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie
praktycznym).

Poziom wykonania zadania 23.

Maksymalng liczbe punktow (4 pkt) uzyskato 11,2% gimnazjalistow w Okregu.

Zero punktow otrzymato 61,6% trzecioklasistow w Okregu, 25,60% piszacych nie podjeto
proby rozwigzania zadania.

Zadanie 23. L W 4
Srednia liczba punktéw (max — 4 pkt) 0,80 pkt 0,88 pkt 0,79 pkt
Wspélczynnik tatwosci 0,20 0,22 0,20
BO (w %) 26,18 23,84 29,34
Interpretacja wspolczynnika latwosci Zadanie Okaz,;lg dsrl:é dla piszacych
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Wykres 13. Rozktad liczby punktow uzyskanych przez piszgcych za rozwigzanie zadania 23.

Komentarz

Za pomocq zadania sprawdzano, czy uczen potrafi zaplanowaé czynnosci prowadzgce do
rozwigzania zadania, a nastepnie je wykonac. Rozwiqzanie zadania polegato na obliczeniu
objetosci pudelka w ksztalcie walca. Sciana boczna walca po rozcieciu miala ksztalt
rownolegtoboku — a nie jak zazwyczaj — prostokqta.

Aby poprawnie rozwiqza¢ zadanie, nalezato ustali¢ ditugos¢ wysokosci rownolegtoboku, ktora
jednoczesnie jest wysokosciq pudetka. Znajgc obwod kota, ktore jest podstawq pudetka,
nalezato wyznaczy¢ diugosé jego promienia. Kolejny krok to obliczenie objetosci walca.

Do rozwigzania zadania niezbedne byty:

a) stosowanie pojecia pola powierzchni bocznej, obwodu kota,

b) obliczanie pola powierzchni kofa,

C) obliczanie objetosci walca.

Poprawne rozwiqzanie tego zadania wymagato wykonania trzech krokow (zastosowania
trzech poprawnych metod): wyznaczenia wysokosci walca, obliczenia promienia podstawy
oraz obliczenia objetosci walca. Rozwigzania mogly si¢ roznié jedynie kolejnoscig obliczenia
dwoch wielkosci (wysokosci i promienia) oraz sposobami zapisow.

Doktadna analiza tresci zadania, przeprowadzenie prostego rozumowania matematycznego
oraz przyjecie wlasciwej strategii prowadzqcej do rozwigzania zadania, bylo dla
tegorocznych trzecioklasistéw trudne.
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Rozwiazania uczniowskie

Odpowiedzi poprawne

Przyktad 1.

Uczen przedstawil rozwigzanie zadania z przejrzystymi zapisami, odzwierciedlajgcymi tok
rozumowania 1 kolejne etapy rozwigzania zadania: wyznaczenie wysokosci 1 promienia oraz
objetosci walca. Wyznaczane wielko$ci podat z poprawnymi jednostkami.

S:h | //p:’Z’ZO wn " _

=44 mm
P=ah fia V= for®
W& V=22 1 8 ;
e 22 - %';f-?-“a - J
h=5 (o] V=22- 35 4z
h=H V=F%0 [wm?] | T?%
0=L | | | *if‘;o
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Przyktad 2.

Uczen przedstawit rozwigzanie zadania z przejrzystymi zapisami, odzwierciedlajagcymi tok
rozumowania. W catym rozwigzaniu konsekwentnie pomijat jednostki.

/! Aolo=dwo| | | | || |5
/ 51/ | Prach |
. [ | I P . | »z.é_
V_:‘[']‘%‘_ﬂ lLO_: =Mrh |_'-l<Q
V=3 145 h=5
12 4 N=5
V- %, 045 L=bb
. L=4Ty
V=22-%5 , by =247 L
V= a0 "% 22 = My B
V= 490 2223y 1%
=1
2837 = r
vz

Odp: Objskose tego pudlelia puosi 0.
Przyktad 3. | l

Uczenh zapisat rozwiazanie w krotkiej, ale w pelni poprawnej formie.
H3 200 = bk <[ S fom) |
E e NN
EENSEE
iy~ /i
VT2 0% 005 12025 N0 ()| ||
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Odpowiedzi czeSciowo poprawne

Uczniowie, rozwigzujac zadanie 23., najczeSciej stosowali btgdne metody wyznaczenia
szukanych wielkos$ci, popeitniali btedy rachunkowe lub nie konczyli podjetych dziatan.

W zaleznosci od stopnia zaawansowania rozwigzania, uzyskiwali od 1 do 3 punktow.

Przyktad 4.
Uczen czytelnie zapisal dziatania, wykonat rysunki pomocnicze. Postugiwat si¢ poprawnymi
jednostkami, ale w etapie koncowym popetnit btad rachunkowy (22 - 35 = 770, a nie 875).
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Przyktad 5.

Gimnazjalista zastosowal poprawne metody prowadzace do wyznaczenia szukanych
wielkosci. W wyniku koncowym pozostawit I1, zamiast — zgodnie z poleceniem — podstawic¢

WaI"tOS’éQ.
7
Q: C\'\\\ |
L2023 Uk * x /:L[u&ﬁ L= 20y
x < 5%
W -1my :2
| PWer Wy [2 10
v oloal(n 2 2 e LER N}
h
Vi
l@ W QT2 Qo= Ul ?
V Oorh  VILgn-5 \J WSN 3 VRN B
| e
Przyktad 6.

W prezentowanym rozwigzaniu zadania trzecioklasista pokonal zasadnicze trudnosci zadania
— obliczyl wysokos$¢ rownolegtoboku i promien podstawy. W dalszej czgsci rozwigzania

uczen popelnit btad — nie zastosowal wzoru na obliczenie objgtosci walca.
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Przyktad 7.

W rozwigzaniu uczen poprawnie wyznaczyl wysokos¢ réwnolegltoboku (wykonat rysunki
pomocnicze). Roéwniez poprawnie wyznaczyl dtugo$¢ promienia kota, ktore byto podstawa
pudetka. Zamiast wykorzysta¢ wyznaczone wartosci i obliczy¢ objetosé, uczen zapisat
zaleznos¢ 22 = 2 I1, ktorg nastgpnie btednie wykorzystal, obliczajac pole kota.
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Przyktad 8.
Trzecioklasista zastosowal poprawng metode wyznaczenia promienia. Pozostate dziatania
byty niepoprawne.
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Przyktad 9.
Uczen w prawidtowy sposob wyznaczyt wysoko$¢ walca. Pozostate dziatania nie prowadzity
do rozwigzania zadania.
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Przyktad 10.

Piszacy poprawnie wyznaczyl promien podstawy. Popetit blad przy wyznaczaniu wysokosci
— obliczyt dtugos¢ krétszego boku rownolegloboku, a nastepnie probowal obliczy¢ wysokos¢,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.
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Przyktad 11.

Uczen poprawnie wyznaczyl wysoko$¢ walca. Podjal probe obliczenia objetosci — nie znat
jednak wartosci promienia podstawy walca (kota) — nie doprowadzit obliczen do konca.
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Odpowiedzi bledne

Przyktad 12.
W blednie rozwigzywanych pracach uczniowie nie dokonywali zadnego postepu — nie umieli
wyznaczy¢ zadnej z wielko$ci. Zapisywali przypadkowe dzialania.
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Aneks

Srednie wyniki uczniow rozwiazujacych zadania w zestawach dostosowanych

1. Wyniki uczniow z autyzmem, w tym z zespolem Aspergera

Arkusz dla uczniow z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera z zakresu przedmiotow
przyrodniczych (GM-M2-152) zostat dostosowany na podstawie arkusza GM-M1-152
zgodnie z zaleceniami specjalistow. Uczniowie otrzymali arkusz, w ktérym zostata
wyrozniona informacja o numerze kazdego zadania i liczbie punktow mozliwych do
uzyskania za jego rozwigzanie. W tekstach do zadan i miedzy odpowiedziami zwigkszono
interlini¢ oraz zastosowano pionowy uklad odpowiedzi. Uczniowie wybrane odpowiedzi
zaznaczali w arkuszu, poprzez otoczenie ich kotkiem. Za poprawne rozwigzanie zadan
gimnazjalista mogt otrzymac 29 pkt (100%).

Tabela 3. Srednie wyniki procentowe uzyskane przez uczniow za rozwigzanie zadain
z zakresu matematyki (arkusz GM-M2-152)

krai | Okr Wojewddztwo
! ¢8 lubuskie wielkopolskie zachodniopomorskie
43% | 40,81% 38,00% 38,92% 45,62%

. Wyniki uczniow stabowidzacych i uczniow niewidomych

Arkusze dla uczniéw stabowidzacych 1 uczniéw niewidomych z zakresu przedmiotow
przyrodniczych (GM-M4-152, GM-M5-152, GM-M6-152) zostaly przygotowane na
podstawie arkusza standardowego. Uczniowie stabowidzacy otrzymali arkusze, w ktérych
dostosowano wielko$¢ czcionki — odpowiednio Arial 16 pkt i Arial 24 pkt. Dla uczniéw
niewidomych przygotowano arkusze w brajlu. Za poprawne rozwigzanie zadan gimnazjalista
mogt otrzymacé 29 pkt (100%).

Tabela 4. Srednie wyniki procentowe uzyskane przez uczniow za rozwigzanie zadai
z zakresu matematyki (arkusze GM-M4,5,6-152)

. Wojewddztwo
o L lubuskie wielkopolskie zachodniopomorskie
G4 G5 G6 G4 G5 G6 G4 G5 G6 G4 G5 G6
39%
38,44 | 31,18 | 31,00 | 37,71 - - 41,43 | 29,30 | 31,00 | 33,42 | 33,86 | 31,00

. WyniKi uczniow staboslyszacych i uczniow niestyszacych

Uczniowie stabostyszacy 1 uczniowie niestyszacy rozwigzywali zadania zawarte
w arkuszu GM-M7-152, ktory zostal przygotowany na podstawie arkusza standardowego.
Arkusz egzaminacyjny sktadat si¢ z 23 zadan. Polecenia uproszczono, ograniczajac je do
niezbednych informacji oraz dostosowano stownictwo. W miar¢ mozliwo$ci przeredagowano
tresci zadan, wykorzystujac znany uczniowi kontekst praktyczny lub ilustrujac tres¢ rysunkami.
Za poprawne rozwigzanie zadan gimnazjalista mogt otrzymac 29 pkt (100%).
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Tabela 5. Srednie wyniki procentowe uzyskane przez uczniow za rozwigzanie zadan
z zakresu matematyki (arkusze GM-M7-152)

krai | Okr Wojewddztwo
! ¢8 lubuskie wielkopolskie zachodniopomorskie
46% | 44,24% 43,66% 44,78% 43,60%

. Wyniki uczniow z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim

Uczniowie z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim rozwigzywali zadania zawarte
w arkuszu GM-MB8-152. Arkusz egzaminacyjny zawieral 20 zadan. Tre$ci wielu zadan
odnosity si¢ do sytuacji zyciowych bliskich uczniowi. W zadaniach wykorzystano wykres
i rysunki, ktore utatwialy udzielenie poprawnych odpowiedzi. Za poprawne rozwigzanie
zadan gimnazjalista moglt otrzymac 29 pkt (100%).

Tabela 6. Srednie wyniki procentowe uzyskane przez uczniow za rozwigzanie zadai
z zakresu matematyki (arkusze GM-M8-152)

krai | Okr Wojewddztwo
! €8 lubuskie wielkopolskie zachodniopomorskie
42 40,92% 41,85% 40,37% 41,43%
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