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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawierajg przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Rozwigzania
te okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ §cistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkdbw, wzorow zwigzkéw
chemicznych). Wszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi, spelniajace warunki
zadania, ocenione sg pozytywnie — roOwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (z ktorych jedna jest poprawna,
a inne — bledne), nie otrzymuje punktow za zZadng z nich. Jezeli zamieszczone
w odpowiedzi informacje (rowniez dodatkowe, ktore nie wynikaja z tresci polecenia)
$wiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego zagadnienia i zaprzeczaja
udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za odpowiedz taka zdajacy otrzymuje O punktow.

W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi stownej, takiej jak wyjasnienie,
uzasadnienie, opis zmian mozliwych do zaobserwowania w czasie do§wiadczenia, oprocz
poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawno$¢ postugiwania si¢ nomenklaturg
chemiczng, umiej¢tne odwolanie si¢ do materiatu Zrédtowego, jezeli taki zostat
przedstawiony, oraz logika i klarownos$¢ toku rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi
niejasnej lub cze$ciowo niezrozumiatej skutkuje utrata punktu.

W zadaniach, w ktorych nalezy dokona¢ wyboru — kazda forme jednoznacznego wskazania
(np. numer doswiadczenia, wzory lub nazwy reagentdw) nalezy uznaé za poprawne
rozwigzanie tego zadania.

Rozwigzanie zadania na podstawie blednego merytorycznie zalozenia uznaje si¢ w catosci
Za niepoprawne.

Rozwigzania zadan doswiadczalnych (spostrzezenia i wnioski) oceniane sa wylacznie
wtedy, gdy projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidtowo zostaty dobrane
odczynniki. Jezeli polecenie brzmi: Zaprojektuj doswiadczenie ...., to w odpowiedzi
zdajacy powinien wybra¢ wlasciwy odczynnik z zaproponowane;j listy i wykona¢ kolejne
polecenia. Za spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia (np. blednego wyboru odczynnika) zdajacy nie otrzymuje
punktow.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania wigzacy dane z szukang), wykonanie obliczen i podanie wyniku z poprawna
jednostkg 1 odpowiednig doktadnoscig. Poprawnos¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane tylko wtedy, gdy zostala zastosowana poprawna metoda rozwigzania. Wynik
liczbowy wielko$ci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym ich zapisem
jest btedny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajacej, treSci zadania, poleceniu lub tablicach
1 niebedacych wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btad metody.

o Zastosowanie btgdnych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako
btad rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu,
w szczegdlnosci nie powoduje jego uproszczenia.

o Uzycie w obliczeniach blednej warto§ci masy molowej uznaje si¢ za blad
rachunkowy, jezeli jest ona jednoznacznie opisana w rozwigzaniu zadania.
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Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajacy
powinien napisa¢ réwnanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy
i ladunku. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano wspotczynniki
stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np. srodowiska reakcji), nie
przyznaje si¢ punktow.

Notacja:

Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzorow poétstrukturalnych (grupowych) nie
odejmuje si¢ punktow.

We wzorach elektronowych pary elektronowe moga by¢ przedstawione w formie
kropkowej lub kreskowe;.

Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢
poprawny.

Zapis ,,17, ,,|” w rownaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,<” nie powoduje utraty
punktow.

W rownaniach reakceji, w ktorych nalezy okresli¢ kierunek przemiany (np. reakcji redoks),

zapis ,,<=” zamiast ,,—” powoduje utrat¢ punktow.

Strona 3 z 23



Zadanie 1.

Obszar standardow Opis wymagan

Zastosowanie zasad rozmieszczania elektronow na orbitalach
do zapisu konfiguracji elektronowych (I.1.a.4).

Okreslenie zwigzku migdzy budowg atomu, konfiguracja
Wiadomosci 1 rozumienie. | elektronowg a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
(I.1.a.7).

Zapisanie wzoru elektronowego zwigzku kowalencyjnego
(I1.1.b.5).

Zadanie 1.1. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupehienie wszystkich komorek tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku
pierwiastek X Cu 11 d
pierwiastek Z Br 17 P

Zadanie 1.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne napisanie skroconej (z zastosowaniem symbolu argonu) konfiguracji
elektronowej jonu Cu?".

0 p. — za odpowiedz btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

[Ar] 3d°
lub
AT e[l b 1

3d

Uwaga! Zastosowanie zapisu klatkowego bez uwzglednienia numeru powloki lub symbolu
podpowtoki powoduje utrate punktu.

Zadanie 1.3. (0-1)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne podanie liczby wigzah ¢ i m oraz wolnych par elektronowych
w czasteczce Bra.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Liczba
wigzan ¢ wigzan T wolnych par elektronowych
1 0 6
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Zadanie 2. (0-1)

Znajomos$¢ 1 rozumienie poje¢ zwigzanych ze sztucznymi
przemianami promieniotworczymi (I.1.a.10).

Zapisanie rOwnan sztucznych reakcji jgdrowych

1 przewidywanie ich produktow (I.3.a.3).

Wiadomosci i rozumienie.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupeltnienie tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Symbol pierwiastka E Liczba wyemitowanych neutronéw (a)

Sr 3

Zadanie 3. (0-1)

Odczytanie i interpretacja informacji z uktadu okresowego
pierwiastkow (II.1.b.1).

Uzupehienie brakujacych danych na podstawie informacji
Korzystanie z informacji. | podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej i tabel
(IL.2).

Selekcja i1 analiza informacji podanych w formie tekstu

o tematyce chemicznej (11.3).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie zdania i poprawne wyjasnienie.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Przyklad poprawnej odpowiedzi

Sposrod podanych wartosci energii  jonizacji najnizsza wartos¢ ma
(pierwsza / druga / trzecia) energia jonizacji, poniewaz najlatwiej jest oderwa¢é
pierwszy elektron od obojetnego atomu. Odrywanie kolejnych elektronéw od
dodatnio naladowanych jon6w wymaga wiekszego nakladu energii.

Zadanie 4. (0-1)

Znajomo$¢ i rozumienie poje¢ zwigzanych z budowa atomu
1 uktadem okresowym pierwiastkéw (I.1.a.1).

Wiadomosci i rozumienie. | Odczytanie i interpretacja informacji z uktadu okresowego
Korzystanie z informacji. | pierwiastkow (II.1.b.1).

Selekcja i analiza informacji podanych w formie tekstu

o tematyce chemicznej (11.3).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wskazanie pierwiastkow (napisanie symbolu lub nazwy).
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
e ma najwigkszy promien jonowy (promien kationu) — Cs [ub cez
e wykazuje najwigksza aktywnos$¢ chemiczng — Cs /ub cez
e tworzy tlenek o najstabszych wtasciwosciach zasadowych — Mg /ub magnez
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Zadanie 5. (0-1)

Podanie przyktadow kwasow 1 zasad w teorii Bronsteda

Wiadomosci i rozumienie. (I2b10)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wz6r kwasu Wzor zasady
Sprzg¢zona para I NH; NH;
Sprz¢zona para II HCO; CO;

Uwaga! Kolejnos¢ wymieniana sprzezonych par jest dowolna.

Zadanie 6. (0-2)

Zapisanie rOwnania reakcji chemicznej na podstawie

Wiadomosci i rozumienie, stownego lub graficznego opisu przemiany (1.3.a.4).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie w formie jonowej skroconej dwoch rownan reakcji.

1 p. — za poprawne napisanie w formie jonowej skroconej jednego rownania reakc;ji.

0 p. — za btedne napisanie réwnan reakcji (bledne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Roéwnanie reakeji 1:

Be + 2H,0" +2H,0——[Be(H,0), " +H,
lub
Be + 2H" +4H,0——[Be(H,0), " +H,

Rownanie reakcji 2:
Be + 20H™ +2H,0 ——[Be(OH), > +H,

Zadanie 7. (0-2)

Wykonanie obliczen zwigzanych z rozpuszczalnoscia

Korzystanie z informacji. | (I.5.d.3)
Obliczenie stezenia procentowego roztworu (I1.5.d.1).

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
w procentach.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie bteddéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego.
lub
— niepodanie wyniku w procentach.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
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Przykladowe rozwigzanie

_ -1 _ -1
MNaHSO4 =120 g-mol MNaHSO4-HZO =138 g-mol
120 g NaHSO,—— 138 g NaHSO, -H,O

X —— 67 g NaHSO,-H,O0 = x=5826¢g
e = 1009 = 2326

p

-100% = 35(%)
m 0

T

Zadanie 8. (0-1)

Przewidywanie zmiany potozenia stanu rownowagi reakcji
chemicznej po zmianie ci$nienia dla reakcji przebiegajacej
w fazie gazowej; po ogrzaniu lub ochtodzeniu uktadu dla
reakcji egzotermicznej i endotermicznej (I111.1.6).

Tworzenie informacji.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
e zmaleje
e nie ulegnie zmianie

Zadanie 9. (0-3)

Zapisanie rOwnania reakcji chemicznej na podstawie

Wiadomosci i rozumienie. . :
stownego opisu przemiany (I1.3.a.4).

Schemat punktowania

3 p. — za poprawne napisanie w formie czasteczkowej czterech rownan reakcji.
2 p. — za poprawne napisanie w formie czasteczkowej trzech rownan reakc;ji.

1 p. — za poprawne napisanie w formie czasteczkowej dwoch rownan reakcji.

0 p. — za poprawne napisanie jednego réwnania reakcji lub btgdne napisanie wszystkich rownan
reakcji (btgdne wzory reagentow, btedne wspotczynniki stechiometryczne, niewtasciwa

forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Rownanie reakcji 1.: 2Na + Q2 — NaxO,

Rownanie reakcji 2.: NaO, + 2H20 — H,0; + 2NaOH
Rownanie reakcji 3.: 2NaOH + H,SO4 — Na;SO4 + 2H20

lub: NaOH + H2SO4 — NaHSO4 + H,0
Rownanie reakcji 4.: 2H202 — 2H,0 + O,
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Zadanie 10. (0-2)

Korzystanie z informacji. | Obliczenie pH wodnych roztworow kwasow i zasad (I11.5.£.2).

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie btedow rachunkowych prowadzacych do biednego wyniku liczbowego.
lub
— podanie wyniku z jednostka.
0 p. — za zastosowanie btednej metody albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwiazanie
Ny =0,01dm’ -0,1 mol-dm™ = 0,001 mola

Nyaon =0,02dm*-0,2 mol-dm™ = 0,004 mola = uzyto w nadmiarze NaOH
Pozostata liczba moli NaOH: 0,004 — 0,001 = 0,003 mola

Objetos¢ otrzymanego roztworu: V= 0,03 dm’

0,003 mol _

Stezenie jonéow OH : [OH | = —=0,Imol-dm™
0,03 dm

pOH =—-log [OH ]=—-1log0,1=—logl10™"' =1
pH+pOH=14 = pH=13

Zadanie 11. (0-1)

Znajomos$¢ procesOw i reakcji zachodzacych w roztworach
Wiadomosci 1 rozumienie. | wodnych (I.1.g.2).

Korzystanie z informacji. | Zilustrowanie przebiegu reakcji jonowych (1.3.a.17).
Przewidywanie odczynu wodnych roztwordw soli (I1.1.b.7).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie odczynu roztworu i napisanie rOwnania reakcji w formie jonowej
skrocone;.

0 p. —za bledne okreslenie odczynu lub btedne napisanie réwnania reakcji (bledne wzory
reagentéw, btedne wspotczynniki stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak
odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Odczyn roztworu: zasadowy

Roéwnanie reakcji: CH;COO ™ + H20 2 CH3;COOH + OH™

Zadanie 12.1. (0-1)

Wykorzystanie danych zawartych w tablicach
rozpuszczalno$ci do projektowania reakcji straceniowych
(IL.1.b.3).

Planowanie eksperymentow i przewidywanie obserwacji
(111.2.5).

Korzystanie z informacji.
Tworzenie informacji.
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Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wzor Opis zmian
odczynnika probowka z BaClz (aq) | probowka z NH4Cl (aq) | probowka z NaCl (aq)
Wydziela si¢ gaz
o charakterystycznym
1. NaOH (aq) Brak widocznych zaplzzhu. Brak widocznych
Zmian. Wydziela sie zmian.
charakterystyczny
zapach.
2. NaxSOq4 (aq) Wytraca si¢ osad. Brak anlltii;);znych Brakzv::l(ii;);znych

Uwaga! Wiersze tabeli mogqg by¢ opisane w odwrotnej kolejnosci.

Zadanie 12.2. (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie. | Opisanie zachowania soli wobec zasad (I1.2.b.8).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie rOwnania reakcji w formie jonowej skrocone;.
0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
NH; +OH™ — NH, +H,0 lub NH; +OH™ & NH, +H,0

Uwaga ! Zapis NH3 - H20 nalezy uzna¢ za bledny.

Zadanie 13. (0-1)

Napisanie rownania reakcji chemicznej na podstawie
Wiadomosci i rozumienie. | stownego opisu przemiany (1.3.a.4).

Tworzenie informacji. Zaklasyfikowanie substancji chemicznej na podstawie opisu
reakcji chemicznych (I11.3.1).

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne napisanie réwnania reakcji w formie jonowej skroconej i poprawne
okreslenie charakteru chemicznego wodorotlenku niklu(II).

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Roéwnanie reakeji: Ni?* +20H — Ni(OH),
Charakter chemiczny wodorotlenku niklu(Il): zasadowy
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Zadanie 14. (0-2)

Znajomos$¢ i rozumienie pojec: stopien utlenienia, utleniacz,
reduktor, utlenianie, redukcja, reakcja dysproporcjonowania
(I.1.h.1).

Wiadomosci i rozumienie. | Zastosowanie prawa zachowania masy i prawa zachowania
fadunku oraz zasady bilansu elektronowego do uzgodnienia
réwnan reakcji utleniania i redukcji zapisanych w formie
jonowej skroconej (I1.3.a.1).

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne napisanie w formie jonowo-elektronowej réwnania procesu redukcji
1 rownania procesu utleniania oraz poprawne okreslenie stosunku molowego reduktora
do utleniacza.

1 p. —za poprawne napisanic w formie jonowo-elektronowej réwnania procesu redukcji
i rownania procesu utleniania ale btedne okreslenie stosunku molowego reduktora do
utleniacza lub brak okreslenia tego stosunku.

lub

— za poprawne napisanie w formie jonowo-elektronowej rownania tylko jednego procesu
(redukcji albo utleniania) i poprawne okreslenie stosunku molowego reduktora do
utleniacza.

0 p.—za odpowiedZz niepelng, np. za poprawne okreslenie jedynie stosunku molowego
reduktora i utleniacza, lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Roéwnanie procesu redukcji:

ClO™ +H,0 +2¢” - ClI” +20H" lub ClO™ +2H" +2¢” — CI” + H,0

Roéwnanie procesu utleniania:

Ni(OH), + OH™ — Ni(OH); + e~ lub Ni(OH), + H,0 — Ni(OH); + H" + ¢~ (|x 2)
Ilub Ni(OH), + 2H,0 — Ni(OH); + H;0" + ¢~ (| x 2)

Stosunek molowy 7 equkiora - 7 utleniacza = 2:1 lub 2

Uwaga! Rownanie procesu utleniania prowadzgcego do powstania NiO(OH) nalezy uzna¢ za
poprawne.

Zadanie 15. (0-1)

Selekcja i1 analiza informacji podanych w formie tekstu

Korzystanie z informacji o tematyce chemicznej (11.3).

Schemat punktowania
1 p. —za poprawny opis zawarto$ci probowki z uwzglednieniem rodzaju mieszaniny i jej
barwy.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Zawartos¢ probowki
przed doswiadczeniem po reakcji [ po reakcji II

zielonkawa /ub zielona czarnobrunatna zawiesina
zawiesina (osad) (osad)

zielony roztwor
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Zadanie 16. (0-1)

Selekcja 1 analiza informacji podanych w formie tekstu
Korzystanie z informacji. | o tematyce chemicznej i schematu procesu (I1.3).
Wiadomosci 1 rozumienie. | Opisanie typowych wlasciwosci chemicznych tlenkéw
pierwiastkéw o 1. atomowych od 1 do 35 (1.2.b.2).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-F,2.-P,3.-P

Zadanie 17. (0-2)

Wykonanie obliczen chemicznych zwigzanych ze stezeniem

Korzystanie z informacji. procentowym (IL5.d.1).

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
w gramach.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie btedow rachunkowych prowadzacych do biednego wyniku liczbowego.
lub
— podanie wyniku z btedng jednostka.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga! Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Przykladowe rozwigzania
Rozwiazanie [

: D : . 1
Liczba graméw ztota w wyrobie jubilerskim o masie 10 g: (ﬁ- 10 g=)6,25 (g)
6,25+ x= ﬁ-(10+x)
24

6,25 +x=7,5+0,75x = 0,25x=1,25
x=5 = 5(g

Rozwiazanie 11

: D . . 1
Liczba graméw ztota w wyrobie jubilerskim o masie 10 g: (i -10g=) 6,25 (g)

6,25+ x
10+ x
0,75:(10 +x) =6,25 + x

7,5+0,75x=6,25 + x = 0,25x=1,25
x=5 = 5(9)

75% = -100%

Rozwigzanie 111
mo_c,—c 10 _24-18 _
m, ¢;—¢ x 18-15

3 = x=5 = 5()
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Zadanie 18. (0-2)

Wykonanie obliczen na podstawie rownania reakcji (I1.5.c).
Wykonanie obliczen z zastosowaniem pojgcia mola

1 masy molowej (I1.5.b.2).

Obliczanie masy roztworu (11.5.d.2).

Korzystanie z informacji.

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
w gramach.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego.
lub
— podanie wyniku z btedna jednostka lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga! Nalezy zwrocic¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Przykladowe rozwiazania
Rozwiazanie |

1 mol FeS2 2 mole H2SO4
120,0 g 2-98,1 g dla W=100%
120,0 g—0,85- 2- 98,1 g dla W=85%
100g—— «x x =139 g H2SO4
100 g r-u 96 g H2S04
y —— 139 g HaSO4

y =144,6 g =145 g roztworu

Rozwiazanie 11

100 g pirytu zawiera 53,5 g siarki

32,1 g siarki daje 98,1 g H2SO4

53,5 g siarki X x=164¢g
przy wydajnosci 85% powstaje 139 g

1398 100%=144,6 g =145 g
96%

0

co daje m: =

Rozwiazanie 111
100-2-98-0,85
120-0,96

=144,6g ~145g

Zadanie 19.

Zaplanowanie eksperymentu i przewidywanie obserwacji
(1I1.2.5).

Tworzenie informacji.

Zadanie 19.1. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny wybor i podkreslenie nazwy odczynnika.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

wodny roztwor wodny roztwor
siarczanu(IV) sodu azotanu(V) sodu

Odczynnik:
— wodny roztwor chlorku magnezu
I II

— zakwaszony wodny roztwor manganianu(VII) potasu

— wodny roztwodr oranzu metylowego

Zadanie 19.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny opis zmian mozliwych do zaobserwowania w czasie doS§wiadczenia przy
poprawnym wyborze odczynnika w czg$ci 19.1. zadania.

0 p. — za odpowiedz blednag lub bledny wybor odczynnika w czesci 19.1. zadania albo brak
odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Probowka I: Fioletowy roztwor odbarwia sie. /ub Zmniejsza si¢ intensywno$¢ zabarwienia.
Probowka II: Brak zmian. lub Zawartos$¢ probowki pozostala fioletowa.

Zadanie 20.1. (0-1)

Korzystanie z informacji. | Obliczenie SEM ogniwa (IL.5.e.1).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie wartosci SEM z jednostka.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
SEM=(-0,26 V+1,18V)=0,92V

Uwaga! Zapis obliczen nie jest wymagany.

Zadanie 20.2. (0-1)

Zapisanie rownan procesOw zachodzacych na elektrodach

Wiadomosci i rozumienie. .
w ogniwie (1.3.a.19).

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne zapisanie w formie jonowej skroconej sumarycznego réwnania reakcji
zachodzacej w czasie pracy ogniwa.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Mn + Ni** — Mn*" + Ni

Uwaga! Uzycie zapisu ,, =" zamiast ,,— "~ powoduje utrate punktu.
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Zadanie 21. (0-2)

Wykonanie obliczen chemicznych zwigzanych

Korzystanie z informacji. z zastosowaniem praw elektrolizy (II.5.e.2).

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
w gramach.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego.
lub
— podanie wyniku z bledng jednostka.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwiazania

Rozwiazanie |

Podczas elektrolizy CrClz jony Cr’*redukuja sie na katodzie, co mozna zilustrowaé
rownaniem: Cr'* + 3¢ — Cr

Przeptynigcie przez obwod tadunku 3 moli elektronow spowoduje zuzycie 1 mola jonow
chromu(IIl) z roztworu i wydzielenie 52 graméw chromu.

3:96500C—— 52¢g
x —156g = x=868500C

Podczas elektrolizy ZnCl> jony Zn®'redukuja si¢ na katodzie, co mozna zilustrowaé
rownaniem: Zn>*+ 2e” — Zn

Przeptynigcie przez obwod tadunku 2 moli elektronéw spowoduje zuzycie 1 mola jonow cynku
z roztworu 1 wydzielenie 65,4 grama cynku.

2-96500C —— 65,4 ¢
868500C —— y = yp=294,3(g) b y=294(g)

Rozwiazanie 11
n=3moleCr = Q=9F
65 g Zn—-2F
x -9F = x=2925(g) b x=293(g)

Rozwiazanie 111
:M-Q N Q:m-z-F:156-3-96500
z-F M 52

=868500 C

m

Masa cynku wydzielonego podczas elektrolizy:

M-O 65-868500
m= = =292,5 lub m =293
z-F 2-96500 ® ®)
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Zadanie 22.1. (0-2)

Wiadomosci 1 rozumienie.

Zapisanie rownan reakcji dla poszczeg6dlnych grup
weglowodoréow (1.3.a.21).

Zapisanie rOwnania reakcji na podstawie stownego opisu
przemiany (I.3.a.4).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwoch rownan reakcji z uwzglednieniem warunkéw przebiegu

reakcji substytucji.

1 p. — za poprawne napisanie rdwnania reakcji addycji albo za poprawne napisanie rownania
reakcji substytucji z uwzglednieniem warunkdw przebiegu tej przemiany.

0 p.—za bledne napisanie dwoéch réwnan reakcji (bledne wzory reagentow, bledne
wspotczynniki stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Reakcja addyc;ji: CH,=CH; + HCl —— CH;3;—CH,—Cl

Reakcja substytucji: CH;—CHj3 + Cl, —2* 3 CH;3;—CH,—Cl + HCIl

Zadanie 22.2. (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie.

Wyjasnianie na prostych przyktadach mechanizmow reakcji
(1.3.a.23).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie mechanizmoéw dwdch przemian (addycji 1 substytucji).
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Reakcja addycji Reakcja substytucji

Mechanizm reakcji

elektrofilowy rodnikowy

Zadanie 23. (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie.

Wykazanie si¢ znajomos$cig i rozumieniem poj¢¢ zwigzanych
z izomerig (1.1.1.2).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne narysowanie wzoru izomeru, ktérego czasteczki sg chiralne.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Cl
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Zadanie 24. (0-2)

Wykonanie obliczen chemicznych z zastosowaniem pojecia
mola i objetosci molowej gazéw (I1.5.b.2).

Wykonanie obliczen stechiometrycznych na podstawie
réwnania reakcji (IL.5.c).

Korzystanie z informacji.

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wzoru
sumarycznego alkanu.
1 p. — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych do blednego wzoru sumarycznego
lub
— niepodanie wzoru sumarycznego alkanu.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwiazanie
Objetosci alkanu i metanu w mieszaninie sg rowne:

Vew, , =0,6-2,80dm’ =1,68 dm’ Vew, =0,4-2,80 dm’ =1,12 dm’

Objetos¢ tlenu potrzebnego do catkowitego spalania alkanu 1 metanu:

VOz(x) (CnH2n+2) = [311 * j ’ 1, 68 dm3

Vo, )(CH4) =2-1,12dm’ =2,24 dm’

Wiedzac, ze zuzyto 13,16 dm? tlenu, mozna obliczy¢ liczbe atomoéw wegla w czasteczee alkanu:

(3n2+1)1,68+2,24:13,16 = n=4

Alkan ma wzdr sumaryczny CsHjo.

Zadanie 25. (0-1)

Uzupehienie brakujacych danych na podstawie informacji
podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej

1 schematow proces6w chemicznych (I1.2).

Selekcja 1 analiza informacji podanych w formie tekstow

o tematyce chemicznej i schematéw procesow chemicznych
(IL3).

Korzystanie z informacji.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie wzoréw polstrukturalnych (grupowych) trzech zwigzkow.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wzor zwigzku | Wz6r zwigzku 11 Wzér zwigzku 111
CH; CH; CH,
H3C—|C—Br H3C—$—OH Hj C—C|
CH; CH; CH;
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Zadanie 26. (0-2)

Zapisanie rownan reakcji dla poszczeg6dlnych grup
Wiadomosci i rozumienie. | weglowodorow (1.3.a.21).

Korzystanie z informacji. | Uzupelnienie brakujacych danych na podstawie informacji
podanych w formie schematéw procesow chemicznych (I11.2).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwoch rownan reakcji.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rownania reakcji.

0 p.—za bledne napisanie dwodch réwnan reakcji (bledne wzory reagentow, bledne
wspotczynniki stechiometryczne) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Roéwnanie reakceji katalitycznego uwodornienia nitrobenzenu:

CeHsNO; + 3H; —22 5 CgHsNH; + 2H,0
Roéwnanie reakceji, w wyniku ktorej ze zwigzku A powstaje aldehyd:

CH=CH + H,0 —**_y CH;CHO

Zadanie 27. (0-1)

Opisanie wlasciwosci kwasow (1.2.b.7).

Wyjasnienie mechanizmow reakcji (1.3.a.23).

Selekcja i1 analiza informacji podanych w formie tekstow

o tematyce chemicznej i schematdéw procesoOw chemicznych
(IL.3).

Wiadomosci 1 rozumienie.
Korzystanie z informacji.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P,2.-F,3.—F

Zadanie 28. (0-1)

Uzupehianie brakujacych danych na podstawie informacji
Korzystanie z informacji. | podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej oraz
Tworzenie informacji. schematu procesu (I1.2).

Ukladanie zwie¢ztej struktury wypowiedzi (I11.3.6).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng ocen¢ wraz z uzasadnieniem.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Przyklady poprawnej odpowiedzi

Blednie zaprojektowat do§wiadczenie uczen 1.

Uzasadnienie:

Grupa nitrowa jest podstawnikiem II rodzaju i kieruje kolejny podstawnik w pozycje meta.
Gdyby kolejnos¢ przemian byta odwrotna, chlor — jako podstawnik I rodzaju — skierowaltby
kolejny podstawnik w pozycje orto i para i powstalyby dwa produkty inne niz ten, ktory
nalezato otrzymac.
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lub

W pierwszej kolejnosci trzeba wprowadzi¢ podstawnik II rodzaju (grupg¢ nitrowg), ktory
skieruje kolejny w potozenie meta.

lub

Chlor skieruje kolejny podstawnik w potozenie orto i para, czyli nie otrzyma si¢ izomeru meta.

Uwaga 1.: Jesli w uzasadnieniu zdajgcy zapisze odpowiednie rownania reakcji, nalezy
przyznac 1 pkt.

Uwaga 2.: Za uzasadnienie, w ktorym zdajgcy stwierdzi tylko, ze nie mozna otrzymac izomeru
meta, nalezy przyzna¢ 0 pkt.

Zadanie 29.1. (0-1)

Odczytanie 1 interpretacja informacji z tablic chemicznych
(IL.1.b.1).
Stormutowanie wniosku (I11.3.6).

Korzystanie z informacji.
Tworzenie informacji.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wyjasnienie.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Kwas benzoesowy jest kwasem mocniejszym od kwasu weglowego (i w reakcji z solg kwasu
weglowego powoduje wydzielenie pgcherzykow gazu (COz2) — poniewaz mocniejszy kwas
wypiera stabszy kwas z roztworow jego soli). Fenol jest slabszym kwasem od kwasu
weglowego (1 z wybranym odczynnikiem reagowac nie bedzie).

lub

Kwas benzoesowy wypiera COz, a fenol — nie.

Zadanie 29.2. (0-1)

Zapisanie rOwnania reakcji ilustrujgcego zachowanie kwasow

Wiadomosci i rozumienie. .. ,
z solami innych kwasow (1.3.a.11).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie w formie czasteczkowej rownania reakcji.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (btedne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
2CsHsCOOH + Na2CO3 — 2CsHsCOONa + H20 + CO2
lub z zapisem CO2-H20

Uwaga! Poniewaz zadanie dotyczy porownania mocy kwasow, w tym kwasu weglowego,
wyjqtkowo zdajqcy nie traci punktu za uzycie zapisu: H>COs3 zamiast CO2 + H>O.

Zadanie 30. (0-1)

Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych

Korzystanie z informacji. | «\ia dezen (1L4.b.2).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny opis zmian w kazdej probdéwce.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Probéwka I: Wydzielenie si¢ gazu. /ub Roztworzenie ciala stalego.
Probowka II: Odbarwienie zawarto$ci probowki.
Probéwka III: Odbarwienie zawarto$ci probowki. /ub Zanik malinowego zabarwienia.

Zadanie 31. (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie.

Uzupetnianie schematu reakcji przez dobieranie brakujacych
produktow (1.3.a.2).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupelnienie schematu.
0 p. — za odpowiedz btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

n H,C=CH—COOH ———> —IZCHz—CHzl—
n

Zadanie 32. (0-1)

COOH

Wiadomosci 1 rozumienie.

Znajomos$¢ 1 rozumienie poj¢¢ zwigzanych z izomerig (1.1.1.2).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng ocen¢ wraz z uzasadnieniem.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Nie, poniewaz jeden z atoméw wegla polaczonych wigzaniem podwdjnym potaczony jest
z takimi samymi podstawnikami (/ub z dwoma atomami wodoru).

Zadanie 33. (0-1)

Wiadomosci i rozumienie.
Korzystanie z informacji.

Znajomos$¢ i rozumienie poj¢¢ zwigzanych z izomerig (1.1.1.2).
Selekcja i1 analiza informacji (I1.3).

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne podanie liczby trigliceryddw i narysowanie wzoru izomeru, ktéry jest
zwigzkiem optycznie czynnym.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz:
Liczba triglicerydow: 2

Wzor triglicerydu:

CH; 0—C=C, H

(0]

157731

(0]

CH-0—C=C, H

CH;0—C—C_H

177735

(0]

177735

Strona 19 z 23



Zadanie 34. (0-2)

Analiza informacji w tekstach o tematyce chemicznej (I1.1.a).
Rozpoznanie cukrow prostych (glukoza) zapisanych za
Korzystanie z informacji. | pomocg wzorow Fischera 1 Hawortha i napisanie ich wzorow
Wiadomosci i rozumienie. | (I.1.1.9).

Rozpoznanie w podanych wzorach wigzania glikozydowego
(1.1.1.10).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie obu wzordéw potstrukturalnych (grupowych).

1 p. — za poprawne napisanie jednego wzoru poistrukturalnego (grupowego).
0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wz6r cukru od ktérego pc\))::]lzlgiijlvlvz;aézzlz;l;’c niecukrowa
H\C %O
H OH
HO H
7[.1 g CH, OH
. OH OH
CH,OH

Uwaga! Napisanie wzoru cukru z pominieciem atomow wodoru powoduje utrate punktu.

Zadanie 35. (0-1)

Zapisanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych

Korzystanie z informacji. doéwiadezeh (IL.4.b.2).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Numer Zawarto$¢ probowki
probowki | przed doswiadczeniem | po zakonczeniu etapu doswiadczenia
pierwszy etap
I niebieska zawiesina szafirowy /ub niebieski /ub granatowy roztwor
II 76ty roztwor 761ty roztwor
I bezbarwny roztwor bezbarwny roztwor
drugi etap
v niebieska zawiesina ceglasty osad
v 76ty roztwor ﬁolet'owy lub granatowy lub,c1emn021elony
lub zielonogranatowy roztwor
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Uwaga! Poniewaz zdajgcy moze zatozy¢, ze roztwor chlorku zelaza(lll) zostal zakwaszony
w celu zatrzymania procesu hydrolizy, dopuszcza sie odpowiedz, w ktorej zdajgcy okresli barwe
roztworu w probowce Il jako fioletowg [ub granatowg I[ub ciemnozielong I[ub
gielonogranatowq. Barwa roztworu wskazana w probowce Il musi by¢ wtedy taka sama jak
w probowce V.

Zadanie 36.1. (0-1)

Zaprojektowanie typowych doswiadczen pozwalajacych
Tworzenie informacji. na identyfikacje roznych pochodnych weglowodorow
na podstawie ich wlasciwosci fizykochemicznych (111.2.9).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny wybodr odczynnikow 1 wskaznikow oraz uzupetnienie schematu.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Schemat do$Swiadczenia:

wodny roztwor glicyny (nadmiar) wodny roztwor glicyny (nadmiar)
il ||
wodny roztwor chlorowodoru wodny roztwor wodorotlenku potasu
+ wodny roztwér oranzu metylowego I + alkoholowy roztwor fenoloftaleiny I
lub
Schemat doswiadczenia:
wodny roztwor glicyny (nadmiar) wodny roztwor glicyny (nadmiar)
.y m|| |
wodny roztwor wodorotlenku potasu wodny roztwor chlorowodoru
+ alkoholowy roztwor fenoloftaleiny I + wodny roztwor oranzu metylowego I

Zadanie 36.2. (0-1)

Zaplanowanie eksperymentow 1 przewidywanie obserwacji —
projektowanie typowych do§wiadczen pozwalajacych

na identyfikacj¢ r6znych pochodnych weglowodoréw

na podstawie ich wtasciwosci fizykochemicznych (I11.2.9).

Tworzenie informacji.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny opis zmian potwierdzajagcych amfoteryczne wtasciwosci glicyny przy
poprawnym wyborze odczynnikdéw i wskaznikéw w zadaniu 36.1.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub bledna, lub za bledny wybdr odczynnikoéw 1 wskaznikow
w zadaniu 36.1. albo brak odpowiedzi.

Uwaga! Opis zmian w probowkach I i Il musi by¢ zgodny z wyborem odczynnikow
i wskaznikow w zadaniu 36.1.
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Poprawna odpowiedz

Barwa zawarto$ci probowki
przed dodaniem roztworu glicyny po dodaniu roztworu glicyny

. z6lta [ub z6ttopomaranczowa

Probowka I czerwona ,

lub pomaranczowa
Probowka II malinowa bezbarwna [ub brak barwy

lub
Barwa zawarto$ci probdwki
przed dodaniem roztworu glicyny po dodaniu roztworu glicyny

Probéwka I malinowa bezbarwna [ub brak barwy

z6lta [ub z6ttopomaranczowa

Probéwka II czerwona ,
lub pomaranczowa

Zadanie 36.3. (0-2)

Zapisanie rownan reakcji, jakim ulegaja wielofunkcyjne

Wiadomosci i rozumienie. pochodne weglowodorow (1.3.a.25).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwdoch rownan reakcji (uwzglgdniajgce wystepowanie glicyny
W postaci jonu obojnaczego) przy poprawnym wyborze odczynnikow w zadaniu 36.1.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rownania reakcji (uwzgledniajgce wystgpowanie glicyny
W postaci jonu obojnaczego) przy poprawnym wyborze odczynnikow
w zadaniu 36.1.

0 p. — za blgdne napisanie obu rownan reakcji (btedne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Uwaga! Jesli zdajgcy w zadaniu 36.1. poprawnie wybierze odczynniki, ale dokonana
niepoprawnego przyporzqdkowania wskaznikow, to za rozwigzanie zadania 36.1. i 36.2. nie
otrzymuje punktow, ale za poprawne napisanie dwoch rownan reakcji nalezy przyznaé punkty.
Rownania reakcji zachodzgcych w probowkach 1i Il muszq by¢ zgodne z wyborem odczynnikow
w zadaniu 36.1.

Poprawna odpowiedz
Probowka I:

"H;N-CH,-CO0~ + H"—— "H;N-CH,-COOH
lub
"H;N-CH,-C00~ + H;0'—— "H;N-CH,-COOH + H,0

Probéwka II:

"H;N-CH,-CO0~ + OH —— H,N-CH,-COO~ + H,0
lub

Probéwka I:

"H;N-CH,-COO0~ + OH"—— H,N-CH,-COO~ + H,0
Probéwka II:

"H;N-CH,-CO0~ + H*—— *H;N-CH,-COOH

lub

"H;N-CH,-CO00~ + H,0'—— "H;3;N-CH,-COOH + H,0
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Zadanie 37. (0-1)

Znajomos¢ 1 rozumienie poje¢ zwigzanych z izomerig
konfiguracyjng (izomeria optyczna) (I.1.1.2).
Sformutowanie wniosku (I11.3.6).

Wiadomosci i rozumienie.
Tworzenie informacji.’

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne uzupelnienie wzoru i ocen¢ wraz z uzasadnieniem odwolujacym si¢ do
struktury tej czasteczki.

0 p. — za btedna odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

SN COOH

H——OCH H——OH
HO——H HNO,;, 7 | HO——H
HO——H ’ HO——H

H——OCH H——OH

H,C—OH
COOH

Ocena wraz z uzasadnieniem: Czasteczka nie jest chiralna — ma plaszczyzne symetrii.

Uwaga 1.: Za uzasadnienie zawierajgce stwierdzenie, ze czqsteczka powstatego zwigzku jest
formg mezo, nalezy przyznac 1 pkt.

Uwaga 2.: Za uzasadnienie zawierajgce stwierdzenie, Ze wystepuje forma mezo (opisanego
zwigzku), nalezy przyzna¢ 0 pkt.

Uwaga 3.: Za uzasadnienie zawierajgce stwierdzenie, ze czgsteczka powstatego zwiqgzku ma os
symetrii, nalezy przyznac 0 pkt.
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