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DODATEK

Przed Toba zadania przykladowego arkusza egzaminacyjnego dla poziomu
rozszerzonego. Przypominamy, ze od sesji egzaminacyjnej 2007 roku na egzaminie
maturalnym obowiazuje rozdzielenie poziomoéw zdawania, a warunkiem zaliczenia matury
jest uzyskanie 30% punktow na wybranym poziomie. Zmierz si¢ z tymi zadaniami i ocen, ile
z nich potrafilby§ bez trudu rozwiaza¢. Zalaczamy tez schemat oceniania — mozesz
przesledzi¢, ktore elementy rozwiazania sa punktowane.

Zadanie 1. (3 pkt)
Wyznacz dziedzing funkcji f (x):logxz_3 (x3 +4x° —x—4) 1 zapisz ja w postaci sumy

przedziatow liczbowych.

Zadanie 2. (4 pkt)
Dana jest funkcja f(x)=2sin’x—1, xe R.
a) Narysuj wykres funkcji f.

b) Rozwiaz rownanie f (x - %) =0.

Zadanie 3. (4 pkt)
Rzucamy »n razy dwiema symetrycznymi sze$ciennymi kostkami do gry. Oblicz, dla jakich
n prawdopodobienstwo otrzymania co najmniej raz tej samej liczby oczek na obu kostkach

. . 671
jest mniejsze od ——

1296

Zadanie 4. (3 pkt)

Oblicg Lim 7+ 2N2n+3)3n+4)4n+5)
e (2n+1)3n+2)4n +3)5n+4)

Zadanie 5. (6 pkt)
Punkty M 1 N sa $rodkami bokéw BC i CD prostokata ABCD (patrz rysunek) oraz

|ZANM|=90° .
a) Oblicz stosunek dtugosci dtuzszego do dtugosci krotszego boku prostokata.
b) Uzasadnij, ze o >30°.
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M
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Zadanie 6 (6 pkt)

Dane sa nieskonczone ciagi: arytmetyczny i geometryczny. Wszystkie wyrazy tych ciagow sa
liczbami naturalnymi dodatnimi. Iloraz ciagu geometrycznego jest pierwszym wyrazem ciagu
arytmetycznego, a rdznica ciagu arytmetycznego jest pierwszym wyrazem ciagu
geometrycznego. Trzecie wyrazy tych ciagéw sa jednakowe. Wyznacz wzory ogélne tych
ciagow.



Zadanie 7. (6 pkt)
Szescian o krawedzi dlugosci a przecigto plaszczyzna przechodzaca przez przekatna
podstawy 1 nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem « .
a) Oblicz tangens najwigkszego z katow «, dla ktérego przekrdj ten jest trojkatem.
Zaznacz ten kat wraz z odpowiednim przekrojem na rysunku.

b) Otrzymany przekrdj szescianu jest trojkatem. Oblicz pole tego trojkata, wiedzac, ze
plaszczyzna, w ktorej jest on zawarty podzielita sze$cian na dwie bryly, ktérych
stosunek objetosci wynosi 1:11.

Zadanie 8. (5 pkt)
Wykaz, ze jezeli a, b, ¢ sa liczbami dodatnimi takimi, ze a #1, b #1, ¢ #1 oraz abc #1 , to

l—logab—logac+1—10gbc—10gba+1—10gca—logcb B
I+log,b+log, ¢ 1+log,c+log,a 1+log.a+log, b

Zadanie 9. (8 pkt)
Dana jest parabola o rownaniu y = x* —1 i okrag o réwnaniu x” + y*> =1.
a) Wyznacz wspotrzedne wszystkich punktow wspolnych paraboli i okregu.
b) Uzasadnij, Ze styczna do paraboli, poprowadzona przez dowolny punkt
P= (m, m* — 1) tej paraboli, ma rownanie postaci y = 2mx —m” —1.
¢) Wyznacz wszystkie wartosci me R, dla ktorych styczna y =2mx—m’ -1 do
paraboli jest jednoczesnie sieczng danego okrggu.

Zadanie 10. (5 pkt)

3
X

Dana jest funkcja f(x) =
x —

a) Oblicz pochodna funkcji f.
b) Wyznacz ekstrema lokalne funkcji f.




Rozwiqzanie zadania 1.
Z definicji logarytmu mamy:

X +4x? —x-4>0 xz(x+4)—(x+4)>0 (xz—IXx+4)>O

x*=3>0 = (x—\/gXx+\/§)>0 = (x—ﬁXx+\/§)>0<:>

X231 X2—4%0 (x=2)x+2)=0
(x> ~1)x+4)>0 (= 1)x+1)x+4)>0 xe(=4,-1)u(l, +)
& (x—\/gXx+\/§)>0<:> xe(—oo, —\/g)u(\/g, +oo)<:> xe(—oo, —\/g)u(\/g, +oo)<:>
(x—2)(x+2)¢0 X#-2AX#2 X#2AXx#2

o xe(-4, —2)u(—2, —\/g)u(\/g, 2)u(2, +00).
Zatem D, =(-4, -2)U(-2, -3 JU (3, 2)u (2, +0).

Rozwiqzanie zadania 2.
a) Poniewaz dla kazdego x € R jest prawdziwe:

2sin’ x—1=2sin’ x — (sin2 X + cos’ x): sin’ x —cos” x = —(cos2 x —sin’ x): —cos(2x),
(mozemy tez postuzy¢ si¢ gotowym wzorem z Zestawu wybranych wzorow matematycznych,
strona 14: cos(2a)=1-2sin’ &), wigc f(x)=—cos(2x), x € R.

Wykres funkcji fuzyskamy z wykresu funkcji o wzorze y = cosx zmieniajac skale wzgledem

osi Oy 1 tak przeksztatcona (okres zasadniczy funkcji zmniejszy si¢ dwukrotnie) cosinusoide
odbijajac symetrycznie wzgledem osi Ox.

7 3
N N
- Z 0 5 7 X
-1 i
—— ) =C0SX — 3 =cos(2x) —— y=—cos(2x)

Uwaga. Wykres funkcji f/ mozna uzyska¢ réwniez wykonujac najpierw wykres funkcji
o wzorze y =sin’ x, nastepnie zmieniajac skale wzgledem osi Ox i tak przeksztalcony
wykres (,,rozciagni¢ty w pionie”) przesuwajac o —1 w dot.

vA /
N/ / 7= / /
\ 7 17 N\ 77 "X N\ 7
N /4 N\ / N\ / N /4 N /
— z : >
2 K3 7 b
N N e’
-1
— ) =sinX — ) =SiN° X ey =2sin’ x y=2sin’ x -1




b)

I sposob.

Poniewaz wzor funkcji f mozemy zapisaC w prostszej postaci f (x)=—cos(2x), wige
roOwnanie mozemy zapisa¢ w postaci

—cos| 2 x—Z =02 x—Z =Z+kﬂ,keC<:>x—£=—+k£, keCs
3 3 2 3 2

<:>x=7—7[+k£, keC.
12 2

I sposob.

Rownanie f (x — ?j =0 mozemy zapisa¢ w postaci:

2sin2(x—%j—1 0 sin{x—%}—%=O<:>(sin(x—%]—%}[sin(x—%)+%} 0

) b4 \/5 ) 4 ﬁ T T T 3r
Ssin| x—— |=—vsin| x—— |=—— &S x——=—+2knvx——=—+2kn v
3 2 3 2 3 4 3 4
vx—zz—£+2k7zvx—£=—3—ﬁ+2k7r, keC<:>x—£:£+k£, keCs

3 4 3 4
<:>x:7—7[+k£, keC.
12 2

Rozwiqzanie zadania 3.

Zajmijmy si¢ najpierw rzutem dwiema sze$ciennymi symetrycznymi kostkami.

Q  jest zbiorem wszystkich dwuwyrazowych wariacji z powtérzeniami zbioru
sze$cioelementowego.

Q=36.

Doktadnie 6 zdarzen elementarnych sprzyja zdarzeniu 4 — na obu kostkach wypadta taka
sama liczba oczek, wiec A =6 .

Prawdopodobienstwo zdarzenia 4 wynosi P(A) = 5 = 1

36 6
Poniewaz n-krotne powtérzenie rzutu dwiema kostkami to schemat Bernoullego
(poszczegolne rzuty sa niezalezne), a sukcesem w pojedynczej probie jest zajscie zdarzenia 4,
wigc prawdopodobienstwo uzyskania co najmniej jednego sukcesu wynosi:

P(k=1)=1-P,(k =0)=1—[ZJ&JOEJH :1—[3”.

Wyznaczmy teraz wszystkie wartosci n € N, , dla ktorych

Pn(k21)<16l©1_(§j 671 Q(ﬁj o 671 @(gj 625

<— — >——
296 6 1296 6 1296 6 1296

5
S =1 > = | ©n<d.
6 6

Stad otrzymujemy ostatecznie n € {l, 2, 3} .



Rozwiqzanie zadania 4.

(n+2)2n+3)3n+4)4n+5)
- (n+2)2n+3)3n+4)dn+5) . n* _
> (2n+1)3n+2)4n+3)5n+4) e 2n+1)3n+2)4n+3)5n+4)
4
n

n+2 2n+3 3n+4 4n+s (1+2J(2+3J(3+4J(4+5j
n n n n__y n n n nj_

= lim =lim =
n>o2n+1 3n+2 4n+3 S5n+4 e
nElonTe Anma n (2+1j(3+2](4+3j(5+4j
n n n n n n n n

_1:2:3:4 1
2.3.4.5 5

Rozwiqzanie zadania 5.

a)

I sposob.
Oznaczmy a 1 b dlugo$¢ odpowiednio dhuzszego i1 krotszego boku prostokata. Niech

|ZMNC| = B, wtedy |ZNMC|=90°— 8 oraz |ZAND|=90°—- f3, wigc trojkaty NMC i AND
sa podobne. Stad

DN| |CM L 1 2
—| | :—| | ﬁzz—claz :lb2 <:>a—2=2,wif;c 2.
D4 INC| T b la 4 2 b b
I sposob.
Umie$émy prostokat w prostokatnym uktadzie wspotrzednych jak na rysunku.
A
1, |
D 2 N 2¢ C
(>
+b
b M
A B >

Wowezas  A=(0,0), M =(a,1b), N=(La,b). Wspotezynniki kierunkowe prostych
AN 1 MN wynosza odpowiednio:

b-0 2b b—ib b b
=— oraz = =——.
1a-0 a la-a -1la a
Poniewaz proste AN 1 MN sa prostopadte, wigc iloczyn ich wspotczynnikéw kierunkowych
jestrowny —1, a wigc mamy:

2 2
2—b-(—éj:—l<:>2(éj :lc)(%] =2 ,asta(d%Z\/E.

a a a



b)

I sposob

Z podobienstwa trojkatow NMC 1 AND otrzymujemy tez
MN| |eM| feM] b b1 A2

1
- = 27 _Z___ N2 24 N sa

[AN] DN T NC| ta @ V2 2 b ~——— €

MN
Poniewaz tga = u = Q > ﬁ = tg30°, wigc b

|AN| 2~ 3 , v
stad 1 z tego, ze funkcja tangens jest rosnaca dla
katow ostrych wynika, ze o >30°.

a
A B

I sposob.
Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkatow AND i ABM mamy odpowiednio
|AN|” =|4D[" +|DN|” < |AN|" =b* + (La)’

oraz

|AM|" = |4B]" +|BM|" < |aM|" =a® +(Lb),

ale a =h\2 , wiec

AN = +(L0V2 ] =\[b> +2b7 =<5b oraz
| AM| =J(b\/§)2 +(Lb) =42b* +2p* =010,

AN|  Lop

Obliczmy teraz cosa = [4¥ =1 = V6 _ sz/g Po
|AM | b \/m 5

wige stad i z tego, ze w przedziale (0°, 90°) funkcja cosinus jest malejaca, otrzymujemy

a >30°.

nie

.15 B
'waz ?<—

=co0s30°,
2

Rozwiqzanie zadania 6.

Niech (an) bedzie ciagiem arytmetycznym o réznicy r , (bn)— nieskonczonym ciagiem

geometrycznym o ilorazie q.

Wiemy, ze g=a, , r=b, 1 a,=>b,. Ostatniag r6wnos¢ mozemy wigc zapisa¢ w postaci:
q

¢’ -2

a,+2r=bq’ < q+2r=rq’ or=

Poniewaz r € N, wigc

€ N, . Oczywiscie ¢ >0,bo g =a, € N, . Oczywiste jest tez,

2

q -2

ze ¢ >1,bo gdyby g =1, to wtedy r = =—1, co niemozliwe. Wynika stad, ze ¢ > 2.

1° -
Gdyby ¢ > 2, to wtedy q(q —1)> 2, ale to oznaczatoby, ze ¢° —qg>2 <> q° -2>¢q, a stad
q
q’ -2
wtedy r =1. Zatem a, =2 1 b, =1, wigc wzory ogdlne tych ciagdéw majq postac:

a,=1+(n-1)1=n+1,b, =1-2""=2"" gdzie ne N, .

<1 czyli r<1, co jest niemozliwe. Ostatecznie otrzymujemy, ze jedynie ¢ =2,



Rozwiqzanie zadania 7. Ci

a)

Najwigkszy kat nachylenia ptaszczyzny zawierajacej

1
I
1
przekatna podstawy szes$cianu, przy ktorym przekroj |
wyznaczony przez t¢ ptaszczyzng jest trojkatem bedzie |
wtedy, gdy plaszczyzna bedzie przechodzila przez : a
wierzchotek C; gbérnej podstawy (patrz rysunek). I
Wtedy |
cC D |
ET: al -
b) . S a
B
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku. c
14 —LV<:>lla2 m=—a Sm= la dzie V ! 1
e T2 T3 2 12 24 ® !
— objgtos¢ szescianu. | c
Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata CC, S mamy: 1 2
5 I
h= la\/i +m’ = la2+la2 = a¥3 : a
2 2 4 2 | m
Zatem pole szukanego przekroju wynosi: D ! h
Lo ek
BC2 B 4 ' // S a

Rozwiqzanie zadania 8.
Dowod. Niech a, b, ¢ beda dowolnymi liczbami rzeczywistymi takimi, ze
a, b, ¢, abc € R*\{1}. Wtedy z definicji logarytmu mamy 1= log, a = log, b = log, ¢, wigc

l—logab—logac+1—logbc—logba +1—logca—logcb B

l+log,b+log,c l+log,c+log,a 1+log a+log. b
_logaa—logab—logac+logbb—logbc—logb log. c—log,a—log b

log,a+log,b+log,c log,b+log, c+log,a log c+log, a+log, b

wykorzystujac teraz twierdzenia o sumie logarytmow 1 o r6znicy logarytmow, mozemy to
wyrazenie zapisa¢ w postaci:

logabi logb b logc
:loga(abc) log,,(abc) log. (abc)

to wyrazenie natomiast mozemy, po wykorzystaniu twierdzenia o zamianie podstaw
logarytmu, zapisa¢ w postaci:

a b c
= logabc —+ logabc —+ logabc - =
bc ca ab

ponownie wykorzystujac wzor na sumeg logarytmow otrzymujemy

= logabc (ﬂ ’ i ' ij log ch = logabc (abc)_l =

abc (abc)

wykorzystujac teraz twierdzenie o logarytmie potegi 1 definicj¢ logarytmu otrzymujemy

= —log,,, (abc)=—1. Co konczy dowéd.



Rozwiqzanie zadania 9.
a) Aby wyznaczy¢ wspotrzedne wszystkich punktow wspdlnych paraboli i okrggu
wystarczy rozwiaza¢ uktad rownan:

y:x2—1 xZ:y+1 xZ:y+1 xZ:y+1 x2=y+l
<~ <~ <~ <~ <~
¥+’ =1 (y+1)+y2:1 Y +y=0 y(y+1)=0 y=0vy=-1

x>=1 |x*=0 x=—lvx=1 [x=0 x=-1 [x=1 x=0

= v = v = v v
y=0 |y=-1 =0 y=-1 =0 =0 (y=-1

) )

Mozemy réwniez wyznaczy¢ punkty wspdlne obu krzywych rysujac parabolg i okrag w tym
samym uktadzie wspotrzednych:

VA

=V

~

Odczytujemy wspotrzedne punktéw wspdlnych obu krzywych:
A4=(-1,0), B=(1,0)i C=(0,-1).
Nastegpnie wykonujemy odpowiednie sprawdzenia dla kazdej z odczytanych par.

b)

I sposob.

Prosta k o rownaniu y = 2mx—m” —1 jest styczna do paraboli o réwnaniu y = x> —1 wtedy
1 tylko wtedy, gdy uktad réwnan:

y=x"-1

y=2mx-m’ -1
ma doktadnie jedno rozwiazanie, gdyz prosta k nie jest rownolegta do osi symetrii paraboli
dla zadnej warto$ci m € R . Stad otrzymujemy roOwnanie:

x*=1=2mx-m* -1,
ktoére tez musi mie¢ doktadnie jedno rozwiazanie.

2
x*—1=2mx—-m’> -1 x> 2mx+m’> =0 (x-—m) =0 x=m,
a to konczy uzasadnienie.



IT spos6b

Wezmy dowolny punkt P = (m, m’ —1) lezacy na paraboli. Oznaczmy symbolem f* funkcje,
ktorej wykresem jest ta parabola. f'(x)=2x dla xe R , wigc f'(m)=2m. Stad, po
wykorzystaniu roOwnania stycznej, otrzymujemy, ze styczna do danej paraboli przechodzaca
przez punkt P ma réwnanie:

y—(m2 —1)=2m-(x—m) czyli y=2mx—m* -1,
co wlasnie nalezalo uzasadnié.

c)
I sposob.

Na to, aby prosta k o rtownaniu y = 2mx —m’ —1 byla sieczna okregu o réwnaniu x> + > =1
potrzeba 1 wystarcza, zeby Srodek S = (O, 0) tego okreggu byl odlegly o mniej niz » =1 od tej
prostej. Ze wzoru na odlegto$¢ punktu od prostej otrzymujemy:

2m-0-0-m —1\ ‘—m —1\ Ml

w/ 2m \/4m +1 \/4m +1

o m? +1<4m? +1<:>(m2+1) <dm* +leom' +2m* +1<dm’* +1 <
m* —2m? <0 mi(m? —2)<0 e m=0Am* ~2<0e me(-+2,0)0(0, v2)

odl(S,k)<r <

I sposob.
Na to aby prosta k o rownaniu y = 2mx—m’ —1 byla sieczng okregu o réwnaniu x* + y* =1
potrzeba i wystarcza, zeby uktad rownan:

xP+y’ =1
{y =2mx—m’ -1
miat dwa rozwiazania. Stad otrzymujemy réwnanie:
x’ +(2mx—m2 —1)2 =le (4m2 +1))c2 —4m(m2 Jrl)x+mz(m2 +2)= 0.

Poniewaz dla kazdej wartosci m € R rdwnanie to jest kwadratowe z niewiadoma x, wigc
wystarczy, aby rownanie to miato dwa rozwiazania, a tak bedzie wtedy i tylko wtedy, gdy

A >0 |- 4m(m? +1)] 2= 4(dm* +1)m* (m*> +2)|> 0 =
e 16m*(m* +2m* +1)-4m> (4m*> +1fm*> +2)> 0 <
& 4m>[alm* +2m* +1)=8m* +9m> +2)|> 0 = 4m*(2-m*)> 0 <

Sm#OA2-—m’ >0<:>me(—\/§, O)U(O, \/5)

Rozwiqzanie zadania 10.
3x? -(x—2)—1-x3 2x° —6x°

D, =R\{2), f'(x)= - . D, =R\{2}.
a) f { } S (x) (x B 2)2 (x B 2)2 ! { }
b) Wyznaczmy najpierw miejsca zerowe pochodne;:
3 2
f'x)=0= 2x 6 =0 2%’ —6x" =0Ax 22 2x (x-3)=0Ax %22

(x-2f

< x=0vx=3.

Poniewaz (x —2)’ > 0 dla kazdego x # 2, wigc:



f(X)>022x° —6x" >0Ax 22 2x (x=3)>0Ax 22 x-3>0Ax#2Ax#0 & x> 3,
Fx)<0e2x’ —6x <0Ax#2 < 2x7(x-3)<0Ax#22 = x-3<0Ax#2Ax20

& xe(-0o,0)u(0,2)u(2, 3)

W punkcie x =0 jest spelniony warunek konieczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji,
ale nie jest spelniony warunek wystarczajacy (pochodna ,,nie zmienia znaku przy przejsSciu

przez ten punkt”), w punkcie x =3 jest spelniony warunek wystarczajacy istnienia
ekstremum lokalnego. Zatem funkcja f posiada tylko jedno ekstremum lokalne w punkcie

x =3 ijest to minimum lokalne: £, (3)=27.

-10 -



Schematy punktowania zadan

Nr |Etapy rozwiazania PKT
Wyznaczenie zbioru argumentow, dla ktorych liczba logarytmowana jest
1.1 . 1
dodatnia: x € (=4, —1)U(I,+ o).
Wyznaczenie zbioru argumentoéw, dla ktorych podstawa logarytmu jest
1.2 L 1
dodatnia i r6zna od 1: xe(— 00, —2)u(— 2, _ﬁ )U(\/g, 2)u(2, +oo).
1.3 | Wyznaczenie dziedziny funkcji: x € (— 4, — 2) ) (— 2, — \/5 )u (\/g , 2)u (2, + oo) 1
51 Zapisanie wzoru funkcji w postaci f (x) = —cos(2x) lub narysowanie wykresu .
" | funkcji y =sin’ x.
Naszkicowanie wykresu funkcji f:
VA
1
22 — =\ - - ? 1
—1
Rozwigzanie réwnania (po 1 pkt za otrzymanie rownania lub alternatywy
53 réwnan elementarnych 1 pkt za jego/ich rozwiazanie): 5
. 7 )
x:—”+k£, gdzie k e C.
12 2
Obliczenie prawdopodobienstwa otrzymania w jednym rzucie tej samej liczby
3.1 s 1
oczek na obu kostkach: p = ¢.
Wykorzystanie schematu Bernoullego i okre$lenie: p, g, N, k:
3.2 s 1
p=%.9q=:N=nk=l.
Obliczenie prawdopodobienstwa otrzymania w n rzutach co najmniej raz tej
3.3 |samej liczby oczek na obu kostkach: 1
n 05\ 7
Pk=1)=1-£0)=1-( ) () =1-C)
Rozwiazanie nierownosci wyktadniczej 1 sformutowanie
34 C o 1
odpowiedzi:n €{1,2,3} .
Zapisanie wyrazenia pod znakiem granicy w postaci:
(n+2)(2n+3)(3n+4)(4n+5) n+2 2n+3 3n+4 4n+s 24n* +146n° +429n% +3261+120
41 n4 1 b T n ) n ] n lb nt 1
(2n+1)Bn+2)(4n+3)(5n+4) Ub 2, 302 4ne3 snra 3100 1201 +3260° +429n% +146n+24
Zapisanie wyrazenia pod znakiem granicy w postaci:
a2 |(olam)e) | | iR I
(2+l][3+3j(4+3](5+i) 1204 3260,429, 146, 24
. : .1
4.3 | Obliczenie granicy: 3 1

-11 -




5.1

S
=
{
=
0=
{
a

Uzasadnienie, Ze trojkaty
AND 1 ABM sa podobne.

S~

D=

5.2

Zapisanie zalezno$ci migdzy wielko$ciami a 1 b — dlugo$ciami odpowiednio
ta 1b
dtuzszego i krétszego boku prostokata: np. 27 =2
1a
2

5.3

Obliczenie stosunku dtugosci dtuzszego do dlugosci krotszego boku

prostokata: % -2

54

Obliczenie wartosci jednej z funkcji trygonometrycznych kata « : np.

tgar =2
g 5

5.5

Poréwnanie uzyskanej wartosci funkcji trygonometrycznej z odpowiednia

V2 3

wartoscia tej funkcji kata 30°: np. - > Y = tg30°.

5.6

Uzasadnienie, ze « > 30° np. poprzez powotanie si¢ na monotoniczno$¢
funkcji trygonometrycznej dla katow ostrych.

6.1

Przyjecie oznaczen i zapisanie warunkow zadania, np.:
(an ) —nieskonczony ciag arytmetyczny o rdznicy 7,
(bn )— nieskonczonym ciagiem geometrycznym o ilorazie g,

g=a,, r=b 1a,=b,,a,eN,,b eN, .

6.2

Wykorzystanie wzorow ogolnych ciagu arytmetycznego i ciagu
geometrycznego i zapisanie zalezno$ci a, = b, w postaci a, +2r=bq" .

6.3

q .
g’ -2

Zapisanie zaleznos$ci miedzy ¢ i » w postaci: » =

6.4

Uzasadnienie, Zze otrzymana rowno$¢ zachodzi tylkodla g =2 1 r =1.

6.5

Zapisanie wzoréw ogdlnych ciagéw: a, =n+1, b, =2"", gdzie ne N, .

7.1

a) Narysowanie przekroju i zaznaczenie szukanego kata:
G

S
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7.2

Obliczenie tangensa kata o: tga = V2.

b) Zapisanie zalezno$ci miedzy objetoscia szescianu i objgtoscia mniejszej

Obliczenie pola przekroju: Py p =

7.3 z czg$cl podziatu: Ve = éV , gdzie V' — objgtos¢ szescianu.
7.4 Obliczenie wysokos$ci ostrostupa prostokatnego BC,D: m = %a .
7.5 Obliczenie wysokos$ci przekroju BC,D: h = % :
76 ey

4

8.1

Zastosowanie definicji logarytmu i zapisanie lewej strony rdwnosci w postaci:
log,a—log, b—log,c N log, b—log, c—log, a N log.c—log, a—log, b

log, a+log,b+log,c log,b+log,c+log,a log, c+log,a+log b

8.2

Zastosowanie wzorOw na sume i réznice logarytmow i zapisanie lewej strony

a b c
loga PR logb T logc T
c ca ab

log, (abc) ! log, (abc) ’ log, (abc)

roOwnosci w postaci:

8.3

Wykorzystanie twierdzenia o zamianie podstaw logarytmu i zapisanie lewej

. L . a b c
strony réwnosci w postaci: log , —+log , —+log,,. —.
bc ca ab

8.4

Doprowadzenie lewej strony réwnosci do postaci: log,, (abc)”

8.5

Wykorzystanie wzoru na logarytm potegi oraz definicji logarytmu
1 doprowadzenie lewej strony rownos$ci do postaci (—1).

a) Zapisanie uktadu rownan y =x* -1Ax>+y* =1 w postaci rOwnowaznej,

2 _
9.1 w ktorej jedno z rdwnan to réwnanie z jedna niewiadoma, np.: J* =7 *1 .
Y +y=0
. . . . lx=-1 |x=1 |[x=0
92 Rozwiazanie uktadu rownan: v v .
y=0 [y=0 [y=-1
b) Zapisanie warunku na to, aby prosta k byta styczna do paraboli y = x> —1:
2
=x"-1 : o
93 np uktad rownan 7 , . musi mie¢ dokfadnie jedno rozwiazanie.
y=2mx—m" —1
9.4 Doprowadzenie uktadu do postaci rownania kwadratowego z jedna
' niewiadoma: x* —2mx+m> =0.

9.5 Rozwigzanie rOwnania: x =m .

c) Zapisanie warunku na to, aby prosta & byta sieczna okregu, np.:

9-6 odl (S,k) <r,gdzie S = (0, O) to srodek okrggu, natomiast » —jego promien.
. ., . . m* +1
9.7 Zapisanie warunku w postaci rOwnania z niewiadoma m, np.: ———<1.
V4m® +1
93 Wyznaczenie wszystkich szukanych wartos$ci parametru m:

ez, 0)lo, 42).
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10.1 | Zapisanie dziedziny funkcjif: D, = R\{2}. 1

3 2
10.2 | Obliczenie pochodnej funkcji /: f'(x)= %, D, =R\ {2}. 1
x —
10.3 | Obliczenie miejsc zerowych pochodnej: x=0vx=3 . 1

Uzasadnienie, ze funkcja f posiada tylko jedno ekstremum lokalne —
minimum w punkcie x = 3. (np. stwierdzenie ze w punkcie x =0 jest

104 spelniony warunek konieczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji, ale nie !
jest spelniony warunek wystarczajacy, albo zaznaczenie znakow pochodnej)
10.5 | Obliczenie minimum lokalnego funkcji f: f .. (3) =27. 1

Uwaga. Za prawidlowe rozwiazanie kazdego z zadan inna metoda (zgodna
z poleceniem) od przedstawionej w schemacie przyznajemy maksymalna liczbe punktow.

Zwrbcile§ zapewne uwage na to, ze pokazujemy wiele sposobow rozwiazania, mimo
ze w schemacie nie sa one uwzglednione. Podstawowa wersja schematu zazwyczaj dotyczy
jednego sposobu rozwiazania, dopiero wersja dla egzaminatoréw jest poszerzana o rozne
wersje rozwiazania, rowniez te, ktore pojawia si¢ w trakcie sprawdzania prac
egzaminacyjnych.

Przedstawiony arkusz jest przeznaczony dla zdajacych poziom rozszerzony, jednak
znajduja si¢ w nim zadania, ktére moze rozwiaza¢ zdajacy, ktory realizowal jedynie
podstawowy kurs matematyki w szkole. Do zadan tych naleza 5 i 6. Sa to zadania badajace
umiejetnosci z zakresu standardu II 1 ITII. Wéréd zadan znajduja si¢ tez takie, ktore dotycza
treSci z poziomu rozszerzonego, ale sa zadaniami typowymi badajacymi umiejgtnosci nie
wykraczajace poza II standard wymagan egzaminacyjnych. Takimi zadaniami
w przedstawionym arkuszu sa zadania 1, 2, 10 oraz 9a) i 9b).

Zyczymy powodzenia na maturze

Autorzy
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