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Wstep

Centralna Komisja Egzaminacyjna poleca trzecia edycj¢ informatoréw o egzaminie
potwierdzajacym  kwalifikacje zawodowe' skierowana do  absolwentdw  szkot
ponadgimnazjalnych: technikéw i szkét policealnych.

Edycja obejmuje:
— 75 informatorow, opublikowanych w terminie do 31 sierpnia 2005 roku, dla zawodow,

w ktorych po raz pierwszy w roku 2006, odbedzie si¢ egzamin dla absolwentow ww.

typow szkot,

— 35 informatorow, dla pozostatych zawodow, przewidzianych do ksztatcenia na tym

poziomie, ktore zostang opublikowane w terminie do 31 grudnia 2005 roku.

Prezentowana publikacja sklada si¢ z 75 odrgbnych, dla poszczegdlnych zawodéw,
opracowan (informatoréw), w ktérych opisano wymagania egzaminacyjne.
W kazdym z informatoréw oméwiono:
— strukturg egzaminu, jego organizacjg i przebieg,
— wymagania, ktore nalezy spetni¢ zeby przystapi¢ do egzaminu i zeby zda¢ ten egzamin,
— materiatl egzaminacyjny z zakresu danego zawodu — wiadomosci 1 umiejgtnosci, ktore
beda sprawdzane i oceniane na egzaminie, w etapie pisemnym i praktycznym, ilustrujac

go przyktadami zadan egzaminacyjnych wraz z kryteriami oceniania.

Informatory o egzaminie potwierdzajacym kwalifikacje zawodowe kierujemy przede
wszystkim do ucznidow 1 nauczycieli szk6t zawodowych, sadzimy jednak, Zze przedstawiony
wnich syntetyczny materiat dotyczacy sprawdzanych umiejgtnosci stanowiacych
o kwalifikacjach zawodowych zainteresuje rowniez innych czytelnikow, np.: przedstawicieli
organéw prowadzacych szkoty i1 nadzorujacych ksztatcenie, pracodawcow 1 specjalistow ds.

modelowania zawodow, ksztatcenia i doskonalenia zawodowego.

! Podstawa prawna przeprowadzenia zewnetrznego egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zwanego réwniez egzaminem
zawodowym, jest:
— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 wrzesnia 2004 r., w sprawie warunkow i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U.
Nr 199, poz. 2046),
— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 maja 2004 r., w sprawie klasyfikacji zawodow szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. Nr 114, poz. 1195),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 29 marca 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardéw
wymagan bedacych podstawa przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz. 580).
Standardy, o ktérych mowa w rozporzadzeniu, stanowig oddzielny zatacznik.
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Ogodlne informacje

1. OGOLNE INFORMACJE O EGZAMINIE
POTWIERDZAJACYM KWALIFIKACJE
ZAWODOWE

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest forma oceny poziomu
opanowania wiadomosci i umieje¢tnosci z zakresu danego zawodu okreslonych
w standardzie wymagan, ustalonym przez Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.
Egzamin ten, zwany réwniez egzaminem zawodowym, jest egzaminem zewngtrznym.
Umozliwia on uzyskanie porownywalnej i obiektywnej oceny poziomu osiagni¢¢ zdajacego
poprzez zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania
egzaminu, opracowanych przez instytucje zewngtrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu
ksztatcenia.

Rolg instytucji zewngtrznych petnia: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych
komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku.

Na terenie swojej dziatalno$ci (patrz - mapka na wewngtrznej stronie oktadki) okrggowe
komisje egzaminacyjne przygotowuja, organizuja i przeprowadzaja zewngtrzne egzaminy
zawodowe. Egzaminy ocenia¢ b¢da zewngtrzni egzaminatorzy.

Egzaminy zawodowe moga zdawa¢ absolwenci wszystkich typow szkotl
zawodowych ponadgimnazjalnych i policealnych, ktore ksztalca w zawodach ujetych
w klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Egzaminy zawodowe przeprowadzane sa 2 razy w ciagu roku szkolnego.
Harmonogram egzamindéw ustala 1 oglasza dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej nie
pdzniej niz na 4 miesiace przed terminem ich przeprowadzenia.

Dla absolwentéw zasadniczych szkét zawodowych i szkét policealnych egzaminy
przeprowadzane sa od nastgpnego tygodnia po zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno-
wychowawczych, a dla absolwentow technikum i technikum uzupetniajacego - od nastgpnego
tygodnia po zakonczeniu egzaminu maturalnego.

Do egzaminu moga przystapi¢ réwniez absolwenci szkét zawodowych ksztatcacych
miodziez o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Dla tej mtodziezy, na podstawie opinii
poradni psychologiczno-pedagogicznych lub orzeczen lekarskich, czas egzaminu pisemnego
moze by¢ wydtuzony o 30 minut, a warunki i1 przebieg egzaminu bg¢da dostosowane do jej

potrzeb.
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1.1. Struktura egzaminu oraz formy sprawdzania wiadomosci
i umiejetnosci z zakresu zawodu

Struktura egzaminu obejmuje dwa etapy: etap pisemny i etap praktyczny.

Etap pisemny sktada si¢ z dwoch czesci. Podczas czgsci 1 zdajacy beda rozwiazywaé
zadania sprawdzajace wiadomos$ci i umiejgtnosci wilasciwe dla kwalifikacji w danym
zawodzie, w czeScill — zadania sprawdzajace wiadomo$ci 1 umiejgtnosci zwigzane
z zatrudnieniem 1 dziatalno$cia gospodarcza.

Etap pisemny przeprowadzany jest w formie testu skladajacego si¢ z zadan zamknigtych
zawierajacych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa.

W czesci [ test zawiera 50 zadan, a w czesci I — 20 zadan.

Czas trwania etapu pisemnego dla wszystkich zawodéw wynosi 120 minut.

Etap praktyczny sprawdza umiej¢tnosci rozwiazywania typowych problemow
zawodowych o charakterze ,,laczenia teorii z praktyka”, wlasciwych dla zawodu, w zakresie
wynikajacym z zadania o treSci ogolnej, ustalonym w standardzie wymagan
egzaminacyjnych.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krotszy niz 180 minut i dluzszy niz 240

minut.

1.2. WiadomosSci i umiej¢tnosci sprawdzane na egzaminie

Na egzaminie beda sprawdzane tylko te wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly
zapisane w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego zawodu.
Standardy wymagan egzaminacyjnych dla poszczegdlnych zawodéw ustalone zostaty
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej 1 Sportu, z dnia 29 marca 2005r.,
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa
przeprowadzenia egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz.
580). Teksty standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poszczegolnych zawodow zostaty
zamieszczone w oddzielnie opublikowanym zalaczniku do w/w rozporzadzenia.

Struktura standardu wymagah egzaminacyjnych dla zawodu odpowiada strukturze
egzaminu. Oznacza to, ze zawarte w standardzie umiejgtnosci sprawdzane na egzaminie,

ustalono odr¢bnie dla obu etapow egzaminu.
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Umiej¢tnosci zapisane w standardzie, sprawdzane w etapie pisemnym, sa przyporzadkowane
do okreslonych obszarow wymagan.
Umiejetnosci sprawdzane w czeSci pierwszej ujeto w trzech obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, rysunkéw, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych
i technologicznych,

e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych,

e Dbezpieczne wykonywanie zadan zawodowych zgodnie 2z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Umiejetnosci sprawdzane w czeSci drugiej ujeto w dwoch obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, tabel, wykresow,
e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

W etapie praktycznym egzaminu sprawdzane umiejgtnosci sa zwiazane z zadaniem
o tresci ogolnej. Z zadaniem og6lnym zwigzane sa odpowiednie uktady umiejetnosci. Zakres
egzaminu w tym etapie obejmuje w zaleznos$ci od zawodu i jego specyfiki

e opracowanie projektu realizacji okreslonych prac
lub

e opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac.

Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu stanowi podstawe do przygotowania
zadafh egzaminacyjnych dla obu etapéw egzaminu. Oznacza to, ze zadania egzaminacyjne
beda sprawdzaly tylko te umiejgtnosci, ktore zapisane sa w standardzie wymagan
egzaminacyjnych dla danego zawodu. Rodzaj zadan egzaminacyjnych sprawdzajacych
umiej¢tnosci przyporzadkowane do danego obszaru wymagan w etapie pisemnym bedzie
wiazat si¢ $cisle z tym obszarem, a w etapie praktycznym - z zadaniem o tre$ci ogolne;.

Umiejgtnosci ujete w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu, dla obu
etapow egzaminu, bgda omoéwione wraz z przyktadami zadan w rozdziatach 2. i 3.

informatora.

Kazdy zdajacy powinien zapozna¢ si¢ ze standardem wymagan egzaminacyjnych
dla zawodu, w ktérym chce potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Standard zamieszczony

jest w rozdziale 4 niniejszego informatora.
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1.3. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby zda¢ egzamin

Przyjeto, ze w etapie pisemnym zdajacy moze otrzymaé za kazde prawidtowo
rozwigzane zadanie 1 punkt.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska:
-z czesei I — co najmniej 50% punktéw mozliwych do uzyskania,

-z cze$ci Il — co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

W etapie praktycznym, w zaleznosci od zakresu egzaminu sformulowanego w zadaniu
o tresci ogodlnej oceniany bedzie projekt realizacji okreslonych prac lub projekt realizacji
okreslonych prac oraz efekt wykonanych prac zgodnie z ustalonymi kryteriami oceniania
przyjetymi dla danego zadania. Spelnienie ustalonych dla zadania kryteriow wykonania,
pozwoli na uzyskanie maksymalnej liczby punktow.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska co najmniej 75% punktow mozliwych do

uzyskania.

Zdajacy zda egzamin zawodowy, jesli spelni wymagania ustalone dla obu etapow

egzaminu.

Zdajacy, ktory zdal egzamin, otrzymuje dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe

w danym zawodzie.

UWAGA!

Informacje o wynikach egzaminu zdajqcy uzyska od dyrektora szkoty, do ktorej uczeszczal.

1.4. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby przystapic do
egzaminu

Zdajacy powinien:

1. Ukonczy¢ szkolg i1 otrzyma¢ swiadectwo ukonczenia szkoty.

2. Ztozy¢ pisemna deklaracj¢ przystapienia do egzaminu zawodowego do dyrektora swojej
szkoty, nie pozniej niz do dnia 20 grudnia roku szkolnego, w ktorym zamierza przystapic¢

do egzaminu zawodowego w sesji letniej, bezposrednio po ukonczeniu szkoly oraz nie
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pozniej niz do dnia 20 wrzesnia roku szkolnego, w ktérym zamierza przystapi¢ do
egzaminu zawodowego w sesji zimowe;.

3. Zglosi¢ si¢ na egzamin w terminie i miejscu wyznaczonym przez okrggowa komisje
egzaminacyjna z dokumentem potwierdzajacym tozsamo$¢ (ze zdjeciem i z numerem

PESEL).

Zdajacy o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinien dodatkowo przedlozy¢
opini¢ lub orzeczenie wskazujace na dostosowanie warunkow i formy przeprowadzania

egzaminu do jego indywidualnych potrzeb.

UWAGA!

Informacje o terminie i miejscu egzaminu moze przekazac zdajqcym dyrektor szkoly Ilub
dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej.

W zaleznosci od specyfiki zawodu, w ktorym przeprowadzony bedzie egzamin zawodowy,
okregowa komisja egzaminacyjna moze wezwac zdajqcego na szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiqzane z wykonywaniem zadania egzaminacyjnego na
okreslonych stanowiskach egzaminacyjnych. Szkolenie powinno by¢ zorganizowane nie

wczesniej niz na dwa tygodnie przed terminem egzaminu.

1.5. Szczegolowe informacje o egzaminie zawodowym

Szczegotowych informacji o egzaminie zawodowym oraz wyjasnien dotyczacych, migdzy
innymi, mozliwosci:

e powtdrnego zdawania egzaminu zawodowego przez osoby, ktére nie zdaly egzaminu,

e przystapienia do egzaminu w terminie innym niz bezposrednio po ukonczeniu szkoty,

¢ udostgpniania informacji na temat wyniku egzaminu,

e otrzymania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe,

udziela dyrektor szkoty i okrggowa komisja egzaminacyjna.

—10-
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2. ETAP PISEMNY EGZAMINU

2.1. Organizacja i przebieg

Etap pisemny egzaminu bgdzie zorganizowany w szkole, do ktdrej uczgszczates.
W uzasadnionych przypadkach, w szczeg6lnosci gdy liczba zdajacych w danej szkole jest
mniejsza niz 25 osob, dyrektor komisji okregowej moze wskaza¢ Ci inng szkol¢ albo
placéwke ksztatcenia praktycznego lub ustawicznego, zwane dalej ,,placowkami”, w ktorej
przystapisz do etapu pisemnego egzaminu zawodowego.

W dniu egzaminu powiniene$ zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powinienes posiada¢ dokument potwierdzajacy Twoja
tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu pisemnego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego, ktory bedzie
omawiat regulamin przebiegu egzaminu.

Po zaje¢ciu miejsca w sali egzaminacyjnej otrzymasz arkusz egzaminacyjny
i KARTE ODPOWIEDZI.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

—  strong tytutowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap
pisemny egzaminu oraz ,Instrukcje dla zdajacego” (w instrukcji znajduja si¢ dane
o liczbie stron arkusza egzaminacyjnego, wskazania dotyczace rozwiazywania zadan,
zaznaczania odpowiedzi 1 sposobu poprawiania odpowiedzi w KARCIE
ODPOWIEDZI),

—  test 70 zadan wielokrotnego wyboru, w tym 50 zadan w czg$ci I ponumerowanych od
1 do 50 oraz 20 zadan w czg¢sci Il ponumerowanych od 51 do 70.

KARTA ODPOWIEDZI stanowi jedna strong. Znajduja si¢ na niej:

—  symbol cyfrowy zawodu i1 oznaczenie wersji arkusza egzaminacyjnego,

—  miejsce na wpisanie Twojego numeru ewidencyjnego PESEL 1 zakodowanie go,

—  miejsce na wpisanie Twojej daty urodzenia,

— tabele z numerami zadan odpowiadajacych czgsci I oraz czesci II arkusza
egzaminacyjnego z uktadem kratek A, B, C, D do zaznaczania odpowiedzi,

—  miejsce na naklejke z kodem osrodka egzaminacyjnego.

~11-
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Przeczytaj uwaznie ,Instrukcj¢ dla zdajacego” w arkuszu egzaminacyjnym
i sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny i nie ma w nim brakow. Wykonaj polecenia
zgodnie z ,,Instrukcja dla zdajacego”.

Czas trwania etapu pisemnego egzaminu wynosi 120 minut (2 godziny zegarowe).
UWAGA: Jesli jestes egzaminowanym o potwierdzonych specjalnych potrzebach
edukacyjnych, to masz prawo do wydluzonego o 30 minut czasu trwania etapu pisemnego
egzaminu zawodowego. Przewodniczqcy szkolnego zespotu egzaminacyjnego wskaze Ci
miejsce na sali egzaminacyjnej i dopilnuje, abys mogt zdawac¢ egzamin w ustalonym dla

Ciebie czasie.

Kolejno$¢ rozwiazywania zadan jest dowolna. Dobrze jednak bedzie, jesli
rozplanujesz sobie czas egzaminu. Na rozwiazanie zadan z czgéci I arkusza powiniene$
przeznaczy¢ okoto 80 minut, na rozwigzanie zadan z czgsci II - okoto 30 minut. Pozostate 10
minut powiniene$ wykorzysta¢ na sprawdzenie, czy prawidlowo zaznaczyltes odpowiedzi do
poszczeg6lnych zadan w KARCIE ODPOWIEDZI.

Pamigtaj! Pracuj samodzielnie!

Przystgpujac do rozwiazywania kazdego zadania powinienes:

— uwaznie przeczyta¢ cate zadanie,

—  przeanalizowa¢ rysunki, tabele, itp. oraz tres¢ polecen,

—  dobrze zastanowi¢ si¢ nad wyborem prawidlowej odpowiedzi,

—  starannie zaznaczy¢ wybrana odpowiedz w KARCIE ODPOWIEDZI zgodnie
z instrukcja w arkuszu egzaminacyjnym.

Po zakonczeniu rozwigzywania zadan, sprawdz w KARCIE ODPOWIEDZI, czy
dla wszystkich zadan zaznaczyle§ odpowiedzi.

Przewodniczacy ogtosi koniec egzaminu 1 poinformuje, w jaki sposob bgdziesz mogt

odda¢ swoja KARTE ODPOWIEDZI. Arkusz egzaminacyjny mozesz zatrzymac dla siebie.

Jesli wezesniej zakonczysz rozwigzywanie zadan, zgto$ przez podniesienie regki

gotowo$¢ do oddania KARTY ODPOWIEDZI.

—12 —
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2.2. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci I

Zakres wiadomosci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie
Absolwent powinien umiec:
1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

rysunkow, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych i technologicznych,
a w szczegolnosci:

1.1. Rozpoznawa¢ symbolike chemiczna,
czyli:
e rozpoznawac pierwiastki chemiczne na podstawie symboli chemicznych,
e rozroéznia¢ budowe zwiazkow organicznych na podstawie symboli graficznych,
skrétow, np.: pierscien benzenowy, Ala—, Gly—,
e rozpoznawa¢ symbolik¢ chemiczna i1 oznaczenia stosowane w rownaniach

chemicznych, do okreSlenia stanow skupienia reagenta, np.: <, —, 1, (), ), (2
2Hyg) + Ozg) — 2H20c

Przykladowe zadanie 1.

Wanilina, zwiazek stosowany w analizie jako$ciowe] zwiazkdéw organicznych, o wzorze
ponizej, jest zwiazkiem

CHO

0-CH;
ioH
A-metolksy-d-hydroksybenzaldehyd

aromatycznym ze wzgledu na wydzielany waniliowy zapach.
heterocyklicznym zawierajacym grupy: aldehydowa, fenolowa.

cyklicznym zawierajacym grupy: aldehydowa, fenolowa, ketonowa.

o 0w p

aromatycznym zawierajacym grupy: aldehydowa, alkoholowa, metoksylowa.
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1.2. Rozpoznawa¢é symbolike stosowang przy oznaczaniu substancji niebezpiecznych,

czyli:
[ ]

rozréznia¢é symbole zagrozen substancjami i preparatami niebezpiecznymi,
np. T, T+, Xn, Xn i odpowiadajace im piktogramy,
rozrdznia¢ zwroty pojedyncze i1 taczone oznaczajace opis zagrozenia 1 warunki

bezpiecznego stosowania substancji i preparatoéw niebezpiecznych, np.: R 48 i R
48/23/24 lub S11 S Y.

Przykladowe zadanie 2.

Na opakowaniu chromianu (VI) potasu znajduja si¢ pokazane na rysunkach oznakowania.
Oznacza to, ze chromian (VI) potasu jest substancja

T

"l
% |

o 0N w >

N

wybuchowa, trujaca dla srodowiska.
zraca, niebezpieczna dla srodowiska.
toksyczna, niebezpieczna dla srodowiska.

trujaca dla srodowiska, bardzo toksyczna.

1.3. Stosowa¢ nazwy, pojecia i terminologi¢ z zakresu badan analitycznych,
czyli:

stosowa¢ nazwy, pojgcia oraz terminologi¢ z zakresu badan analitycznych, np.:
badan chemicznych, biochemicznych, biologicznych, mikrobiologicznych,
stosowa¢ nazwy, pojecia oraz terminologie z zakresu pobierania probek do badan
analitycznych, np.: probka do badan, probka analityczna,

stosowa¢ nazwy, pojecia oraz terminologi¢ z zakresu przygotowania probek do
analizy, np.: rozpuszczanie, mineralizacja, ekstrakcja, zatezanie,

stosowa¢ nazwy, pojecia oraz terminologi¢ zwiazana z przeznaczeniem
odczynnikow chemicznych, np.: grupowe, selektywne, titrant, wskaznik,

stosowa¢ nazwy, pojecia oraz terminologi¢ i charakterystyczne skroty z zakresu
klasyfikacji metod i technik analitycznych, np.: analizy klasyczne, instrumentalne,
chromatografia, spektrofotometria, grawimetria, GC, AAS, ICP-MS,

stosowa¢ nazwy, pojgcia oraz terminologi¢ z zakresu oceny danych, np. biedy
w pomiarach analitycznych, doktadno$¢, precyzja, kontrola jakos$ci.
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Przykladowe zadanie 3.

Probke badanej wody - doprowadzona do pH 4,3 - rozciencza si¢ woda destylowana do
150 ml, dodaje 5 ml roztworu buforowego i szczypt¢ czerni eriochromowej roztartej
z chlorkiem sodowym. Roztwor miareczkuje si¢ roztworem wersenianu sodu az do zmiany
barwy czerwonej na wyraznie niebieska. Miareczkowang probke wody nazywamy

A. probka ogolna.

B. probka do badan.

C. probka analityczna.

D. probka laboratoryjna.

1.4. Odczytywaé parametry fizykochemiczne przedstawione w postaci wykresow i tablic

chemicznych,

czyli:

e odczytywaé z wykresow wartosci np. stezen procentowych i molowych, gestosci,
rozpuszczalnosci,

e odczytywa¢ z tablic chemicznych, w tym ukladu okresowego i1 Kalendarza
chemicznego, warto$ci parametrow fizykochemicznych np. temperatury topnienia,
krzepnigcia, wrzenia, rozpuszczalnosci.

Przykladowe zadanie 4.

Rozpuszczalno$¢ CO, w wodzie zmienia si¢ z temperatura (tabela ponizej).

Wzér Nazwa Rozpuszczalnos¢ CO,w g/ 100 g H,O

chemiczny

CO, Ditlenek | 0°C 20°C 40°C 60°C 80°C 100°C
wegla 0,335 0,167 0,097 0,058 0,027 *

Zrédlo: W.Mizerski. Tablice Chemiczne Warszawa 1997
W jakiej temperaturze rozpuszczalno$s¢ CO, w wodzie jest najwigksza?

A. 100°C
B. 80°C
C. 40°C
D. 0°C
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1.5. Rozpoznawa¢é podstawowy sprzet laboratoryjny i okreslaé jego przeznaczenie,

czyli:
[ ]

rozpoznawa¢  sprzet szklany stosowany do podstawowych czynnoS$ci
laboratoryjnych, taki jak: zlewki, kolby, chtodnice, cylindry i wskazywac jego
zastosowanie, np.: do ogrzewania cieczy, odmierzania objgtosci, skraplania oparow,
rozpoznawaC sprzet stosowany do analiz iloSciowych 1 wskazywac jego
zastosowanie, np.: biurety, pipety jednomiarowe, naczynka wagowe, sprzegt
do miareczkowania, doktadnego odmierzania objgtosci,

rozpoznawa¢ podstawowe zestawy sprzetu laboratoryjnego 1 okresla¢ ich
przeznaczenie, np.: zestaw do destylacji, ekstrakcji.

Przykladowe zadanie 5.

Zestaw przedstawiony na rysunku ponizej, jest stosowany do destylacji

Zrédlo: L. Achremowicz, M.Soroka Laboratorium chemii organicznej, Wroctaw 1980

A.

B
C.
D

z para wodna.
frakcjonowane;.
pod zwigkszonym ci$nieniem.

pod zmniejszonym ci$nieniem.
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1.6. Odczytywac¢ wykresy i diagramy ilustrujace wyniki obliczen i analiz,

czyli:

e odczytywaé¢ punkty koncowe miareczkowania z wykresow, np.: miareczkowania
konduktometrycznego, fotometrycznego,

e odczytywac stgzenia badanych substancji z krzywych wzorcowania, np. wykreséw
A=f(c),

e odczytywa¢ z diagraméw wartosci danych pomiarowych lub wynikow obliczen,

e rozpoznawa¢ na wykresach wielkos$ci charakterystyczne okreslonych rodzajow
pomiardw, np.: nachylenie i1 lintowos$¢ krzywych wzorcowania, Apas.

Przykladowe zadanie 6.

Ponizszy wykres przedstawia widma absorpcji roztworéw zwiazkow chromu(VI) w réznych
srodowiskach. Na podstawie wykresu okresl warto$¢ Amaxs roztworu Ko,CrO4 w Srodowisku
KOH.

0,8 -

04+

0,0 ! 1 1 | T >
325 350 375 400 425 A[nm]

Zrédio: W. Szczepaniak Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa 1999

1,2 jednostek absorbancji
1,2 amperow.

370 nanometrow.

o 0N w >

425 nanometrow.
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1.7. Ustala¢ szkodliwo$¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska
na podstawie karty charakterystyk substancji niebezpiecznych,
czyli:

e ustala¢, na podstawie kart charakterystyk substancji niebezpiecznych, skutki
zdrowotne wywotane dzialaniem substancji niebezpiecznych i ich preparatéw, np.:
zatrucia ostre lub przewlekle,

e ustala¢ na podstawie zwrotow R, zawartych w kartach charakterystyk substancji
niebezpiecznych, rodzaj zagrozen, ktére moga wywolywaé substancje
niebezpieczne lub ich preparaty, dla zdrowia ludzkiego, np.: dziatania drazniace,
parzace, toksyczne,

e okre$la¢, na podstawie kart charakterystyk substancji niebezpiecznych, skutki
oddziatywania substancji niebezpiecznych na $rodowisko, np. toksycznos¢ dla
organizméw wodnych.

Przykladowe zadanie 7.

Wodny roztwor amoniaku, zgodnie z karta charakterystyki substancji niebezpiecznej, jest
oznaczony zwrotami R 34 1 R 50, a amoniak bezwodny - zwrotami: R 10, R 23, R 34, R 50.
Uwzgledniajac te oznaczenia oraz informacje zawarte w tabeli ponizej, ustal szkodliwo$¢
amoniaku dla zdrowia ludzkiego.

Numer Opis zagrozenia Numer Opis zagrozenia
zwrotu R zwrotu R
R 10 Substancja tatwopalna R 37 Dziata drazniaco na drogi oddechowe
R 23 Dziala toksycznie przez drogi R 38 Dziata drazniaco na skore
oddechowe
R 34 Powoduje oparzenia R 50 Dziata bardzo toksycznie na
organizmy wodne
R 36 Dziala drazniaco na oczy R Dziata drazniaco na oczy, drogi
36/37/38 | oddechowe i skore

Dziata bardzo toksycznie na organizmy zywe.
Dziata drazniaco na oczy, drogi oddechowe 1 skorg.

Stwarza powazne zagrozenie dla uktadu oddechowego.

o0 >

Dziata toksycznie przez drogi oddechowe, powoduje oparzenia.

1.8. Rozroéznia¢ podstawowe grupy drobnoustrojow na podstawie obrazow
mikroskopowych,
czyli:
e rozréznia¢ mikroorganizmy jednokomoérkowe, np.: bakterie, sinice, glony, grzyby,
e rozrdznia¢ bakterie wedtug ksztattu, np.: kuliste, paleczkowate.
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Przykladowe zadanie 8.

Na zdjeciach sa przedstawione bakterie: a. Micrococcus luteus, b. Bacillus cereus, c. Vibrio
alginolyticus, d. Rhodospirillum. Ktore zdjgcie przedstawia bakterie o ksztatcie kulistym?

—

Zrédlo: http://helios.bto.ed.ac. uk/bto/microbes/shdpe. htm

O 0w

Zdjgcie a.
Zdjecie b.
Zdjecie c.
Zdjgcie d.

2. Przetwarzac¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnoSci:

2.1. Sporzadza¢ bilans materialowy proceséw chemicznych,
czyli:

oblicza¢ zapotrzebowanie surowcow z uwzglednieniem wydajnos$ci materiatowej
reakcji  chemicznych  stosowanych, np. w  preparatyce  organicznej
1 nieorganicznej,

oblicza¢ wydajnosci procesOw, np.: materialowa, stopien przereagowania
SUrowcoOw.
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Przykladowe zadanie 9.

Do celow farmaceutycznych stosowany jest stracony weglan wapnia, otrzymywany
w wyniku reakcji stracania: Ca®™ + C032' — CaCOs.
Jaka ilos¢ moli soli wapnia nalezy uzy¢, aby otrzymaé 200 g CaCOs, jezeli wydajnos¢
materialowa reakcji wynosi 80%? Masa molowa CaCO3; wynosi 100 g/mol.
A. 2,0 mole soli wapnia.
1,6 mola soli wapnia.

B
C. 2,5 moli soli wapnia.
D

2,5 kmoli soli wapnia.

2.2. Ustala¢ stezenia roztworow substancji bioracych udzial w procesach chemicznych,
czyli:
e ustala¢ stezenia roztwordéw bioracych udzial w procesach chemicznych na
podstawie:
—  pomiardw elektrochemicznych, np.: konduktancji, pH,
—  wilasciwosci optycznych, np.: wspdlczynnika zatamania $wiatla, kata skr¢cenia
ptaszczyzny $wiatta spolaryzowanego,
— pomiardéw warto$ci wielkosci fizycznych, np. gestosci, lepkosci
— wynikbw  oznaczen  metodami  chemicznymi, np. miareczkowania
alkacymetrycznego.

Przykladowe zadanie 10.
W trakcie elektrolizy wodnego roztworu NaCl pobrano do badan probke katolitu. Ustal
stezenie roztworu NaOH, jezeli zbadane pH wynosi ok. 13.

A. ok. 0,1 mol/l

B. ok. 0,1 kmol/l

C. ok.12 % m/m

D. ok. 13 mol/l

2.3. Wykonywac obliczenia zwigzane ze stezeniami roztworow i skladem mieszanin,
czyli:

e wykonywaé¢ obliczenia zwigzane ze sporzadzaniem roztworow o okreslonym
stgzeniu procentowym 1 molowym, np.: przez rozpuszczanie, rozcienczanie,
mieszanie,

e wykonywaé¢ obliczenia zwiazane z przygotowaniem lub ustalaniem sktadu
mieszanin ciektych, gazowych, statych, wyrazonego przez np.: utamek molowy,
stosunek masowy, objetosciowy.
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Przykladowe zadanie 11.

Jednym z badan technicznych tluszczow jest oznaczanie liczby kwasowej. W tym celu
probke tluszczu rozpuszeza sie w 50 cm’ roztworu eteru dietylowego i 96% alkoholu
etylowego zmieszanych w stosunku objgtosciowym 2 : 1. Jakie objgtosci skladnikow
mieszaniny rozpuszczalnikoéw trzeba przygotowac¢ do 3 oznaczen?
A. 2cm’ eteru dietylowego i 144 cm’ alkoholu etylowego.
67 cm’ eteru dietylowego i 33 cm® alkoholu etylowego.

B
C. 100 cm’® eteru dietylowego i 50 cm’ alkoholu etylowego.
D

102 cm’ eteru dietylowego i48 cm’ alkoholu etylowego.

2.4. Sporzadzaé wykresy i diagramy ilustrujace wyniki obliczen i analiz,
czyli:
e  sporzadza¢ krzywe wzorcowe, np. do badan absorpcjometrycznych,
e sporzadza¢ wykresy z wynikow analiz objgtosciowych, np. miareczkowania
konduktometrycznego i potencjometrycznego,
e  sporzadza¢ histogramy, np. z wynikow badan chromatograficznych.

Przykladowe zadanie 12.

Punkt koncowy miareczkowania potencjometrycznego wyznacza si¢ na podstawie krzywych
miareczkowania sporzadzanych w ro6znym ukladzie danych. Ktore z wielkosci,
zamieszczonych w tabeli, powinny postuzy¢ do oznaczenia osi wykresu, jezeli PK odczytuje
si¢ z wykresu E = { (V)?

Nazwa | Objetos¢ | SEM ogniwa | Przyrosty Przyrosty Iloraz przyrostow
danych | dodanego | pomiarowego | potencjatu objetosci potencjatu i
titranta E AE titranta objetosci titranta
Vv AV AE/AV
‘ggyn‘;léir [cm’] [mV ] [mV] [cm’] [mV /cm’]
!

120

0§ X-V, 0o§Y -AE/AV o
0§ X -V, 0§Y -AE
0§ X-E, o0sY-V

0sX-V, osY-E

o0 w >

[

71 punkt korcowy

ro miarecquwania
Ll L

6 8 10 12
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2.5. Interpretowa¢ wyniki analiz ilosciowych w odniesieniu do norm,

czyli:
poréwnywac¢ wyniki analiz ilosciowych surowcow, potproduktow i produktow
z warto$ciami okre$lonymi normami, zawartymi w np.: rozporzadzeniach
wiasciwych ministrow, wymaganiach jakosciowych PN, EN, ISO, Farmakopei

Przykladowe zadanie 13.

Polskie;j,

poréwnywa¢ wyniki analiz iloSciowych zanieczyszczen wystgpujacych w réznych
elementach $rodowiska z warto$ciami okre§lonymi normami, zawartymi w np.:
rozporzadzeniach wiasciwych ministrow, wymaganiach jako$ciowych PN, EN,

ISO.

Zanalizowano probki 4 olejow napedowych uzyskujac nastgpujace wartosci dla zawartosci
siarki: olej nr 1 - 400 mg/1, olej nr 2 - 350 mg/1, olej nr 3 - 320 mg/l, olej nr 4 - 240 mg/I.
Gestos¢ wszystkich badanych olejow w temperaturze 15°C wynosita 800 kg/m’.

Ktory z badanych olejéw napgdowych spelnia wymagania jako$ciowe podane w tabeli?

WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA OLEJOW NAPEDOWYCH

Zakres "
Parametr Jednostki
minimum maksimum
Gestosé w 15°C kg/m’ - 845
Zawarto$¢ siarki mg/kg - 350

" Warto$ci podane w specyfikacji sa "wartosciami rzeczywistymi".
Limity tych wartosci zostaty okreslone zgodnie z EN ISO 4259:1995.

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagan
jakosciowych dla niektorych paliw ciektych. (Dz. U. Nr 229, poz. 1918)

A.

B
C.
D

Olej nr 1.
Olej nr 2.
Olej nr 3.
Olej nr 4.

—-22 -




Etap pisemny egzaminu

2.6. Przewidywaé¢ zmiany kierunku reakcji chemicznej w ukladzie wywolane zmiang
temperatury, ciSnienia, stezenia produktow i substratow,
czyli:
e przewidywac przesunigcie stanu rownowagi chemicznej w kierunku tworzenia
substratow lub produktow wywotane zmiana, np.: temperatury w reakcjach egzo-
1 endotermicznych, ci$nienia w reakcjach przebiegajacych w stanie gazowym ze
zmiana ilo$ci moli, stgzenia substratow i produktow.

Przyklad zadania 14.

W temperaturze 298 K pod ci$nieniem atmosferycznym stan réwnowagi reakcji okreslonej
rOwnaniem Nz(g) + Oz(g) < 2NO ) AH°® = 180,7 kJ- IIlOl_1

jest znacznie przesunigty na korzy$¢ substratow. Ktora z wymienionych ponizej zmian
parametréw moze przesunaé stan rownowagi na korzy$¢ produktow?

A. COg + HiOp < COyg +Hag

B. 2SOyg+ Oxgy < 2503

C. CH;COOH(, + CoHsOHy) < CH3COOC,Hs( +HyO(
D. FeOy +COq < Fey +COxp

2.7. Dobiera¢ metode iloSciowego oznaczania substancji w zaleznosci od ich wlasciwosci,
czyli:

e dobiera¢ metode iloSciowego oznaczania substancji w zaleznosci od zawartosci
analitu w matrycy, np.: do analizy §ladoéw, analizy sktadnika gléwnego,

e dobiera¢ metod¢ ilosciowego oznaczania substancji w zalezno$ci od ich
wiasciwosci  fizykochemicznych, np.: przewodnictwa roztworéw, lotnoSci
sktadnikow, tworzenia zwiazkow kompleksowych, obecnosci uktadow redoks.

Przykladowe zadanie 15.

PRI 2+ . . .
Zawartos$¢ jonow Zn~ w probce mozna oznaczaé

A. kompleksometrycznie — ze wzgledu na tworzenie trwalych kompleksow z EDTA.
B. potencjometrycznie — ze wzgledu na tworzenie ogniwa z elektroda uniwersalna.

C. straceniowo — ze wzgledu na amfoteryczno$¢ zwiazkow cynku.
D

redoksometrycznie — ze wzgledu na mozliwos¢ reakcji z KMnOs.
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2.8. Ocenia¢ jako$¢ produktow na podstawie wynikow badan analitycznych,
czyli:

ustala¢ przydatnos¢ badanych produktow np. do celow spozywczych, rolniczych,
odczynnikow chemicznych o réznej czystosci,

klasyfikowa¢ jako§¢, np.: wod przeznaczonych do spozycia, oczyszczonych
sciekow.

Przykladowe zadanie 16.

Ustalone sa trzy kategorie jakosci wody: Al, A2 i1 A3. Jednym ze wskaznikow
w poszczegblnych kategoriach jest zawarto$¢ manganu, podana w tabeli.

Wskazniki Jednostk Wartosci graniczne wskaznikow jakosci wody
jakosci fnﬁZSt Al A2 A3
wody il zalecane | dopuszczalne | zalecane | dopuszczalne | zalecane | dopuszczalne
Mangan mg/1 0,05 0,05 0,1 0,1 1 1

Zrédlo: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27. listopada 2002 r. (Dz.U. Nr 204 Poz. 1728)
w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadac¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do
zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczonq do spozycia

Jezeli w probee wody o objgtosci 100 ml stwierdzono zawarto$¢ 0,1 mg manganu, to badana
wodg nalezy zaklasyfikowa¢ do kategorii

A.

B
C.
D

Al.
A2.
A3.

nie mozna zakwalifikowa¢ do Zadnej z trzech kategorii.

2.9. Oblicza¢ wyniki badan ilosciowych z wykorzystaniem metod matematycznych
i graficznych,

czyli:
[

interpretowac ilosciowo wykresy, takie jak: chromatogramy, polarogramy, np.:
okresla¢ wysokos¢ lub powierzchni¢ piku chromatograficznego, wykorzystywana
do tworzenia krzywej kalibracyjnej i odczytywac z niej st¢zenie analitu

oblicza¢ wyniki analiz ilosciowych, np.: z zastosowaniem mnoznikow
analitycznych, warto$ci wspotmiernosci.
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Przykladowe zadanie 17.

Zelazo oznaczano metoda wagowa jako Fe,Os. Jaka byta zawarto$é Fe w mg w probee, jezeli
mnoznik analityczny ma warto$¢ 0,7000, a uzyskana masa osadu wyniosta 1500 mg?

A. 2100 mg
B. 1050 mg
C. 210mg
D. 105 mg

3. Bezpiecznie wykonywaé¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,
a w szczegolnosci:

3.1. Ustala¢ zasady uzytkowania i przechowywania odczynnikow i aparatury
stosowanej w laboratoriach chemicznych réznego typu,

czyli:

e ustala¢ zasady przechowywania odczynnikéw chemicznych w zalezno$ci od ich
toksycznosci, np. pod wyciagiem,

e ustala¢ zasady uzytkowania odczynnikéw chemicznych oznaczonych roéznymi
symbolami zagrozen, zwrotami R 1 S w laboratoriach chemicznych, np.:
przemystowych, terenowych,

e ustala¢ zasady wuzytkowania 1 przechowywania aparatury w laboratoriach
chemicznych, np.: aparatow ci$nieniowych, butli z gazami palnymi.

Przykladowe zadanie 18.
Do chromatografu gazowego z detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym zastosowano jako gaz
nos$ny hel, a do zasilania detektora — wodor 1 powietrze. Gazy te sa doprowadzane z butli
stalowych pod ci$nieniem. Butle z gazami moga by¢ magazynowane
A. na stanowisku pomiarowym obok chromatografu gazowego.
w wydzielonym miejscu, w tym samym pomieszczeniu co chromatograf.

B
C. w pomieszczeniu magazynowym ogrzewanym do temperatury powyzej 35°C.
D

na zewnatrz budynku, przy pelnych §cianach o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.
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3.2. Okresla¢ wymagania w odniesieniu do stanowiska pracy analityka w laboratoriach

réznego typu,

czyli:

e okresla¢ wymagania - na podstawie Kart Oceny Ryzyka Zawodowego - na
stanowisku pracy analityka w laboratoriach mikrobiologicznych, biologicznych
1 biochemicznych, np. dotyczace zabezpieczenia przed czynnikami biologicznymi,

e okresla¢ wymagania - na podstawie Kart Oceny Ryzyka Zawodowego - na
stanowisku pracy analityka w laboratoriach chemicznych, np. dotyczace
zabezpieczenia przed czynnikami chemicznymi,

e okresla¢ wymagania - na podstawie Kart Oceny Ryzyka Zawodowego - na
stanowisku pracy analityka w laboratoriach terenowych, np. dotyczace
zabezpieczania odczynnikow.

Przykladowe zadanie 19.

W laboratorium chemicznym sa stosowane czynniki chemiczne drazniace. Jakie $rodki
ochrony zbiorowej nalezy zastosowac?

A. Wentylacje, odciagi miejscowe, opracowane procedury i instrukcje, wyposazenie
w $rodki ochrony indywidualne;.

B. Odciagi miejscowe, opracowane procedury i instrukcje, wyposazenie w s$rodki
ochrony indywidualne;.

C. Przestrzeganie procedur i instrukcji, wyposazenie w §rodki ochrony indywidualne;.

D. Wentylacjg, wyposazenie w $rodki ochrony indywidualne;.

3.3. Dobiera¢ srodki ochrony osobistej stosownie do wykonywanych zadan,
czyli:
e dobiera¢ $rodki ochrony indywidualnej, zgodnie z kartami charakterystyk
substancji niebezpiecznych i Kartami Oceny Ryzyka Zawodowego
— do prac z substancjami Zracymi, goracymi masami ptynnymi, np.: rgkawice
ochronne,
— do wykonywania zadan zawodowych, zagrozonych emisja szkodliwych par
1 gazow, pylow - sprzet ochrony drog oddechowych, np.: maski przeciwpytowe,
— do pracy z urzadzeniami powodujacymi nadmierny hatas - sprzgt ochrony
stuchu, np.: przy obstudze mtynkow kulowych — ochronniki stuchu.
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Przykladowe zadanie 20.

Podczas pracy ze stgzonym roztworem HNOj nalezy zastosowac:

A.
B.

rgkawice ochronne chroniace przed chemikaliami, maske przeciwgazowa.
rekawice zwykle gumowe, okulary ochronne typu gogle, fartuch ochronny.

rgkawice ptocienne, okulary ochronne typu gogle, fartuch gumowy, maske
przeciwpyltowa.

rgkawice ochronne chroniace przed chemikaliami, okulary ochronne typu gogle,
fartuch ochronny.

3.4. Dobiera¢ sposob utylizacji odpadow wytwarzanych na stanowisku pracy,
czyli:

dobiera¢ sposob utylizacji odpadéw ze wzgledu na ich wilasciwosci chemiczne
1 pochodzenie, np.: zuzytych rozpuszczalnikow organicznych, substratoéw lub
produktow reakcji chemicznych,

dobiera¢ sposob utylizacji odpaddéw ze wzgledu na ich stan skupienia, np.: odpady
ciekte, odpady stale, odpady w postaci par i gazow,

dobiera¢ sposob utylizacji odpadow ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania
zagrozen, np.: substancje toksyczne, zrace, palne,

dobiera¢ sposoby postgpowania z odpadami chemicznymi i komunalnymi, zgodnie
z procedurami zbierania 1 unieszkodliwiania odpadéw, np. podczas pracy
z wydzielajacymi si¢ gazami.
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Przykladowe zadanie 21.

Tabela ponizej przedstawia przyktadowe procedury unieszkodliwiania odpadow
chemicznych.

L.p |Rodzaj odpadu Sposob unieszkodliwiania
1 Kwasy 1. rozcienczy¢ przez ostrozne wkraplanie do wody z lodem
nieorganiczne 2. roztwor zneutralizowaé roztworem wodorotlenku sodu
3. skontrolowa¢ pH wskaznikiem uniwersalnym; warto$¢ pH 6 — 8
4. umiesci¢ w pojemniku z trwatego tworzywa sztucznego
Uwaga: Operacje wykonuje si¢ pod wyciagiem
2 Zasady 1. rozcienczy¢, jesli jest to konieczne, przez ostrozne mieszanie
nieorganiczne z woda
2. zneutralizowa¢ kwasem solnym
3. skontrolowa¢ pH wskaznikiem uniwersalnym; warto$¢ pH 6 — 8
4. umiesci¢ w pojemniku z trwatego tworzywa sztucznego
Uwaga: Operacje wykonuje si¢ pod wyciagiem
3 Kwasne gazy: 1. wprowadzi¢ do rozcienczonego roztworu wodorotlenku sodu
HCI, HBr, Cl, 2. traktowac dalej jak kwasy nieorganiczne
SO,
Uwaga: Operacje wykonuje si¢ pod wyciagiem.

Uwzgledniajac odpowiednie zapisy =z tabeli zaproponuj sposoéb unieszkodliwienia
wydzielajacego si¢ gazowego Cl,

A. Gaz zaabsorbowa¢ w wodzie 1 ochtodzié, rozcienczy¢, uzyskujac pH 5,5, a
otrzymany roztwor przela¢ do aluminiowego zbiornika.

B. Zestaw, w ktoérym jest wytwarzany Cl,, zamontowa¢ pod wyciagiem, gaz
zaabsorbowaé w rozcienczonym NaOH, zmierzy¢ pH i ewentualnie rozcienczy¢ az
do uzyskania pH 5,5.

C. Zestaw, w ktorym jest wytwarzany Cl,, zamontowaé pod wyciagiem, absorbowac
wytworzony Cl, w kwasie solnym, rozcienczy¢ uzyskujac pH 7, otrzymany roztwor
wyla¢ do kanalizacji.

D. Zestaw, w ktoérym jest wytwarzany Cl,, zamontowac¢ pod wyciagiem, gaz
absorbowac w rozcienczonym NaOH az do momentu uzyskania pH 68, otrzymany
roztwor przela¢ do pojemnika z tworzywa sztucznego.

3.5. Przewidywac zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z uzywaniem substancji

niebezpiecznych w laboratoriach réznego typu,

czyli:

e przewidywaé zagrozenia dla $rodowiska w laboratoriach mikrobiologicznych,
biologicznych i biochemicznych, np.: wywotane czynnikami biologicznymi,

e przewidywa¢, na podstawie kart charakterystyk substancji niebezpiecznych,
zagrozenia dla  $rodowiska wywolane np. czynnikami chemicznymi
w laboratoriach chemicznych i biochemicznych.
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Przykladowe zadanie 22.
Stosowanie rtgci podczas pomiaréw polarograficznych jest niebezpieczne dla srodowiska ze
wzgledu na

A. tworzenie trudno rozpuszczalnego kalomelu, ktéry nie ulega biodegradacji.

B. sktonnos$ci do tworzenia wybuchowych mieszanin z powietrzem.
C. tworzenie par rtgei, ktore kumuluja si¢ w organizmach zywych.
D

tworzenie przez ciekla rte¢ amalgamatow z lekkimi metalami.
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2.3. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czg¢sci 11

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
tabel, wykresow, a w szczego6lnosci:

1.1. Rozro6znia¢ podstawowe pojecia i terminy z obszaru funkcjonowania gospodarki
oraz prawa pracy, prawa podatkowego i przepisOw regulujacych podejmowanie
i wykonywanie dzialalnosci gospodarczej,
czyli:
e rozrdznia¢ pojgcia z obszaru funkcjonowania gospodarki, np.: rynek, popyt, podaz,
bezrobocie, inflacja,
e rozrézniaé pojgcia z zakresu prawa pracy, np.: umowa o pracg, urlop, wynagrodzenie
za pracg,
e rozréznia¢ pojecia z zakresu prawa podatkowego, np.: podatek dochodowy, podatek
VAT, akcyza, PIT,
e rozroznia¢ pojecia z obszaru podejmowania i prowadzenia dzialalno$ci gospodarcze;,
np.: REGON, numer identyfikacji podatkowej-NIP, rachunek bankowy.

Przykladowe zadanie 1.
Poprzez okreslenie ptacy brutto nalezy rozumie¢ kwotg¢ wynagrodzenia pracownika

A. bez podatku dochodowego.
B. okreslona w umowie o prace.
C. obliczona do wyptaty.

D. pomniejszona o sktadki ZUS.

1.2.Rozroznia¢ dokumenty zwigzane 2z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dzialalnos$ci gospodarczej,
czyli:
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z zatrudnieniem, np.: umowa o pracg, Kodeks pracy,
deklaracja ZUS,
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z dziatalno$cia gospodarcza, np.: polecenie przelewu,
faktura, deklaracja podatkowa.
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Przykladowe zadanie 2.

Jak nazywa sig przedstawiony na rysunku dokument regulujacy rozliczenie bezgotéwkowe?

r '.\ . ﬁitf-l-‘{-‘f\phWNIA rABAWEK|I ULl bbaswlalal || | -

A. Czek potwierdzony. ‘ (;Nﬂ:si‘!’s'ulgtrl‘{ﬁo”fdS\ZYN\ EEEEEREEEEEN

- I‘Hlll 0/6/0/0 ul?lﬂi} ololof 123456789123

B. Polecenie przelewu. e PN [T 80— .

C. Faktura VAT } EEI;]E;N}"F‘SIAC DWIESCIE PIECDZIESIAT ZLOTYCH ;:
SKLEPINR. 12/ UL, ocRloblowla 12 | | ‘

D. Weksel prosty. 48 305 BUELISKO|BTAEAl | | | [ [ [[]°®
ZAPEATA| FAKTURY vAT213/03 | | | |
RN

L _

1.3. Identyfikowa¢ i analizowaé¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego i klienta,
czyli:

e identyfikowa¢ 1 analizowaé¢ obowiazki 1 wuprawnienia pracownika okre§lone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, np.: prawo do urlopu, czas pracy, wynagrodzenie
za prace,

e identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia pracodawcy okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, wzglegdem ZUS, urzgdu skarbowego, np.:
terminowe wyplacanie wynagrodzen, odprowadzanie skladek ubezpieczenia
zdrowotnego 1 emerytalnego, zapewnienie bezpiecznych warunkoéw pracy,

e identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki i uprawnienia bezrobotnego na podstawie
Ustawy o zatrudnieniu i przeciwdziataniu bezrobociu, np.: rejestracja w biurze pracy,
zasady pobierania zasitku, oferty pracy dla bezrobotnych, w tym bezrobotnych
absolwentow,

e identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia klienta podane w umowach
kupna-sprzedazy, z tytulu gwarancji, reklamacji przy zakupach towaréw i ustug.

Przykladowe zadanie 3.

Na podstawie ktérej z wymienionych ponizej umédw, przystuguje pracownikowi prawo do
urlopu wypoczynkowego?

A. Umowy — zlecenia.
B. Umowy o dzieto.
C. Umowy o pracg.
D. Umowy agencyjnej.
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2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. Analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci

czyli:
[ ]

gospodarczej,

analizowa¢ oferty urzedow pracy, placéwek doskonalacych w zawodzie oraz oferty
kurséw zawodowych, dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych i1 dostosowania ich
do potrzeb rynku pracy,

analizowac oferty zaktadéw pracy, urzeddw pracy, biur posrednictwa dotyczace
poszukiwania pracownika 1 zatrudnienia, przedstawione w formie ogloszen
prasowych, internetowych, tablic ogtoszen,

analizowa¢ informacje zwigzane z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci
gospodarczej zawarte, np.: w Kodeksie spétek handlowych, danych z urzedu pracy na
temat lokalnego rynku pracy, zapotrzebowania na ustugi i towary.

Przykladowe zadanie 4.

W lokalnej prasie ukazato si¢ ogloszenie nastepujacej tresci:

Firma z kapitalem zagranicznym specjalizujaca si¢ w wyposazeniu warsztatow
1 magazyndw w sprzet techniczny poszukuje kandydata na stanowisko

e wyksztalcenie Srednie techniczne,

e obstuga komputera,

e znajomosé jezyka niemieckiego.

Ponadto mile widziane jest:

o doswiadczenie na podobnym stanowisku.

e prawo jazdy kategorii B.

Oferty wraz z listem motywacyjnym, zyciorysem i zdjeciem w terminie dwdch tygodni od daty

ukazania si¢ ogloszenia prosimy przesylaé na adres:
Firma ,TECHNOPOL” 30-999 NIEZNANOW ul. Warsztatowa 1.

MAGAZYNIERA

WYMAGANIA:

Wym

A.

B
C.
D

agania stawiane przez firmg spelnia osoba, ktora ukonczyta

technikum budowlane, pracuje w magazynie i ma prawo jazdy kat.B.

. technikum elektryczne, ma prawo jazdy kat B 1 zna jezyk niemiecki.
technikum chemiczne, korzysta z komputera i pracowata jako magazynier.

. technikum mechaniczne, obstuguje komputer i zna j¢zyk niemiecki.
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czyli:
[ ]

2.2. Sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci gospodarczej,

Przykladowe zadanie 5.

Na jaka kwote w zt hotel wystawi fakture firmie za korzystanie z noclegu przez dwoch jej
pracownikow podczas stuzbowego wyjazdu?

sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem, np.: list
intencyjny, list motywacyjny, curriculum vitae,

sporzadzi¢ dokumenty niezbgdne przy uruchamianiu indywidualnej dzialalno$ci
gospodarczej, np.: wniosek o zarejestrowanie firmy, zgloszenie do urzedu
statystycznego o nadanie numeru REGON 1 urzgdu skarbowego o przyznanie numeru
identyfikacji podatkowej-NIP,

sporzadzi¢ dokumenty zwiazane z wykonywaniem dziatalno$ci gospodarcze;j,
np.: zgloszenie do ZUS, polecenie przelewu, fakturg, ksigge przychodow
i rozchodow.

Nazwa ustugi J.M. Hos¢ Cena jedn. | Warto$¢ netto | VAT Wartos¢ Wartos¢
0s6b VAT brutto
Nocleg w jedna 2 100,00 zt 200,00 zt 7% | 14,00 zt 7t
hotelu ,,Azalia” | doba
Razem: 200,00 zt 7% | 14,00 zt zt
A"
22%
W tym: 7% 14,00 zt
0%
Do zaplaty: zt
A. 107 zt
B. 114zt
C. 207 zt
D. 214 zt

czyli:
[ ]

2.3. Rozrozniaé skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy,

rozroznia¢ skutki zawarcia umowy o pracg, umowy zlecenia, umowy o dzieto, np.:
optaty sktadek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne, prawo do urlopu, wysokos¢
podatku,
rozrozniaé skutki rozwigzania umowy o pracg z zachowaniem okresu wypowiedzenia,
bez wypowiedzenia, niezgodne z prawem, np.: przywrocenie do pracy,
rozroznia¢ skutki zawarcia 1 rozwigzania umowy o pracg dla pracodawcy, np.:
wystawienie $wiadectwa pracy, odprowadzanie sktadek pracowniczych, ptacenie
podatkow, ustalenie wymiaru urlopéw, wyptacanie zaliczek.
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Przykladowe zadanie 6.

Jaka kwota wynagrodzenia brutto w z} zostata naliczona pracownikowi za miesiac pracy,
zatrudnionemu w HURTOWNI ,,AS” S.A. na podstawie umowy o pracg?

A. 2400 zt
B. 1600 zt
C. 1200zt
D. 240zt

HURTOWNIA ,,AS” S.A.
ul. Wiosenna 1 Poznan 2003.01.06

Ipieczgé naglowkowa pracodawey/ /micjscowosé i data/
60-623 Poznan
/numer REGON — EKD

012 775 62

UMOWA O PRACE

zawarta w dniu ......... 6.stycznia 2003 roku

miedzy ..............Markiem Nowakiem - prezesem

/imig i nazwisko pracodawcy lub osoby ref jacej pracod albo osoby upowaznionej do sktadani fi w imieniu |

A oo Anng Jablofiska, Poznan ul. Biata 12
/imig i nazwisko pracownika oraz jego miejsce zameldowania/

ZAWATEA DA ooveoeeeeeen. czas nieokreslony .

Jokres probny, czas nieokreslony, czas okreslony, czas wykonywania okreslonej pracy/
1. Strony ustalaja nastgpujace warunki zatrudnienia:

1) rodzaj umowionej pracy: .................. sprzedawea ..

/stanowisko, funkcja, zawod, specjalno$c/

snrzedawca w Hurtowni ..AS”

4) wynagrodzenie: .5 AL LR S NG Y A AL L RL RS

regulaminowa 20% wynagrodzenia zasadniczego

5) inne warunki zatrudnienia: brak ...............................
2 Dzien rozpoczecia pracy: .........! 06.stycznia 2003.10ku.....coovrrnnes
06.01. 2003
A.Jablonska M Newiak
/data i podpis pracownika/ /podpis p i lub osoby

pracodawcg albo osoby upowaznionej do sktadania
o$wiadczen w imieniu pracodawcy/

2.4. Odpowiedzi do przykladowych zadan

Czes¢€ pierwsza

Zadanie 1.
Zadanie 2.
Zadanie 3.
Zadanie 4.
Zadanie 5.
Zadanie 6.
Zadanie 7.
Zadanie 8.

Czes¢ druga

Aok J-NoR-Ne

Zadanie 9. C Zadanie 16. C
Zadanie 10. A Zadanie 17. B
Zadanie 11. C Zadanie 18. A
Zadanie 12. D Zadanie 19. A
Zadanie 13. D Zadanie 20. D
Zadanie 14. B Zadanie 21. D
Zadanie 15. A Zadanie 22. C

Zadanie 1. B Zadanie 2. B Zadanie 3. C Zadanie 4. D Zadanie 5.D Zadanie 6. A
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3. ETAP PRAKTYCZNY EGZAMINU

3.1. Organizacja i przebieg

Etap praktyczny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placowce
wskazanej przez okrggowa komisje egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powinienes zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powiniene$ posiada¢ dokument ze zdjeciem potwierdzajacy
Twoja tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjne] bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu praktycznego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu egzaminacyjnego, ktory bedzie
omawial regulamin przebiegu etapu praktycznego egzaminu.

Po potwierdzeniu gotowosci przystapienia do etapu praktycznego wylosujesz zadanie
egzaminacyjne. Zadanie egzaminacyjne wraz z dokumentacja do jego wykonania
zamieszczone jest w arkuszu egzaminacyjnym. Na stronie tytutowej arkusza znajduje si¢
nazwa i symbol cyfrowy zawodu, w ktorym odbywa sig etap praktyczny egzaminu oraz
»Informacja dla zdajacego”.

Przeczytaj uwaznie ,,Informacj¢ dla zdajacego” znajdujaca si¢ na stronie

tytulowej w arkuszu egzaminacyjnym i sprawdz, czy arkusz jest kompletny i czy nie ma
w nim usterek. Wykonaj polecenia zawarte w ,,Informacji dla zdajacego”.
Nastepnie zapoznaj si¢ z treScig zadania egzaminacyjnego, dokumentacja do jego wykonania
oraz wyposazeniem stanowiska egzaminacyjnego, ktore umozliwi Ci jego rozwiazanie. Na
wykonanie tych czynno$ci masz 20 minut, ktorych nie wlicza si¢ do czasu trwania egzaminu.
Dobrze wykorzystaj ten czas!

Etap praktyczny egzaminu trwa 240 minut. W ciagu tego czasu musisz wykonaé
zadanie egzaminacyjne, ktore obejmuje opracowanie projektu realizacji i wykonanie
okreslonych prac. Opracowanie projektu zajmie Ci okoto potowy czasu przeznaczonego na
egzamin. Druga cze$¢ czasu musisz wykorzysta¢ na wykonanie prac, ktore beda okreslone w
projekcie oraz na oceng ich jako$ci. Nie powiniene$ rozpoczyna¢ rozwigzywania zadania
egzaminacyjnego od wykonania prac, poniewaz zadanie egzaminacyjne moze by¢ tak
zbudowane, ze z projektu bgdzie wynika¢ rodzaj, zakres oraz sposob i warunki wykonania

tych prac. Rowniez w projekcie moze by¢ okreslony efekt tych prac.
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Opracowanie projektu musi by¢ poprzedzone wnikliwa i staranna analiza tresci
zadania oraz zalacznikéw stanowiacych jej uzupehlienie. Wyniki tej analizy decyduja
o zawarto$ci projektu, tym samym o jakoSci wyniku rozwiazania zadania. Informacje
zawarte w projekcie mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami
graficznymi, mozna réwniez do opracowania projektu wykorzysta¢ komputer znajdujacy si¢
na stanowisku egzaminacyjnym.

Pamigtaj!

Koncepcja projektu i jego elementy musza stanowic¢ logiczng, uporzadkowang calos¢.

Z projektu musza wynikaé¢ prace, ktore wykonasz. Ocena jakosci efektow tych prac
odniesiona bedzie rowniez do projektu.

Zadanie musisz wykona¢ samodzielnie i w przewidzianym czasie.

Jesli zadanie egzaminacyjne wykonate$ przed uptywem czasu trwania egzaminu, zgto$ ten

fakt przez podniesienie reki.

3.2. Wymagania egzaminacyjne i ogolne kryteria oceniania

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre§lonego zadania
egzaminacyjnego wynikajacego z zadania o tresci ogdlne;:

Opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac z zakresu
badan jakos$ciowych 1 ilosciowych surowcow, poélproduktow i produktow
w laboratoriach réznych typéw w okreslonych warunkach organizacyjnych
i technicznych na podstawie dokumentacji.

Absolwent powinien umie¢:

1. Analizowa¢ dokumentacj¢ zwiazana z przeprowadzaniem badan analitycznych
surowcow, potproduktow i produktéw w laboratoriach réznych typow.

2. Dobiera¢ metody i techniki wykonania badan analitycznych na postawie norm.

3. Dobiera¢ sprzgt i odczynniki w odniesieniu do metod klasycznych, instrumentalnych
1 biologicznych oraz technik wykonania badan analitycznych.

4. Okres$la¢ warunki przeprowadzania badan analitycznych surowcow, polproduktow
i produktow w zaleznosci od wymagan jakosciowych iilosciowych oraz wykonywaé
prace zwiazane z przeprowadzaniem badan analitycznych surowcow, potproduktow

1 produktow.
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5. Opracowywac¢ projekty przebiegu procesdéw wykonania okreslonych badan
analitycznych z wykorzystaniem metod klasycznych, instrumentalnych, biologicznych
oraz wykonywa¢ badania analityczne surowcéw, polproduktow i produktow
w laboratorium o okre$lonych warunkach organizacyjnych i technicznych.

6. Opracowywa¢ harmonogramy prac realizowanych w procesach wykonania badan
analitycznych, z uwzglednieniem warunkow technicznych podanych w dokumentacji
oraz warunkéw organizacyjnych, zgodnych z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony s$rodowiska obowiazujacymi w laboratoriach

analitycznych roznych typow.

3.3. Komentarz do standardu wymagan egzaminacyjnych

Zadania egzaminacyjne beda opracowywane na podstawie zadania o tres$ci ogolnej
sformulowanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu. Tre$¢ ogolna
umozliwia przygotowanie nieskonczenie wielu réznorodnych zadan egzaminacyjnych,
wynikajacych zroéznorodnosci surowcow, potproduktow i1 produktow, ktore moga byé
przedmiotem badan analitycznych, np.: chemicznych, biochemicznych, biologicznych,
mikrobiologicznych. Badania analityczne przeprowadza si¢ w laboratoriach réznych typow
w okreslonych warunkach organizacyjnych obejmujacych system organizacji badan, metody
pracy, itp. oraz okreslonych warunkach technicznych obejmujacych wyposazenie
w urzadzenia i sprz¢t do przeprowadzania badan.

W zadaniu egzaminacyjnym bgda przedstawione informacje o przedmiocie (surowcu,
poOtprodukcie Iub produkcie) badan analitycznych (jakosciowych i iloSciowych) oraz
warunkach organizacyjnych i technicznych zwiazanych z okreslonym typem laboratorium,
w ktorych badania te beda wykonywane. Warunki te moga wynika¢ z dokumentacji
zalaczonej do zadania. Warunki te moga tez by¢ ukryte pod nazwa czy charakterystyka
okreslonego procesu technologicznego. Informacje o przedmiocie badan moga by¢
przedstawione w formie opisu:

— przebiegu procesu technologicznego zwiazanego z obrobka technologiczna okreslonego
surowca lub potproduktu z uwzglednieniem etapow obrobki 1 ich efektow,

— wymagan dotyczacych wilasciwosci okreslonych surowcow (surowca) lub potproduktow
(potproduktu) stosowanych w okreslonych procesach technologicznych,

— przebiegu procesu wytwarzania okreslonego produktu lub opisu wlasciwosci produktu,
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— przebiegu procesu obrobki okreslonych surowcoéw i ich wilasciwosci uzyskiwanych

w k

olejnych etapach procesu.

Rozwigzanie zadania bedzie obejmowac:

1.

Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z przygotowaniem i wykonaniem
badan analitycznych (jakosciowych 1 iloSciowych) okreslonych surowcéow,
potproduktow i produktow w laboratorium wskazanego typu z uwzglednieniem
warunkow organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji.

Wykonanie badan analitycznych okreslonego surowca, potproduktu lub produktu

w zakresie zwiazanym z opracowanym projektem.

Ad.1. Projekt realizacji prac powinien zawierac¢ w swej strukturze:

1.1.

1.2.

1.3.
1.4.

1.5.

Struktu

Zatozenia (dane do projektu realizacji prac, ktoére odnalez¢ nalezy w tresci zadania
1 ewentualnie dokumentacji, ktéra stanowi jej uzupeinienie).

Wykaz prac wchodzacych w sktad przygotowania i wykonania badan analitycznych —
jakosciowych 1 ilo§ciowych — okreslonych surowcéw, podtproduktéw i produktow
z uwzglednieniem ich kolejnos$ci, okreslonych na podstawie opisu przebiegu procesu
technologicznego lub jego etapéw oraz dokumentacji, przedstawiony w formie np.
listy prac lub schematu.

Opis sposobdw realizacji prac okreslonych w wykazie w odniesieniu do zatozen.
Efekty prac wchodzacych w sktad przygotowania i wykonania badan analitycznych —
jakosciowych i ilosciowych — okreslonych surowcow, pétproduktéw i produktow.
Harmonogram prac zwiazanych z wykonaniem badan analitycznych okreslonego
surowca, potproduktu lub produktu w zakresie wynikajacym z opracowanego

projektu.

ra projektu realizacji prac, w zaleznosci od zakresu dokumentacji oraz zalozen

(danych okreslonych w zadaniu) moze by¢ r6zna od przedstawionej powyzej co do liczby

elementow struktury i ich nazw, z zachowaniem algorytmu rozwiazania zadania.

Projekt

realizacji prac lub jego elementy moga by¢ opracowane z wykorzystaniem komputera

1 oprogramowania wskazanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Komputer z wlasciwym oprogramowaniem bgdzie dostgpny na stanowisku egzaminacyjnym.
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Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

poprawnos¢ sformutowanych zatozen do projektu w odniesieniu do tresci zadania
i ewentualnych zatacznikoéw (w tym dokumentacji),

poprawnos¢ wykazu prac wchodzacych w sktad przygotowania i wykonania badan
analitycznych okre§lonego surowca, potproduktu lub produktu z uwzglednieniem ich
kolejnosci w odniesieniu do dokumentacji oraz warunkow organizacyjnych i technicznych
w danym laboratorium,

dobdr sposoboéw realizacji prac obejmujacych przygotowanie badan analitycznych
okreslonego surowca, polproduktu lub produktu z uwzglednieniem metod i technik
wykonania badan oraz warunkéw laboratoryjnych okreslonych w zadaniu,

dobor metod i technik wykonania badan analitycznych okre§lonego surowca, potproduktu
lub produktu z uwzglednieniem celu badan oraz warunkdéw organizacyjnych
1 technicznych laboratorium,

dobor sprzetu 1 odczynnikdéw chemicznych do rodzaju badania, metody i techniki jego
wykonywania na podstawie dokumentacji,

dobor warunkéw przeprowadzania badan analitycznych surowcow, poOtproduktow
1 produktow w zalezno$ci od wymagan jakosciowych 1 ilosciowych w odniesieniu do
dokumentacji,

poprawnos¢ harmonogramu realizacji prac dotyczacych przeprowadzania badan

analitycznych

oraz

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos¢ terminologiczng i merytoryczna, wlasciwa dla zawodu,

formg 1 sposob przedstawienia tresci w projekcie.

Ad.2. Wykonanie badan analitycznych okreslonego surowca, potproduktu lub produktu,

ujete w tresci ogodlnej zadania, wchodzace w skltad rozwigzania zadania, mozliwe bedzie

dopiero po opracowaniu projektu realizacji prac.

Zakres prac zwiazanych z wykonaniem badan analitycznych okre§lony bedzie w tresci

zadania egzaminacyjnego.

Do wykonania badan analitycznych w sali egzaminacyjnej bgdzie przygotowane stanowisko

wyposazone w sprzet i odczynniki oraz materialy stanowiace przedmiot badan zgodnie ze

standardem wymagan egzaminacyjnych.
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Kryteria oceniania efektu wykonania bedg uwzglednia¢:
— wykonane badanie analityczne w odniesieniu do zakresu okreslonego w zadaniu
1 propozycji rozwiazan przedstawionych w projekcie,

— jakos$¢ efektow wykonanych prac.

3.4. Przyklad zadania praktycznego

W zaktadzie chemicznym jako surowiec w procesie technologicznym stosowany jest
stezony roztwor wodorotlenku sodu. Sporzadzenie roztworu, o wiasciwym dla procesu
technologicznego stgzeniu, wymaga stwierdzenia zawartoSci NaOH w wodorotlenku
pobranym z magazynu surowcow. Zawartos¢ NaOH moze by¢ okreslana jako alkalicznos¢
catkowita lub jako alkaliczno$¢ kaustyczna.

Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z oznaczeniem alkalicznosci calkowitej
w wodorotlenku sodu technicznym w zakladowym laboratorium analiz kontrolnych
z uwzglednieniem etapéw procedury analitycznej (Zatacznik 2): pobieranie préobek,
przygotowanie odczynnikéw, wykonanie oznaczenia ilo§ciowego oraz unieszkodliwianie
powstatych odpadow poreakcyjnych.

Wykonaj oznaczenie alkalicznosci catkowitej w probkach wodorotlenku sodu
technicznego, na podstawie opracowanego projektu z uwzglednieniem warunkéw
technicznych 1 organizacyjnych laboratorium. Wyniki oznaczenia alkaliczno$ci catkowite]
zapisz w protokole badan — skorzystaj z normy PN-ISO 979:2002. Protokot zatacz do

projektu realizacji prac.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

— wykaz prac dotyczacych oznaczenia alkaliczno$ci catkowitej w wodorotlenku sodu
technicznym z uwzglednieniem organizacji stanowiska do badania analitycznego oraz
etapow badan,

— wykaz warunkow przeprowadzania oznaczenia alkaliczno$ci calkowitej, okreslajacych
wybranga metodg badania, zakres stosowania metody, czystosci stosowanych odczynnikow
chemicznych, sposobéw pobrania i przygotowania probek do analiz, sporzadzenia

roztworoéw,
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— wykaz sprzg¢tu i odczynnikéw chemicznych niezbgdnych do wykonania planowanych
czynnosci z uwzglednieniem pojemnosci naczyn laboratoryjnych oraz ilo$ci odczynnikow
ustalonych na podstawie obliczen,

— harmonogram realizacji prac dotyczacych oznaczenia alkalicznosci catkowitej
w wodorotlenku sodu technicznym z uwzglednieniem kolejnosci, czasu i sposobu ich

wykonania.

Do opracowania projektu realizacji prac wykorzystaj:

Wyciag specyfikacji wodorotlenku sodu technicznego - Katalog produktow - Zatacznik 1.
Procedura oznaczania zawartosci wodorotlenku sodu w technicznym wodorotlenku sodu
w zakladowym laboratorium analiz kontrolnych - Zatacznik 2.

Projekt lub jego elementy mozesz opracowaé z wykorzystaniem komputera i pakietu
biurowego, ktory wraz z drukarka bedzie przygotowany w sali egzaminacyjnej.

Do wykonania badania analitycznego przygotowano stanowisko laboratoryjne wyposazone
w sprz¢t oraz odczynniki niezbedne do przeprowadzenia oznaczenia, z dostgpem do
wymaganych $rodkéw ochrony indywidualnej (rgkawice chroniace przed chemikaliami,
okulary ochronne typu gogle), norm PN-ISO 979:2002, PN-ISO 3195: 2002 oraz Katalogu
Kart Charakterystyk Substancji Niebezpiecznych.

Protokét powinien by¢ sporzadzony w formie pisemnej w edytorze tekstu.

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Zalacznik 1. Katalog produktow - wyciag specyfikacji wodorotlenku sodu technicznego
W postaci stezonego roztworu

¢ NaOH min. 43 %

e Na,CO; max 04 %

e NaCl max 1,7 %

e NaClO; max 0,2 %

e Na,SOq4 max 0,05 %

e SiO; max 100 ppm
e (Gestos¢ 1,46 g/ml
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Zalacznik 2. Procedura oznaczania zawarto$ci wodorotlenku sodu w wodorotlenku

sodu technicznym w zakladowym laboratorium analiz kontrolnych

Procedura zostala opracowana 7 uwzglednieniem norm:

= PN-ISO 979:2002 Wodorotlenek sodu techniczny. Oznaczanie zawartosci wodorotlenku
sodu.

= PN-ISO 3195:2002 Wodorotlenek sodu techniczny. Pobieranie probek. Probka do badan.
Przygotowanie roztworu podstawowego do niektorych oznaczan.

1. Przygotowanie roztworu podstawowego (A) przeznaczonego do badania
alkalicznoSci calkowitej

1.1. Pobieranie proébki ogodlnej

Probki stezonego roztworu wodorotlenku sodu technicznego z beczek pobiera probkobiorca.
1.2. Sporzadzanie probki laboratoryjnej

Probke laboratoryjna - z przygotowanej probki ogdlnej, sporzadza prébkobiorca.

Probka laboratoryjna powinna by¢ zabezpieczona przed dostgpem powietrza w taki sposob,
aby nie nastgpita absorpcja pary wodnej 1 ditlenku wegla; powinna by¢ przechowywana
w suchym pomieszczeniu, w szczelnej butelce. Butelka powinna by¢ z materiatu, ktéry nie
bedzie zanieczyszczal probki oznaczanymi pierwiastkami, np. z polietylenu.

CzynnoS$ci pobrania i przygotowania probek zapisywane sa w protokole.

1.3. Sporzadzanie probki do badan

W tym celu odwaza si¢ z probki laboratoryjnej ok. 300 g stezonego roztworu wodorotlenku
sodu technicznego i przelewa do szczelnej polietylenowej butelki o takiej pojemnosci, zeby
byla prawie catkowicie wypekniona.

1.4. Sporzadzanie roztworu podstawowego A.

Z prébki do badan odwaza si¢ taka ilo$¢ roztworu wodorotlenku sodu, aby zawierata ona
nieco mniej niz 40 g czystego NaOH. Odwazanie wykonuje si¢ z niepewnoscia nie wigksza
niz 0,01 g w butelce szklanej zwazonej z dopasowanym korkiem.

Odwazona probke rozciencza si¢ w butelce polietylenowej dodajac ok. 200 ml wody
destylowanej niezawierajacej weglandw Roztwor schtadza si¢ do temperatury pokojowej pod
biezaca woda, przenosi ilosciowo do kolby miarowej o pojemnosci 1000 ml i uzupethia
woda destylowana niezawierajaca weglanow. Przygotowany roztwoér przenosi si¢ z kolby
miarowej do suchej butelki polietylenowej ze szczelnym zamknigciem. Roztwor, nazywany
dalej roztworem podstawowym A, przeznacza si¢ do oznaczania alkalicznosci catkowitej

oraz innych oznaczen, np. zawarto$ci krzemionki.
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2. Przygotowanie odczynnikéw do oznaczania alkalicznoSci calkowitej

2.1. Przygotowanie roztworu HCI (kwasu chlorowodorowego) o st¢zeniu 1mol/l.

Roztwor przygotowuje si¢ z odwazek analitycznych zawierajacych po 0,1 lub 0,2 mola kwasu
solnego. Nalezy przygotowac taka objetos¢ roztworu kwasu solnego, ktéra wystarczy na co
najmniej dwa réwnolegte oznaczenia probek analitycznych.

W przypadku braku odwazek analitycznych kwasu solnego, titrant nalezy sporzadzi¢ przez
rozcienczenie stezonego roztworu HCl, o odpowiedniej czysto$ci, a nastgpnie nastawienie
jego miana na NaHCOs .

2.2. Przygotowanie roztworu oranzu metylowego

Wskaznik przygotowuje si¢ przez rozpuszczenie 0,05g statego oranzu metylowego w 100 ml

wody destylowanej niezawierajacej weglanow. Roztwor przechowuje si¢ w ciemnej butelce.

3. Oznaczanie alkalicznosci calkowitej

3.1. Oznaczanie prowadzi si¢ zgodnie z norma PN-ISO 979:2002, rozdziaty: 1, 2 ,3, 4, 5, 6.
Przewiduje si¢ wykonanie dwdch roéwnolegtych oznaczen, na prébkach pobranych z roztworu
podstawowego A w ilo$ci 50,0 ml kazda.

3.2. Obliczanie alkalicznoS$ci catkowitej (A) wykonuje si¢ wedlug wzoru :

A=V, @.@.0304000280 &
50 m m

gdzie:

Vi — objetos¢ titranta w ml, $rednia z dwoch rownolegltych oznaczen, przedstawiona do
jednego miejsca dziesigtnego

m — masa w gramach, pobranej do sporzadzenia roztworu podstawowego A probki stezonego
roztworu wodorotlenku sodu technicznego, przedstawiona/zwazona do jednego miegjsca
dziesigtnego .

Wynik oznaczenia przedstawia si¢ w procentach do jednego miejsca dziesigtnego.

3.3. Interpretacja wynikow oznaczenia alkalicznoS$ci calkowitej

Wyniki oznaczen przekazywane sa do Dzialu Technologicznego, gdzie na ich podstawie
oblicza si¢ ilo$¢ roztworu wodorotlenku sodu technicznego, potrzebnego do przygotowania

roztworu do celow technologicznych.
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4. Sposob postepowania z odpadami i niewykorzystanymi w oznaczeniu roztworami

4.1. Unieszkodliwianie bezposrednie

Do systemu kanalizacyjnego mozna wprowadzi¢, zwiazki (wymienione w tabeli) w postaci
rozcienczonych roztworow wodnych o stezeniu ponizej 1%, o ile ich ilo$¢ nie przekracza
jednorazowo 100 g.

Dopuszcza si¢ rowniez, przed wprowadzeniem do systemu kanalizacyjnego, przeprowadzenie

roztworéw w procesie neutralizacji w odpowiednie odpady chemiczne.

Zestawienie odpadow chemicznych, ktore moga podlegac unieszkodliwianiu bezposredniemu
Chlorki Na, K, Mg, Ca

Krzemiany Na, K, Mg, Ca

Siarczany Na, K, Mg, Ca, NH,"

Weglany Na, K, Ca

Wodorowgglany Na, K, Mg, Ca

4.2. Zagospodarowanie pozostalych po oznaczeniu odczynnikow

4.2.1. Pozostaly po pobraniu do oznaczenia alkaliczno$ci catkowitej roztwor podstawowy A
pozostawi¢ w polietylenowej, szczelnie zamknigtej butelce do dalszych oznaczen.

4.2.2. Niewykorzystany titrant i roztwor oranzu metylowego pozostawi¢ w podpisanych

butelkach do dalszych oznaczen.

3.5. Komentarz do rozwigzania zadania wraz z kryteriami
oceniania

Rozwiazanie zadania obejmuje:

1. Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z oznaczeniem alkalicznosci
catkowitej w wodorotlenku sodu technicznym w zakltadowym laboratorium analiz
kontrolnych z uwzglednieniem etapéw procedury analitycznej: pobieranie probek,
przygotowanie = odczynnikéw,  wykonanie  oznaczenia  iloSciowego  oraz

unieszkodliwianie powstatych odpadéw poreakcyjnych.
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2. Wykonanie oznaczenia alkalicznos$ci catkowitej w probkach wodorotlenku sodu
technicznego, na podstawie opracowanego projektu z uwzglednieniem warunkow

technicznych i organizacyjnych laboratorium.

Ad.1 Projekt realizacji prac powinien mie¢ okreslona strukturg¢ (budowg). Elementy
struktury 1 ich nazwy odnalez¢ mozna w tresci zadania po sformutowaniu ,,Projekt realizacji

prac powinien zawierac:”.

Sa one nastegpujace:

1. Wykaz prac dotyczacych oznaczenia alkalicznosci catkowitej w wodorotlenku sodu
technicznym z uwzglednieniem organizacji stanowiska do badania analitycznego oraz
etapow badan.

2. Wykaz warunkow przeprowadzania oznaczenia alkaliczno$ci catkowitej, okreslajacych
wybrang metode badania, zakres stosowania metody, czystosci stosowanych odczynnikow
chemicznych, sposobdéw pobrania i1 przygotowania prébek do analiz, sporzadzenia
roztworow.

3. Wykaz sprzgtu i odczynnikéw chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia
alkalicznosci catkowitej z uwzglednieniem pojemnos$ci naczyn laboratoryjnych oraz ilosci
odczynnikow ustalonych na podstawie obliczen.

4. Harmonogram realizacji prac dotyczacych oznaczenia alkaliczno$ci catkowitej
w wodorotlenku sodu technicznym z uwzglgdnieniem kolejnosci, czasu i sposobu ich

wykonania.

Elementy te powinny tez wystgpowa¢ w projekcie realizacji prac, np. jako tytuty lub
podtytuty rozdzialéw. Zawarto$¢ merytoryczna projektu musi by¢ odpowiednia do informacji
wynikajacych z treSci zadania. Opracowanie projektu realizacji prac musi by¢ zatem
poprzedzone wnikliwa, staranna analiza treSci zadania i1 zatacznikdw stanowiacych jej
uzupehienie. Wyniki tej analizy sa zatozeniami do projektu, tj. informacjami o charakterze
»danych” do rozwiazania zadania. ZaloZzenia powinny wystapi¢ w  strukturze
opracowywanego projektu przed punktem 1. (pod dowolna nazwa, np. Zalozenia, Dane do
projektu, itp.). Decyduja one o zawarto$ci projektu, tym samym o jako$ci wyniku rozwiazania

zadania.
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Projekt realizacji prac jest opracowaniem o okreslonym zakresie tresci, wyrazonym,

np. tytutem: ,,Projekt realizacji prac zwiazanych z oznaczeniem alkaliczno$ci catkowite]

w wodorotlenku sodu technicznym w zaktadowym laboratorium analiz kontrolnych”.

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o charakterze tworczym w odniesieniu do

formy 1 sposobu jego opracowania, natomiast zatozenia - dane do projektu wynikaja z tresci

zadania 1 sa $cisle okre$lone. Zatem informacje stanowiace treS¢ merytoryczna projektu

mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami graficznymi (schematami,

rysunkami, tabelami, itp.). Do opracowania projektu lub jego elementéw mozna wykorzysta¢

komputer, ktory znajduje si¢ na stanowisku egzaminacyjnym.

Projekt powinien by¢ przejrzysty, logicznie uporzadkowany zardwno w swej

strukturze jak i w sposobie oraz kolejno$ci przedstawiania tre$ci merytorycznych.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

poprawnos¢ sformutowanych zatozen do projektu w odniesieniu do treSci zadania
1 ewentualnej dokumentacji,

dobor warunkéw przeprowadzania oznaczenia alkalicznos$ci catkowitej w wodorotlenku
sodu technicznym, w tym dobdr metody, sposobow pobrania i przygotowania probek do
analiz, sporzadzenia roztworéw w odniesieniu do procedury,

dobdr sprzetu i1 odczynnikow chemicznych niezbednych do wykonania oznaczenia
alkalicznosci catkowitej z uwzglednieniem pojemnosci naczyn laboratoryjnych, ilosci
odczynnikow ustalonych na podstawie obliczen w odniesieniu do dokumentacji,
poprawno$¢ harmonogramu realizacji prac prowadzacych do oznaczenia alkaliczno$ci
catkowitej w wodorotlenku sodu technicznym z uwzglednieniem kolejnosci, czasu

1 sposobu ich wykonania

oraz

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos¢ terminologiczna i merytoryczna, wlasciwa dla zawodu,

formg i sposob przedstawienia tresci w projekcie.

Ad.2 Oznaczenia alkaliczno$ci calkowitej w probkach wodorotlenku sodu technicznego

egzaminowany powinien wykona¢ na podstawie opracowanego projektu realizacji prac.
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Kryteria oceniania efektu wykonania bedg uwzglednia¢:

— zgodno$¢ prac wykonanych dla oznaczenia alkalicznosci caltkowitej w probkach
wodorotlenku sodu technicznego w odniesieniu do wykazu prac przedstawionego
w projekcie z uwzglednieniem kolejnosci, czasu 1 sposobu ich wykonania,

— jakos¢ wykonanego oznaczenia alkaliczno$ci catkowitej w probkach wodorotlenku sodu

technicznego w odniesieniu do norm i procedury.
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4. ZALACZNIKI

4.1. Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu

Zawod: technik analityk
symbol cyfrowy: 311[02]

Etap pisemny egzaminu obejmuje:
Cze$¢ I - zakres wiadomosci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

rysunkow, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych i technologicznych,

a w szczegolnoSci:

1.1. rozpoznawa¢ symbolike chemiczna;

1.2. rozpoznawa¢ symbolike stosowana przy oznaczaniu substancji niebezpiecznych;

1.3. stosowa¢ nazwy, pojgcia i terminologi¢ z zakresu badan analitycznych;

1.4. odczytywa¢ parametry fizykochemiczne przedstawione w postaci wykresow
1 tablic chemicznych;

1.5. rozpoznawaé podstawowy sprzet laboratoryjny i okresla¢ jego przeznaczenie;

1.6. odczytywac wykresy i diagramy ilustrujace wyniki obliczen i analiz;

1.7. ustala¢  szkodliwo$¢ substancji  niebezpiecznych dla zdrowia ludzkiego
1 Srodowiska na podstawie karty charakterystyk substancji niebezpiecznych;

1.8. rozréznia¢  podstawowe grupy drobnoustrojéw na  podstawie  obrazéw
mikroskopowych.

Przetwarzaé¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegoélnosci:

2.1. sporzadza¢ bilans materiatowy proces6w chemicznych;

2.2. ustala¢ stezenia roztworoéw substancji bioracych udzial w procesach chemicznych;

2.3. wykonywac obliczenia zwiazane ze stgzeniami roztwordw i sktadem mieszanin;

2.4. sporzadzaé wykresy i diagramy ilustrujace wyniki obliczen i analiz;

2.5. interpretowac¢ wyniki analiz ilosciowych w odniesieniu do norm;

2.6. przewidywaé¢ zmiany kierunku reakcji chemicznej w uktadzie wywotane zmiana
temperatury, ci$nienia, stezenia produktow i substratow;

2.7. dobiera¢ metodg ilosciowego oznaczania substancji w zalezno$ci od ich wlasciwosci;

2.8. ocenia¢ jako$¢ produktéw na podstawie wynikéw badan analitycznych;

2.9. oblicza¢ wyniki badan ilosciowych z wykorzystaniem metod matematycznych
1 graficznych.

Bezpiecznie wykonywaé¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,

a w szczegolnoSci:

3.1. ustala¢ zasady uzytkowania i przechowywania odczynnikéw i aparatury stosowanej
w laboratoriach chemicznych réznego typu;

3.2. okresla¢  wymagania w  odniesieniu do stanowiska pracy analityka
w laboratoriach r6znego typu;

3.3. dobiera¢ srodki ochrony osobistej stosownie do wykonywanych zadan;

3.4. dobiera¢ sposob utylizacji odpadéw wytwarzanych na stanowisku pracy;

3.5. przewidywa¢ zagrozenia dla s$rodowiska zwiazane z uzywaniem substancji
niebezpiecznych w laboratoriach roznego typu.
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Czes¢ II - zakres wiadomosci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem i dzialalnos$cia
gospodarczy

Absolwent powinien umiec:

1.

Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

tabel, wykresow, a w szczego6lnosci:

1.1. rozréznia¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz
prawa pracy, prawa podatkowego, przepisow regulujacych podejmowanie
1 wykonywanie dziatalno$ci gospodarcze;j;

1.2. rozréznia¢  dokumenty zwigzane z =zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

1.3. identyfikowa¢ 1 analizowa¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta.

Przetwarzaé dane liczbowe i operacyjne, a w szczego6lnosci:

2.1. analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem pracy
1 zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

2.2. sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

2.3. rozroznia¢ skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy.

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre§lonego zadania egzaminacyjnego
wynikajacego z zadania o tre$ci ogdlne;j:

Opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac z zakresu badan jakosciowych
1 ilosciowych surowcoéw, potproduktéw i1 produktéw w laboratoriach roéznych typow
w okreslonych warunkach organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji.

Absolwent powinien umie¢:

1. Analizowa¢ dokumentacje zwiazana z przeprowadzaniem badan analitycznych
surowcow, potproduktéw i produktéw w laboratoriach réznych typow.

2. Dobiera¢ metody i techniki wykonania badan analitycznych na podstawie norm.

3. Dobiera¢ sprzgt i odczynniki w odniesieniu do metod klasycznych, instrumentalnych
i biologicznych oraz technik wykonania badan analitycznych.

4. Okresla¢ warunki przeprowadzania badan analitycznych surowcow, potproduktéw
i produktow w zalezno$ci od wymagan jakosciowych i ilosciowych oraz wykonywac
prace zwiazane z przeprowadzaniem badan analitycznych surowcow, potproduktow
1 produktow.

5. Opracowywaé projekty przebiegu procesOw wykonania okreSlonych badan
analitycznych
z wykorzystaniem metod klasycznych, instrumentalnych, biologicznych oraz
wykonywa¢ badania analityczne surowcow, potproduktéw 1 produktow
w laboratorium o okre§lonych warunkach organizacyjnych i technicznych.

6. Opracowywa¢ harmonogramy prac realizowanych w procesach wykonania badan
analitycznych, z uwzglednieniem warunkéw technicznych podanych w dokumentacji
oraz warunkéw organizacyjnych, zgodnych z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony $rodowiska obowiazujacymi
w laboratoriach analitycznych réznych typow.
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Niezbedne wyposazenie stanowiska do wykonania zadania egzaminacyjnego:

Stanowisko komputerowe: komputer podlaczony do sieci lokalnej, drukarka sieciowa.
Oprogramowanie: pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
prezentacji), pakiet do komputerowego wspomagania interpretacji wynikow badan.
Stanowisko do badan analitycznych wyposazone w instalacj¢ gazowa, elektryczna,
wodociagowa, dygestorium, suszarki, piece, wirowki, wagi analityczne. Sprzet i odczynniki
chemiczne. Zestaw norm dotyczacych badan analitycznych surowcéw, produktow
1 potproduktow w laboratoriach roznego typu. Katalogi handlowe produktow 1 potproduktow.
Kalendarz chemiczny. Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych. Pojemniki na
odpady. Srodki ochrony indywidualnej. Apteczka.

—-50-—



Zalaczniki

4.2. Przyklad karty odpowiedzi do etapu pisemnego

n m
e LT L]
Wersja
arkusza
z::i. Odpowiedzicz | z:cri. Odpowiedzicz |
1 26
2 27
3 28
4 29
5 30
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
11 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
7 42
18 43
19 44
20 a5
2 46
2 47
z 48
24 49
25 50
2052
N
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4.3. Lista zawodow, dla ktorych opublikowano informatory

N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Al e

w 2005 r.

Asystent osoby niepelnosprawnej
Asystentka stomatologiczna
Fototechnik

Kelner

Korektor i stroiciel instrumentow
muzycznych

Kucharz

Opiekunka dziecigca

Opiekunka srodowiskowa
Renowator zabytkow architektury
Technik administracji

Technik agrobiznesu

Technik analityk

Technik architektury krajobrazu
Technik archiwista

Technik awionik

Technik bezpieczenstwa i higieny pracy
Technik budownictwa

Technik budownictwa okretowego
Technik budownictwa wodnego
Technik drogownictwa

Technik drog i mostow kolejowych
Technik ekonomista

Technik elektronik

Technik elektroniki medycznej
Technik elektryk

Technik geodeta

Technik geolog

Technik gornictwa podziemnego
Technik handlowiec

Technik hodowca koni

Technik hotelarstwa

Technik hydrolog

Technik informacji naukowe;j
Technik informatyk

Technik instrumentéw muzycznych
Technik inzynierii sSrodowiska i melioracji
Technik ksiggarstwa

Technik lesnik

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.
74.
75.

Technik masazysta

Technik mechanik

Technik mechanik okretowy
Technik mechanizacji rolnictwa
Technik mechatronik

Technik nawigator morski

Technik obstugi turystyczne;j
Technik ochrony srodowiska
Technik ogrodnik

Technik organizacji reklamy
Technik organizacji ustug gastronomicznych
Technik ortopeda

Technik poligraf

Technik prac biurowych

Technik pszczelarz

Technik rachunkowosci

Technik rolnik

Technik rybactwa §rodladowego
Technik spedytor

Technik technologii ceramicznej
Technik technologii chemiczne;j
Technik technologii drewna
Technik technologii odziezy
Technik technologii wyrobow skdérzanych
Technik technologii zywnosci
Technik telekomunikacji

Technik transportu kolejowego
Technik urzadzen audiowizualnych
Technik urzadzen sanitarnych
Technik ustug fryzjerskich
Technik ustug kosmetycznych
Technik ustug pocztowych

i telekomunikacyjnych

Technik weterynarii

Technik wtokienniczych wyrobdéw
dekoracyjnych

Technik wtokiennik

Technik zeglugi srédladowe;j
Technik zywienia i gospodarstwa domowego

Dla uczniow ksztatcacych si¢ w wymienionych zawodach informatory o egzaminach
potwierdzajacych kwalifikacje zawodowe sa dostgpne w szkotach. Centralna Komisja
Egzaminacyjna oraz okrggowe komisje egzaminacyjne zamie$cily na swoich stronach
internetowych pelne teksty wydawanych informatorow.
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