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Wstep

Centralna Komisja Egzaminacyjna poleca trzecia edycj¢ informatoréw o egzaminie
potwierdzajacym  kwalifikacje zawodowe' skierowana do  absolwentdw  szkot
ponadgimnazjalnych: technikéw i szkét policealnych.

Edycja obejmuje:
— 75 informatorow, opublikowanych w terminie do 31 sierpnia 2005 roku, dla zawodow,

w ktorych po raz pierwszy w roku 2006, odbedzie si¢ egzamin dla absolwentow ww.

typow szkot,

— 35 informatorow, dla pozostatych zawodow, przewidzianych do ksztatcenia na tym

poziomie, ktore zostang opublikowane w terminie do 31 grudnia 2005 roku.

Prezentowana publikacja sklada si¢ z 75 odrgbnych, dla poszczegdlnych zawodéw,
opracowan (informatoréw), w ktérych opisano wymagania egzaminacyjne.
W kazdym z informatoréw oméwiono:
— strukturg egzaminu, jego organizacjg i przebieg,
— wymagania, ktore nalezy spetni¢ zeby przystapi¢ do egzaminu i zeby zda¢ ten egzamin,
— materiatl egzaminacyjny z zakresu danego zawodu — wiadomosci 1 umiejgtnosci, ktore
beda sprawdzane i oceniane na egzaminie, w etapie pisemnym i praktycznym, ilustrujac

go przyktadami zadan egzaminacyjnych wraz z kryteriami oceniania.

Informatory o egzaminie potwierdzajacym kwalifikacje zawodowe kierujemy przede
wszystkim do ucznidow 1 nauczycieli szk6t zawodowych, sadzimy jednak, Zze przedstawiony
wnich syntetyczny materiat dotyczacy sprawdzanych umiejgtnosci stanowiacych
o kwalifikacjach zawodowych zainteresuje rowniez innych czytelnikow, np.: przedstawicieli
organéw prowadzacych szkoty i1 nadzorujacych ksztatcenie, pracodawcow 1 specjalistow ds.

modelowania zawodow, ksztatcenia i doskonalenia zawodowego.

! Podstawa prawna przeprowadzenia zewnetrznego egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zwanego réwniez egzaminem
zawodowym, jest:
— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 wrzesnia 2004 r., w sprawie warunkow i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U.
Nr 199, poz. 2046),
— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 maja 2004 r., w sprawie klasyfikacji zawodow szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. Nr 114, poz. 1195),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 29 marca 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardéw
wymagan bedacych podstawa przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz. 580).
Standardy, o ktérych mowa w rozporzadzeniu, stanowig oddzielny zatacznik.
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Ogodlne informacje

1. OGOLNE INFORMACJE O EGZAMINIE
POTWIERDZAJACYM KWALIFIKACJE
ZAWODOWE

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest forma oceny poziomu
opanowania wiadomosci i umieje¢tnosci z zakresu danego zawodu okreslonych
w standardzie wymagan, ustalonym przez Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.
Egzamin ten, zwany réwniez egzaminem zawodowym, jest egzaminem zewngtrznym.
Umozliwia on uzyskanie porownywalnej i obiektywnej oceny poziomu osiagni¢¢ zdajacego
poprzez zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania
egzaminu, opracowanych przez instytucje zewngtrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu
ksztatcenia.

Rolg instytucji zewngtrznych petnia: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych
komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku.

Na terenie swojej dziatalno$ci (patrz - mapka na wewngtrznej stronie oktadki) okrggowe
komisje egzaminacyjne przygotowuja, organizuja i przeprowadzaja zewngtrzne egzaminy
zawodowe. Egzaminy ocenia¢ b¢da zewngtrzni egzaminatorzy.

Egzaminy zawodowe moga zdawa¢ absolwenci wszystkich typow szkotl
zawodowych ponadgimnazjalnych i policealnych, ktore ksztalca w zawodach ujetych
w klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Egzaminy zawodowe przeprowadzane sa 2 razy w ciagu roku szkolnego.
Harmonogram egzamindéw ustala 1 oglasza dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej nie
pdzniej niz na 4 miesiace przed terminem ich przeprowadzenia.

Dla absolwentéw zasadniczych szkét zawodowych i szkét policealnych egzaminy
przeprowadzane sa od nastgpnego tygodnia po zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno-
wychowawczych, a dla absolwentow technikum i technikum uzupetniajacego - od nastgpnego
tygodnia po zakonczeniu egzaminu maturalnego.

Do egzaminu moga przystapi¢ réwniez absolwenci szkét zawodowych ksztatcacych
miodziez o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Dla tej mtodziezy, na podstawie opinii
poradni psychologiczno-pedagogicznych lub orzeczen lekarskich, czas egzaminu pisemnego
moze by¢ wydtuzony o 30 minut, a warunki i1 przebieg egzaminu bg¢da dostosowane do jej

potrzeb.
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1.1. Struktura egzaminu oraz formy sprawdzania wiadomosci
i umiejetnosci z zakresu zawodu

Struktura egzaminu obejmuje dwa etapy: etap pisemny i etap praktyczny.

Etap pisemny sktada si¢ z dwoch czesci. Podczas czgsci 1 zdajacy beda rozwiazywaé
zadania sprawdzajace wiadomos$ci i umiejgtnosci wilasciwe dla kwalifikacji w danym
zawodzie, w czeScill — zadania sprawdzajace wiadomo$ci 1 umiejgtnosci zwigzane
z zatrudnieniem 1 dziatalno$cia gospodarcza.

Etap pisemny przeprowadzany jest w formie testu skladajacego si¢ z zadan zamknigtych
zawierajacych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa.

W czesci [ test zawiera 50 zadan, a w czesci I — 20 zadan.

Czas trwania etapu pisemnego dla wszystkich zawodéw wynosi 120 minut.

Etap praktyczny sprawdza umiej¢tnosci rozwiazywania typowych problemow
zawodowych o charakterze ,,laczenia teorii z praktyka”, wlasciwych dla zawodu, w zakresie
wynikajacym z zadania o treSci ogolnej, ustalonym w standardzie wymagan
egzaminacyjnych.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krotszy niz 180 minut i dluzszy niz 240

minut.

1.2. WiadomosSci i umiej¢tnosci sprawdzane na egzaminie

Na egzaminie beda sprawdzane tylko te wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly
zapisane w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego zawodu.
Standardy wymagan egzaminacyjnych dla poszczegdlnych zawodéw ustalone zostaty
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej 1 Sportu, z dnia 29 marca 2005r.,
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa
przeprowadzenia egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz.
580). Teksty standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poszczegolnych zawodow zostaty
zamieszczone w oddzielnie opublikowanym zalaczniku do w/w rozporzadzenia.

Struktura standardu wymagah egzaminacyjnych dla zawodu odpowiada strukturze
egzaminu. Oznacza to, ze zawarte w standardzie umiejgtnosci sprawdzane na egzaminie,

ustalono odr¢bnie dla obu etapow egzaminu.
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Umiej¢tnosci zapisane w standardzie, sprawdzane w etapie pisemnym, sa przyporzadkowane
do okreslonych obszarow wymagan.
Umiejetnosci sprawdzane w czeSci pierwszej ujeto w trzech obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, rysunkéw, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych
i technologicznych,

e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych,

e Dbezpieczne wykonywanie zadan zawodowych zgodnie 2z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Umiejetnosci sprawdzane w czeSci drugiej ujeto w dwoch obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, tabel, wykresow,
e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

W etapie praktycznym egzaminu sprawdzane umiejgtnosci sa zwiazane z zadaniem
o tresci ogolnej. Z zadaniem og6lnym zwigzane sa odpowiednie uktady umiejetnosci. Zakres
egzaminu w tym etapie obejmuje w zaleznos$ci od zawodu i jego specyfiki

e opracowanie projektu realizacji okreslonych prac
lub

e opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac.

Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu stanowi podstawe do przygotowania
zadafh egzaminacyjnych dla obu etapéw egzaminu. Oznacza to, ze zadania egzaminacyjne
beda sprawdzaly tylko te umiejgtnosci, ktore zapisane sa w standardzie wymagan
egzaminacyjnych dla danego zawodu. Rodzaj zadan egzaminacyjnych sprawdzajacych
umiej¢tnosci przyporzadkowane do danego obszaru wymagan w etapie pisemnym bedzie
wiazat si¢ $cisle z tym obszarem, a w etapie praktycznym - z zadaniem o tre$ci ogolne;.

Umiejgtnosci ujete w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu, dla obu
etapow egzaminu, bgda omoéwione wraz z przyktadami zadan w rozdziatach 2. i 3.

informatora.

Kazdy zdajacy powinien zapozna¢ si¢ ze standardem wymagan egzaminacyjnych
dla zawodu, w ktérym chce potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Standard zamieszczony

jest w rozdziale 4 niniejszego informatora.
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1.3. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby zda¢ egzamin

Przyjeto, ze w etapie pisemnym zdajacy moze otrzymaé za kazde prawidtowo
rozwigzane zadanie 1 punkt.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska:
-z czesei I — co najmniej 50% punktéw mozliwych do uzyskania,

-z cze$ci Il — co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

W etapie praktycznym, w zaleznosci od zakresu egzaminu sformulowanego w zadaniu
o tresci ogodlnej oceniany bedzie projekt realizacji okreslonych prac lub projekt realizacji
okreslonych prac oraz efekt wykonanych prac zgodnie z ustalonymi kryteriami oceniania
przyjetymi dla danego zadania. Spelnienie ustalonych dla zadania kryteriow wykonania,
pozwoli na uzyskanie maksymalnej liczby punktow.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska co najmniej 75% punktow mozliwych do

uzyskania.

Zdajacy zda egzamin zawodowy, jesli spelni wymagania ustalone dla obu etapow

egzaminu.

Zdajacy, ktory zdal egzamin, otrzymuje dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe

w danym zawodzie.

UWAGA!

Informacje o wynikach egzaminu zdajqcy uzyska od dyrektora szkoty, do ktorej uczeszczal.

1.4. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby przystapic do
egzaminu

Zdajacy powinien:

1. Ukonczy¢ szkolg i1 otrzyma¢ swiadectwo ukonczenia szkoty.

2. Ztozy¢ pisemna deklaracj¢ przystapienia do egzaminu zawodowego do dyrektora swojej
szkoty, nie pozniej niz do dnia 20 grudnia roku szkolnego, w ktorym zamierza przystapic¢

do egzaminu zawodowego w sesji letniej, bezposrednio po ukonczeniu szkoly oraz nie
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pozniej niz do dnia 20 wrzesnia roku szkolnego, w ktérym zamierza przystapi¢ do
egzaminu zawodowego w sesji zimowe;.

3. Zglosi¢ si¢ na egzamin w terminie i miejscu wyznaczonym przez okrggowa komisje
egzaminacyjna z dokumentem potwierdzajacym tozsamo$¢ (ze zdjeciem i z numerem

PESEL).

Zdajacy o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinien dodatkowo przedlozy¢
opini¢ lub orzeczenie wskazujace na dostosowanie warunkow i formy przeprowadzania

egzaminu do jego indywidualnych potrzeb.

UWAGA!

Informacje o terminie i miejscu egzaminu moze przekazac zdajqcym dyrektor szkoly Ilub
dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej.

W zaleznosci od specyfiki zawodu, w ktorym przeprowadzony bedzie egzamin zawodowy,
okregowa komisja egzaminacyjna moze wezwac zdajqcego na szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiqzane z wykonywaniem zadania egzaminacyjnego na
okreslonych stanowiskach egzaminacyjnych. Szkolenie powinno by¢ zorganizowane nie

wczesniej niz na dwa tygodnie przed terminem egzaminu.

1.5. Szczegolowe informacje o egzaminie zawodowym

Szczegotowych informacji o egzaminie zawodowym oraz wyjasnien dotyczacych, migdzy
innymi, mozliwosci:

e powtdrnego zdawania egzaminu zawodowego przez osoby, ktére nie zdaly egzaminu,

e przystapienia do egzaminu w terminie innym niz bezposrednio po ukonczeniu szkoty,

¢ udostgpniania informacji na temat wyniku egzaminu,

e otrzymania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe,

udziela dyrektor szkoty i okrggowa komisja egzaminacyjna.

—10-
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2. ETAP PISEMNY EGZAMINU

2.1. Organizacja i przebieg

Etap pisemny egzaminu bgdzie zorganizowany w szkole, do ktdrej uczgszczates.
W uzasadnionych przypadkach, w szczeg6lnosci gdy liczba zdajacych w danej szkole jest
mniejsza niz 25 osob, dyrektor komisji okregowej moze wskaza¢ Ci inng szkol¢ albo
placéwke ksztatcenia praktycznego lub ustawicznego, zwane dalej ,,placowkami”, w ktorej
przystapisz do etapu pisemnego egzaminu zawodowego.

W dniu egzaminu powiniene$ zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powinienes posiada¢ dokument potwierdzajacy Twoja
tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu pisemnego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego, ktory bedzie
omawiat regulamin przebiegu egzaminu.

Po zaje¢ciu miejsca w sali egzaminacyjnej otrzymasz arkusz egzaminacyjny
i KARTE ODPOWIEDZI.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

—  strong tytutowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap
pisemny egzaminu oraz ,Instrukcje dla zdajacego” (w instrukcji znajduja si¢ dane
o liczbie stron arkusza egzaminacyjnego, wskazania dotyczace rozwiazywania zadan,
zaznaczania odpowiedzi 1 sposobu poprawiania odpowiedzi w KARCIE
ODPOWIEDZI),

—  test 70 zadan wielokrotnego wyboru, w tym 50 zadan w czg$ci I ponumerowanych od
1 do 50 oraz 20 zadan w czg¢sci Il ponumerowanych od 51 do 70.

KARTA ODPOWIEDZI stanowi jedna strong. Znajduja si¢ na niej:

—  symbol cyfrowy zawodu i1 oznaczenie wersji arkusza egzaminacyjnego,

—  miejsce na wpisanie Twojego numeru ewidencyjnego PESEL 1 zakodowanie go,

—  miejsce na wpisanie Twojej daty urodzenia,

— tabele z numerami zadan odpowiadajacych czgsci I oraz czesci II arkusza
egzaminacyjnego z uktadem kratek A, B, C, D do zaznaczania odpowiedzi,

—  miejsce na naklejke z kodem osrodka egzaminacyjnego.

~11-
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Przeczytaj uwaznie ,Instrukcj¢ dla zdajacego” w arkuszu egzaminacyjnym
i sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny i nie ma w nim brakow. Wykonaj polecenia
zgodnie z ,,Instrukcja dla zdajacego”.

Czas trwania etapu pisemnego egzaminu wynosi 120 minut (2 godziny zegarowe).
UWAGA: Jesli jestes egzaminowanym o potwierdzonych specjalnych potrzebach
edukacyjnych, to masz prawo do wydluzonego o 30 minut czasu trwania etapu pisemnego
egzaminu zawodowego. Przewodniczqcy szkolnego zespotu egzaminacyjnego wskaze Ci
miejsce na sali egzaminacyjnej i dopilnuje, abys mogt zdawac¢ egzamin w ustalonym dla

Ciebie czasie.

Kolejno$¢ rozwiazywania zadan jest dowolna. Dobrze jednak bedzie, jesli
rozplanujesz sobie czas egzaminu. Na rozwiazanie zadan z czgéci I arkusza powiniene$
przeznaczy¢ okoto 80 minut, na rozwigzanie zadan z czgsci II - okoto 30 minut. Pozostate 10
minut powiniene$ wykorzysta¢ na sprawdzenie, czy prawidlowo zaznaczyltes odpowiedzi do
poszczeg6lnych zadan w KARCIE ODPOWIEDZI.

Pamigtaj! Pracuj samodzielnie!

Przystgpujac do rozwiazywania kazdego zadania powinienes:

— uwaznie przeczyta¢ cate zadanie,

—  przeanalizowa¢ rysunki, tabele, itp. oraz tres¢ polecen,

—  dobrze zastanowi¢ si¢ nad wyborem prawidlowej odpowiedzi,

—  starannie zaznaczy¢ wybrana odpowiedz w KARCIE ODPOWIEDZI zgodnie
z instrukcja w arkuszu egzaminacyjnym.

Po zakonczeniu rozwigzywania zadan, sprawdz w KARCIE ODPOWIEDZI, czy
dla wszystkich zadan zaznaczyle§ odpowiedzi.

Przewodniczacy ogtosi koniec egzaminu 1 poinformuje, w jaki sposob bgdziesz mogt

odda¢ swoja KARTE ODPOWIEDZI. Arkusz egzaminacyjny mozesz zatrzymac dla siebie.

Jesli wezesniej zakonczysz rozwigzywanie zadan, zgto$ przez podniesienie reki

gotowo$¢ do oddania KARTY ODPOWIEDZI.

—12 —
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2.2. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci I

Zakres wiadomosci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umiec:

1.

Czytaé ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

rysunkow, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych i technologicznych,
a w szczegolnoSci:

1.1. Rozpoznawa¢ oznaczenia i nazwy handlowe surowcéw, polproduktow i produktow
stosowane w technologii chemicznej,
czyli:

rozpoznawa¢ oznaczenia stosowane na etykietach opakowan substancji
chemicznych oraz na kartach charakterystyk substancji niebezpiecznych, np.:
symbole ostrzegawcze, symbole zagrozenia R 1 symbole bezpieczenstwa S,
rozpoznawa¢ nazwy handlowe surowcow, potproduktow i produktéw, stosowanych
w procesach produkcji zwiazkdéw nieorganicznych, np.: soda kaustyczna, mleko
wapienne, wapno palone, superfosfat, saletra amonowa,

rozpoznawa¢ nazwy handlowe i oznaczenia surowcow, potproduktéw i produktow,
stosowanych w procesach produkcji zwiazkéw organicznych, np.: styropian, teflon,
chloroform, freony, chloropren, PVC, PE, ABS, TETRA.

Przykladowe zadanie 1.

Na etykiecie opakowania zawierajacego benzen znajduja si¢ symbole: F, T. Oznacza to, ze
benzen jest substancja

A.

B
C.
D

szkodliwa 1 tatwopalna.
tatwopalna 1 toksyczna.
zraca 1 toksyczna.

zraca 1 latwopalna.
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1.2. Rozpoznawaé¢ aparaty i urzadzenia stosowane w operacjach jednostkowych:
dynamicznych, cieplnych i dyfuzyjnych,
czyli:

e rozpoznawaé aparaty 1 urzadzenia stosowane w operacjach jednostkowych
dynamicznych, np.: pompy, przenos$niki, mtyny, kruszarki, mieszalniki, odstojniki,

e rozpoznawal aparaty 1 urzadzenia stosowane w operacjach jednostkowych
cieplnych, np.: wymienniki ciepta, wyparki, kaskady wymiennikoéw ciepta
1 wyparek,

e rozpoznawal aparaty 1 urzadzenia stosowane w operacjach jednostkowych
dyfuzyjnych, np.: rozne typy kolumn destylacyjnych, absorpcyjnych oraz
ekstrakcyjnych, krystalizatoréw, suszarek.

Przykladowe zadanie 2. i

Na rysunku obok przedstawiony jest wymiennik ciepta : |
ptaszczowo -rurowy

A. wielobiegowy.

wspotpradowy. —

B
C. przeciwpradowy. #
D. zglowica plywajaca.

1.3. Rozrdéznia¢ podstawowe procesy jednostkowe: utleniania, redukcji, sulfonowania,
chlorowcowania, polimeryzacji w ciaggach technologicznych,
czyli:

e rozroznia¢  procesy  jednostkowe: utleniania, redukcji, sulfonowania,
chlorowcowania, polimeryzacji kondensacyjnej i addycyjnej, na podstawie:
— roéwnan reakcji chemicznych,
—  schematow technologicznych,
— uzytych surowcow,
— otrzymanych produktow.
Przykladowe zadanie 3.

Ktory z nizej wymienionych zwiazkoéw moze by¢ surowcem w procesie polikondensacji?

A. CH3;-CH»—Cl

B. CH;—CH,-OH

C. HO-CH,-CH,-OH
D. CH;—CH,—CH,—Cl
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1.4. Rozpoznawaé¢ aparatur¢ kontrolno-pomiarowa na schematach aparatow
i urzadzen,
czyli:
e rozpoznawac na podstawie symboli graficznych aparaturg stuzaca do np.: pomiaru
ci$nienia, temperatury, natezenia przeptywu, sktadu surowcow, poétproduktéw
1 produktow, lepkosci, gestosci.

Przykladowe zadanie 4.

Na zamieszczonym schemacie wyparki naniesiono miejsca pomiaru roéznych
parametrow.

4

B -1

I

-

* t
| |
| I
I |
I I
|
I

-k
|
l
|

Zrédlo: Praca zbiorowa, Aparatura kontrolno-pomiarowa w przemysle chemicznym. Warszawa 1989

§

Ktore parametry podlegaja kontroli?
A. Cisénienie, temperatura, poziom cieczy, natgzenie przeplywu.
B. Temperatura, poziom cieczy, natgzenie przeptywu.
C. Cisnienie, temperatura, poziom cieczy, sktad produktu.

D. Cis$nienie, temperatura, poziom cieczy, ilo$¢ frakcji.
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1.5. Odczytywaé parametry fizykochemiczne przedstawione w dokumentacji w postaci
wykresow i tablic,
czyli:

e odczytywa¢ parametry fizykochemiczne, przedstawione w postaci wykresow
opisujacych operacje jednostkowe, np.: charakterystyki pracy pomp, wykresy
rownowagi destylacji, ekstrakeji, absorpcji,

e odczytywaé parametry fizykochemiczne, przedstawione w dokumentacji w postaci
wykresow opisujacych procesy jednostkowe, np.: temperature, ci$nienie,

e odczytywac z tablic parametry fizykochemiczne opisujace wiasciwosci zwiazkow
nieorganicznych i organicznych, np.: temperatur¢ wrzenia, temperaturg topnienia,
gestose, rozpuszezalnoseé.

Przykladowe zadanie 5.
Z Yacznej charakterystyki pompy i rurociagu, przedstawionej na zamieszczonym wykresie,

wynika, ze wydajno$¢ pompy w danym uktadzie wynosi

A. 100 dm’/min

B. 275 dm’/min

C. 375 dm’/min

D. 400 dm’/min

Him]
10 '\A’i
8 — ="
A Az _ -~ |

f f—— i
|

1 1
|

2 |
|

0 100 200 300 Q900 Qv
[dm¥/min]

Zrédlo: Jacek Molenda, Technologia chemiczna. Warszawa 1997
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1.6. Wskazywaé surowce i materialy pomocnicze w procesach produkcyjnych
zwiazanych z technologia chemiczna,
czyli:
e wskazywaé surowce stosowane w danym procesie produkcyjnym na podstawie
rownan rekcji, schematdéw technologicznych, rodzajéw otrzymanych produktow
gtéwnych, ubocznych i odpadowych,
e wskazywa¢ materialty pomocnicze stosowane w danym procesie produkcyjnym,
np.: katalizatory, rozpuszczalniki, czynniki grzewcze i chtodnicze.

Przykladowe zadanie 6.
Jedna z metod usuwania siarkowodoru z gazow jest utlenienie go do wolnej siarki na weglu

aktywnym. Ktora z substancji nalezy zastosowac do regeneracji wegla aktywnego?

Woda destylowana.

A
B. Siarczek amonu.
C. Chloroform.
D

Anilina.

2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegélnosci:

2.1. OKkresla¢ przebieg procesu chemicznego na podstawie wartoSci parametréow
procesowych,
czyli:
e okresla¢ przebieg procesu technologicznego na podstawie danych o jego
parametrach, np. temperaturze, cisnieniu, sktadzie mieszaniny poreakcyjnej,
e okresla¢ sposob regulacji kontrolowanego procesu na podstawie poréwnania
danych o jego parametrach i wskazan aparatury pomiarowe;.

Przykladowe zadanie 7.

Proces kalcynacji wodoroweglanu sodu zachodzi w obrotowym piecu kalcynacyjnym wedlug
reakcji opisanej rOwnaniem:
2 NaHCO3 - Naz CO3 + COz + Hz O AH=+ 67,7 kJ
Sprawdzianem pracy pieca jest temperatura odbieranej z niego sody, ktora powinna wynosié¢
150°C. Obnizenie tej temperatury moze by¢ spowodowane
A. zbyt mala ilo$cia surowca.
wzrostem wilgotnos$ci surowca.

B
C. zasilnym ogrzewaniem pieca.
D

za niskim ci$nieniem w piecu.
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2.2. Sporzadza¢ bilans materialowy 1 energetyczny wskazanego procesu
technologicznego,

czyli:

e wykonywaé¢ obliczenia, zwigzane z produkcja zwiazkow organicznych
i nieorganicznych, zapotrzebowania surowcdéw, np.: obliczenia masy, objetosci,
strumienia przeptywu surowca,

e oblicza¢ zuzycie energii potrzebnej do przeprowadzenia wskazanego procesu
wykorzystujac prawo zachowania energii oraz znajomo$¢ ciepta wlasciwego,
entalpii proceséw 1 operacji jednostkowych, np.: oblicza¢ zuzycie paliw, straty
ciepla.

Przykladowe zadanie 8.

Jaka objetos¢ SOs; (odmierzona w warunkach normalnych) jest potrzebna do otrzymania
1 tony 98% H,SO4, jesli wydajnos¢ procesu absorpcji wynosi 95%7?

A. 235dm’
B. 235m’
C. 224 dm’
D. 224m’

2.3. Oblicza¢ wydajnos$¢ procesu technologicznego,
czyli:
e wykonywaé¢ obliczenia wydajnosci procentowej, masowej oraz stopnia
przereagowania surowcoOw w procesach produkcji zwiazkdéw nieorganicznych
1 organicznych oraz procesach syntezy organicznej, np.: kwasu siarkowego (VI),
kwasu azotowego (V), kwasu fosforowego (V), nawozoéw sztucznych, syntezy
amoniaku, sulfonowania, chlorowania.

Przykladowe zadanie 9.
Do wyprodukowania 100 kg tlenku etylenu metoda katalitycznego utleniania etylenu zuzywa
si¢ 116 kg etylenu. Stopien przereagowania etylenu wynosi
A. 13,7%
B. 27,4%
C. 54.8%
D. 82,2%
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2.4. Okresla¢ jakos¢ surowcow, polproduktow i produktéow chemicznych na podstawie
norm,

czyli:

e okresla¢ zgodno$¢ z obowiazujacymi normami wskaznikéw jakosci surowcow,
pOtproduktow i produktéw, np.: stan skupienia, stopien rozdrobnienia oraz sktad
chemiczny,

e  okresla¢ jako$¢ przygotowania surowcow, polproduktow i produktow oraz sposob
oczyszczania produktow w odniesieniu do stanu odpowiadajacego normom,

e okresla¢ konsekwencje stosowania surowcow 1 potproduktow o jakosci niezgodne;j
z wymaganiami okreslonymi w normach.

Przykladowe zadanie 10.

Do produkcji kaprolaktamu, zgodnie z norma, nalezy uzy¢ fenolu technicznego S.A. (fenol
syntetyczny otrzymany metoda kumenowa) gatunek I. Czy partia fenolu o nastgpujacych
parametrach: temperatura krystalizacji 40,2°C, zawarto$¢ tlenku mezytylu 0, 0048%,
zawarto§¢ wody 0,19%, zawarto$¢ siarki catkowitej 0,0002% speilnia wymagania
jako$ciowe?

Wymagania Gatunek I | Gatunek I1
Temperatura krystalizacji, °C, nie nizsza niz 40,6 40,2
Zawarto$¢ tlenku mezytylu, % m/m, nie wigcej niz 0,005 —
Zawartos¢ wody, % m/m, nie wigcej niz 0,2 0,3
Zwartos¢ siarki catkowitej, % Sm/m, nie wigcej niz 0,0002 —

Zrédlo: Fenol techniczny SA PN-85/C-97020.02

A. Wszystkie parametry odpowiadaja wymaganej normie.

B. Zaden z parametrow nie odpowiada wymaganej normie.
C. Zgodna z norma jest tylko temperatura krystalizacji.
D

Niezgodna z norma jest tylko temperatura krystalizacji.

2.5. Dobiera¢ urzadzenia i sprzet stosowany w technologii nieorganicznej i organicznej,
czyli:

e dobiera¢ aparaty i urzadzenia stosowane w produkcji podstawowych zwiazkéw
organicznych 1 nieorganicznych na podstawie informacji zawartych w opisach
proceséw oraz schematach technologicznych, z uwzglednieniem np.: temperatury
procesu, ci$nienia, sktadu reagentow,

e dobiera¢ aparaty i urzadzenia stosowane w produkcji podstawowych zwiazkéw
organicznych i nieorganicznych z uwzglednieniem ich wielko$ci, oprzyrzadowania,
rodzaju materialu, z ktéorego powinny by¢ wykonane, charakteru pracy (ciagly,
okresowy).
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Przykladowe zadanie 11.

Do syntezy mocznika stosuje sig¢ ciekly amoniak i 99% dwutlenek wegla zawierajacy mniej
niz 10 mg H,S/m’. Proces syntezy prowadzi si¢ w reaktorze pod ciénieniem
20 MPa. Do wttaczania §wiezego amoniaku zmieszanego z amoniakiem z recyrkulacji nalezy
zastosowac

A.

B
C.
D

sprezarki tlokowe.
. pompy prézniowe.
pompy niskoci$nieniowe.

. pompy wysokoci§nieniowe.

2.6. Przewidywac zagrozenia korozyjne aparatury chemicznej,
czyli:

rozroznia¢ rodzaje zniszczen korozyjnych, np.: korozje wzerowa, korozj¢ ogolna,
krucho$¢ wodorowa,

przewidywa¢ agresywno$¢ korozyjna reagentéw, np.: kwasoéw rozcienczonych
1 stezonych, zasolonej ropy naftowej,

przewidywa¢  odporno$¢  na  korozjg  materiatdbw  konstrukcyjnych
1 wyktadzinowych, np.: stali weglowej i stopowej, wyktadzin gumowych,
przewidywa¢ mozliwosci wystapienia korozji w wyniku jednoczesnego
oddziatywania czynnikéw chemicznych i mechanicznych, np. krucho$ci wodorowej
w reaktorach do syntezy amoniaku.

Przykladowe zadanie 12.

Ropa poddawana procesowi destylacji nie powinna zawiera¢ wigcej niz 2-3 mg/dm’ soli
i najwyzej 0,2% wody. Nieprzestrzeganie tych norm moze doprowadzi¢ do

A.

B
C.
D

korozji aparatury spowodowanej powstajacym kwasem solnym.
korozji aparatury spowodowanej powstajacym kwasem siarkowym (V).
znacznego podwyzszenia temperatury w kolumnie destylacyjne;.

obnizenia predkosci przeptywu par przez kolumng destylacyjna.
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2.7. okresla¢ wplyw zmiany parametrow procesu na przebieg reakcji chemicznych
i procesow fizycznych,
czyli:

e okresla¢ wptyw temperatury 1 ci$nienia na przesunigcie stanu rownowagi reakcji na
podstawie reguty przekory,

e okresla¢ wpltyw zmiany st¢zenia regentdw na przesunigcie stanu rownowagi reakcji na
podstawie prawa dziatania mas i statej rownowagi reakcji,

e okresla¢ wplyw zmiany parametréw na przebieg reakcji chemicznych i proceséw
fizycznych na podstawie danych zawartych na wykresach i w tablicach, w odniesieniu
do np.: absorpcji, destylacji, ekstrakeji.

Przykladowe zadanie 13.

Z wykresu zamieszczonego ponizej, przedstawiajacego zalezno$¢ stopnia utleniania amoniaku
od czasu zetknigcia mieszaniny reagujacej z kontaktem platynowym wynika, ze przedtuzenie
optymalnego czasu zetknigcia o 0,0003 s moze spowodowac
A. zmniegjszenie zawarto$ci tlenku azotu w gazie poreakcyjnym z 97% do 57%.
B. zwigkszenie zawartoS$ci tlenku azotu w gazie poreakcyjnym z 57% do 97%.
C. zmniejszenie zawartosci azotu w gazie poreakcyjnym z 40% do 2%.
D. zwigkszenie zawarto$ci azotu w gazie poreakcyjnym z 50% do 97%.
Z;U
% [ N pp—
n -~

40

|
|
1 2
/ e
1
209 5104 /0 /R D
(zas zetknigeia,s

Zrédlo: Jacek Molenda, Technologia chemiczna. Warszawa 1997
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3. Bezpiecznie wykonywa¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Ssrodowiska,
a w szczegollnoSci:

3.1. Rozpoznawa¢ zagrozenia dla zdrowia i Zycia czlowieka zwigzane z technologia
chemiczna,

czyli:

e rozpoznawaé zagrozenia dla zdrowia i Zycia czlowieka, ktére moga wystapi¢
w wyniku prowadzenia proceséOw technologicznych podczas np.: spalania paliw,
produkcji kwasu siarkowego (VI), kwasu azotowego (V), kwasu fosforowego (V),
nawozOow sztucznych, syntezy amoniaku, przerobki ropy naftowej, procesow
syntezy organicznej (sulfonowania, chlorowania, polimeryzacji), proceséw
elektrochemicznych,

e rozpoznawaé zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka zwiazane z technologia
chemiczng ze wzgledu na charakter zagrozenia, np.: zagrozenie chemiczne,
termiczne, ci$nieniowe, wybuchowe, porazenie pradem elektrycznym,

e wskazywaé bezpieczne dla zdrowia 1 zycia cztowieka sposoby prowadzenia
proceséw technologicznych, zwiazane z przestrzeganiem parametrOw procesow,
np.: temperatury, cisnienia, sktadu mieszanin.

Przykladowe zadanie 14.
W procesie otrzymywania kauczuku B-S szczegdlne $rodki ostroznos$ci nalezy zachowac ze
wzgledu na

A. latwopalnos$¢ surowcow.

B. toksyczno$¢ surowcow.

C. tworzenie mieszanin wybuchowych powietrza z surowcami.

D

wszystkie wymienione w A, B, C wlasciwosci.

3.2. Dobiera¢ srodki ochrony osobistej stosownie do wykonywanych zadan z zakresu
technologii nieorganicznej i organicznej,
czyli:
e dobiera¢ odziez ochronng stosownie do wykonywanych zadan zawodowych, np. do
pracy z substancjami goracymi, Zracymi, niebezpiecznymi,
e dobiera¢ sprzet ochronny drég oddechowych odpowiedni do wykonywanych zadan,
podczas ktorych istnieje mozliwo$¢ zagrozen typu: emisja szkodliwych par, gazow
1 pytéw, niedobor tlenu w powietrzu,
e dobiera¢ sprzgt ochronny stuchu w przypadku pracy z urzadzeniami powodujacymi
nadmierny hatas, np. przy obsludze urzadzen rozdrabniajacych,
e dobiera¢ sprz¢t ochronny oczu i twarzy w przypadku pracy z substancjami Zracymi
1 toksycznymi oraz rakotworczymi,
e dobiera¢ $rodki ochrony konczyn dolnych i1 goérnych w przypadku pracy
z substancjami zracymi, toksycznymi oraz rakotwdrczymi.
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Przykladowe zadanie 15.

W przypadku wydostania si¢ w pomieszczeniu zamknigtym chlorku winylu, likwidowaé
skazenia wolno tylko odpowiednio przeszkolonym osobom zabezpieczonym w stosowne
srodki ochrony osobistej, w szczegolnosci w

aparaty chroniace drogi oddechowe.
rekawice 1 fartuchy ochronne.

zwykte ubrania robocze.

o 0N w >

okulary ochronne.

3.3. Przewidywa¢ zagrozenia dla Srodowiska wystepujace podczas przeprowadzania
procesu chemicznego,

czyli:

e przewidywa¢ =zagrozenia dla s$rodowiska, ktore moga wystapi¢c w wyniku
prowadzenia proceséw technologicznych takich jak: spalanie paliw, produkcja
kwasu siarkowego (VI), kwasu azotowego (V), kwasu fosforowego (V), nawozow
sztucznych, syntezy amoniaku, produkcji nawozéw sztucznych, przerobki ropy
naftowej, proceséw syntezy organicznej, sulfonowania, chlorowania, polimeryzacji,
procesow elektrochemicznych 1 innych, okreslajac rodzaj zagrozenia, np.: emisja
szkodliwych pyléw i1 gazow, niebezpieczne Scieki i odpady stale, zagrozenie
pozarem,

e wskazywa¢ oddzialywanie na $rodowisko najcze$ciej stosowanych substancji
niebezpiecznych,

e wskazywac sposoby zapobiegania zagrozeniom $rodowiska, np.: sposoby usuwania
substancji niebezpiecznych z gazéw odlotowych i §ciekéw, metody wykorzystania
produktéw ubocznych i odpadowych.

Przykladowe zadanie 16.

W karcie charakterystyki substancji jest zawarta, migdzy innymi, nast¢pujaca informacja:
,»W niewielkim stopniu moze dziata¢ szkodliwie na organizmy wodne. Moze by¢ przyczyna
wzrostu ich eutrofizacji”. Ktéra z ponizej wymienionych substancji charakteryzuje sig
wymienionymi wlasciwosciami?

A. Naftalen.

B. Mocznik.
C. Siarkowodor.
D

Nitrobenzen.
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3.4. Wskazywac sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu podczas prac

zwigzanych z produkcja chemiczna,

czyli:
e wskazywac sposoby udzielania pomocy przedlekarskiej, w przypadkach:

zranien,
- omdlen, utraty przytomnosci,
- zatru¢ droga oddechowa, pokarmowa, prze skorg,
- porazenia pradem elektrycznym,
- oparzen chemicznych i termicznych.

Przykladowe zadanie 17.

W przypadku zatrucia inhalacyjnego chlorem, zaleca si¢ wdychanie

A. par alkoholu etylowego.
B. pary wodne;j.
C. par benzenu.

D. par amoniaku.

3.5. Dobiera¢ sposéb utylizacji wytwarzanych odpadéw w okreslonej produkcji
chemicznej,

czyli:

e dobierac¢ sposoby wykorzystania gazow odlotowych w procesach technologicznych,
takich jak: spalanie paliw, przerobka ropy naftowej, produkcja nawozow
fosforowych, kwasu siarkowego (VI), kwasu fosforowego (V), uwzgledniajac np.
wlasciwosci chemiczne i optacalnose,

e dobiera¢ sposoby wykorzystania stalych odpadéw powstatych w wyniku, np.:
spalania paliw, produkcji kwasu siarkowego (VI), kwasu fosforowego (V), nawozow
fosforowych, przerobki ropy naftowej, syntezy organicznej,

e dobierac¢ sposoby unieszkodliwiania odpadoéw powstatych w wyniku, np.: proceséw
spalania paliw, produkcji kwasow nieorganicznych, nawozow sztucznych, przerobki
ropy naftowej, syntezy organicznej,

o  wskazywac metody wykorzystania produktoéw ubocznych i odpadowych

Przykladowe zadanie 18.

Podczas produkcji kwasu fosforowego (V) metoda ekstrakcyjna wydzielaja si¢ gazy
zawierajace zwiazki fluoru. Gazy te mozna wykorzysta¢ do produkcji cennego s$rodka
owadobojczego, ktorym jest fluorokrzemian sodu. W tym celu nalezy przeprowadzié
A. absorpcjg gazow wodzie, a nastgpnie neutralizacjg roztworem NaOH.
absorpcj¢ gazéw kwasie, a nastgpnie neutralizacje roztworem NaOH.

B
C. utlenianie gazow, a nastgpnie ich absorpcje w wodzie.
D

redukcj¢ gazéw, a nastgpnie ich absorpcje w wodzie.
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3.6. Ustala¢ warunki magazynowania surowcow, polproduktow i produktéw zgodnie
z zasadami bhp, ppoz. i ochrony Srodowiska,

czyli:
[ ]

ustala¢ warunki magazynowania surowcow, potproduktéow i produktow
w zaleznosci od ich wiasciwosci chemicznych, stanu skupienia, stopnia
rozdrobnienia, szkodliwosci, czasu przechowywania i warunkéw klimatycznych,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

ustala¢ sposoby pakowania surowcow, potproduktow i1 produktow, np. przez
wskazanie rodzaju materiatu, z ktérego sa wykonane opakowania, stopnia
napetnienia, wielkos$ci opakowania,

ustala¢ sposoby oznakowania opakowan surowcow, potproduktow i produktow,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Przykladowe zadanie 19.

Podczas

magazynowania 1 uzytkowania saletry amonowej konieczne jest zachowanie

specjalnych srodkéw ostroznosci. Niewlasciwym sposobem postgpowania jest

A.
B.
C.
D.

ochrona saletry przed kontaktem z materiatami tatwo utleniajacymi sig.
ochrona saletry przed zetknigciem z materiatami tatwo palnymi.
wystrzeganie si¢ magazynowania duzych ilosci saletry.

wystrzeganie si¢ mieszania saletry z weglanem wapnia.
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2.3. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czg¢sci 11

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
tabel, wykresow, a w szczego6lnosci:

1.1. Rozro6znia¢ podstawowe pojecia i terminy z obszaru funkcjonowania gospodarki
oraz prawa pracy, prawa podatkowego i przepisOw regulujacych podejmowanie
i wykonywanie dzialalnosci gospodarczej,
czyli:
e rozrdznia¢ pojgcia z obszaru funkcjonowania gospodarki, np.: rynek, popyt, podaz,
bezrobocie, inflacja,
e rozrézniaé pojgcia z zakresu prawa pracy, np.: umowa o pracg, urlop, wynagrodzenie
za pracg,
e rozréznia¢ pojecia z zakresu prawa podatkowego, np.: podatek dochodowy, podatek
VAT, akcyza, PIT,
e rozroznia¢ pojecia z obszaru podejmowania i prowadzenia dzialalno$ci gospodarcze;,
np.: REGON, numer identyfikacji podatkowej-NIP, rachunek bankowy.

Przykladowe zadanie 1.
Poprzez okreslenie ptacy brutto nalezy rozumie¢ kwotg¢ wynagrodzenia pracownika

A. bez podatku dochodowego.
B. okreslona w umowie o prace.
C. obliczona do wyptaty.

D. pomniejszona o sktadki ZUS.

1.2.Rozroznia¢ dokumenty zwigzane 2z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dzialalnos$ci gospodarczej,
czyli:
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z zatrudnieniem, np.: umowa o pracg, Kodeks pracy,
deklaracja ZUS,
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z dziatalno$cia gospodarcza, np.: polecenie przelewu,
faktura, deklaracja podatkowa.
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Przykladowe zadanie 2.

Jak nazywa sig przedstawiony na rysunku dokument regulujacy rozliczenie bezgotéwkowe?

r '.\ . ﬁitf-l-‘{-‘f\phWNIA rABAWEK|I ULl bbaswlalal || | -

A. Czek potwierdzony. ‘ (;Nﬂ:si‘!’s'ulgtrl‘{ﬁo”fdS\ZYN\ EEEEEREEEEEN

- I‘Hlll 0/6/0/0 ul?lﬂi} ololof 123456789123

B. Polecenie przelewu. e PN [T 80— .

C. Faktura VAT } EEI;]E;N}"F‘SIAC DWIESCIE PIECDZIESIAT ZLOTYCH ;:
SKLEPINR. 12/ UL, ocRloblowla 12 | | ‘

D. Weksel prosty. 48 305 BUELISKO|BTAEAl | | | [ [ [[]°®
ZAPEATA| FAKTURY vAT213/03 | | | |
RN

L _

1.3. Identyfikowa¢ i analizowaé¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego i klienta,
czyli:

e identyfikowa¢ 1 analizowaé¢ obowiazki 1 wuprawnienia pracownika okre§lone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, np.: prawo do urlopu, czas pracy, wynagrodzenie
za prace,

e identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia pracodawcy okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, wzglegdem ZUS, urzgdu skarbowego, np.:
terminowe wyplacanie wynagrodzen, odprowadzanie skladek ubezpieczenia
zdrowotnego 1 emerytalnego, zapewnienie bezpiecznych warunkoéw pracy,

e identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki i uprawnienia bezrobotnego na podstawie
Ustawy o zatrudnieniu i przeciwdziataniu bezrobociu, np.: rejestracja w biurze pracy,
zasady pobierania zasitku, oferty pracy dla bezrobotnych, w tym bezrobotnych
absolwentow,

e identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia klienta podane w umowach
kupna-sprzedazy, z tytulu gwarancji, reklamacji przy zakupach towaréw i ustug.

Przykladowe zadanie 3.

Na podstawie ktérej z wymienionych ponizej umédw, przystuguje pracownikowi prawo do
urlopu wypoczynkowego?

A. Umowy — zlecenia.
B. Umowy o dzieto.
C. Umowy o pracg.
D. Umowy agencyjnej.
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2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. Analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci

czyli:
[ ]

gospodarczej,

analizowa¢ oferty urzedow pracy, placéwek doskonalacych w zawodzie oraz oferty
kurséw zawodowych, dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych i1 dostosowania ich
do potrzeb rynku pracy,

analizowac oferty zaktadéw pracy, urzeddw pracy, biur posrednictwa dotyczace
poszukiwania pracownika 1 zatrudnienia, przedstawione w formie ogloszen
prasowych, internetowych, tablic ogtoszen,

analizowa¢ informacje zwigzane z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci
gospodarczej zawarte, np.: w Kodeksie spétek handlowych, danych z urzedu pracy na
temat lokalnego rynku pracy, zapotrzebowania na ustugi i towary.

Przykladowe zadanie 4.

W lokalnej prasie ukazato si¢ ogloszenie nastepujacej tresci:

Firma z kapitalem zagranicznym specjalizujaca si¢ w wyposazeniu warsztatow
1 magazyndw w sprzet techniczny poszukuje kandydata na stanowisko

e wyksztalcenie Srednie techniczne,

e obstuga komputera,

e znajomosé jezyka niemieckiego.

Ponadto mile widziane jest:

o doswiadczenie na podobnym stanowisku.

e prawo jazdy kategorii B.

Oferty wraz z listem motywacyjnym, zyciorysem i zdjeciem w terminie dwdch tygodni od daty

ukazania si¢ ogloszenia prosimy przesylaé na adres:
Firma ,TECHNOPOL” 30-999 NIEZNANOW ul. Warsztatowa 1.

MAGAZYNIERA

WYMAGANIA:

Wym

A.

B
C.
D

agania stawiane przez firmg spelnia osoba, ktora ukonczyta

technikum budowlane, pracuje w magazynie i ma prawo jazdy kat.B.

. technikum elektryczne, ma prawo jazdy kat B 1 zna jezyk niemiecki.
technikum chemiczne, korzysta z komputera i pracowata jako magazynier.

. technikum mechaniczne, obstuguje komputer i zna j¢zyk niemiecki.
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czyli:
[ ]

2.2. Sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci gospodarczej,

Przykladowe zadanie 5.

Na jaka kwote w zt hotel wystawi fakture firmie za korzystanie z noclegu przez dwoch jej
pracownikow podczas stuzbowego wyjazdu?

sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem, np.: list
intencyjny, list motywacyjny, curriculum vitae,

sporzadzi¢ dokumenty niezbgdne przy uruchamianiu indywidualnej dzialalno$ci
gospodarczej, np.: wniosek o zarejestrowanie firmy, zgloszenie do urzedu
statystycznego o nadanie numeru REGON 1 urzgdu skarbowego o przyznanie numeru
identyfikacji podatkowej-NIP,

sporzadzi¢ dokumenty zwiazane z wykonywaniem dziatalno$ci gospodarcze;j,
np.: zgloszenie do ZUS, polecenie przelewu, fakturg, ksigge przychodow
i rozchodow.

Nazwa ustugi J.M. Hos¢ Cena jedn. | Warto$¢ netto | VAT Wartos¢ Wartos¢
0s6b VAT brutto
Nocleg w jedna 2 100,00 zt 200,00 zt 7% | 14,00 zt 7t
hotelu ,,Azalia” | doba
Razem: 200,00 zt 7% | 14,00 zt zt
A"
22%
W tym: 7% 14,00 zt
0%
Do zaplaty: zt
A. 107 zt
B. 114zt
C. 207 zt
D. 214 zt

czyli:
[ ]

2.3. Rozrozniaé skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy,

rozroznia¢ skutki zawarcia umowy o pracg, umowy zlecenia, umowy o dzieto, np.:
optaty sktadek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne, prawo do urlopu, wysokos¢
podatku,
rozrozniaé skutki rozwigzania umowy o pracg z zachowaniem okresu wypowiedzenia,
bez wypowiedzenia, niezgodne z prawem, np.: przywrocenie do pracy,
rozroznia¢ skutki zawarcia 1 rozwigzania umowy o pracg dla pracodawcy, np.:
wystawienie $wiadectwa pracy, odprowadzanie sktadek pracowniczych, ptacenie
podatkow, ustalenie wymiaru urlopéw, wyptacanie zaliczek.
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Przykladowe zadanie 6.

Jaka kwota wynagrodzenia brutto w z} zostata naliczona pracownikowi za miesiac pracy,
zatrudnionemu w HURTOWNI ,,AS” S.A. na podstawie umowy o pracg?

A. 2400 zt HURTOWNIA , AS” S.A. Posmaf 2003.01.06
ul. Wiosenna 1 oznan VL
/pieczgé naglowkowa pracodawey, miejscowosé i data/
B. 1600zt P E0-633 Poznan rigconosc i du
/numer REGON — EKD
C. 1200z 012 775 62
UMOWA O PRACE
D. 240z zawarta w dniu .......... 6.5tycznia 2003 10KW ..o
/data zawarcia umowy/
migdzy .............Markiem Nowakiem - prezesem . . ...
Jimig i nazwisko pracodawcy lub osoby ref jacej pracodawcg albo osoby upowaznionej do sktadani i w imieniu f
Anna Jablonska, Poznan ul. Biala 12
A e 22D 4., abIonSK; q, foznanul. bilata 12
/imig i nazwisko pracownika oraz jego miejsce zameldowania/

Jokres probny, czas nieokreslony, czas okreslony, czas wykonywania okreslonej pracy/
1. Strony ustalaja nastgpujace warunki zatrudnienia:

1) rodzaj umowionej pracy: .................. sprzedawea ..

/stanowisko, funkcja, zawod, specjalno$c/

snrzedawca w Hurtowni ..AS”

4 wynagrodzenic: .2000 z1 /stownie dwa tysiace zI/ + premia

regulaminowa 20% wynagrodzenia zasadniczego

5) inne warunki zatrudnienia: brak ...............................
2 Dzien rozpoczecia pracy: .........! 06.stycznia 2003.10ku.....coovrrnnes
06.01. 2003
A.Jablonska M Newiak
/data i podpis pracownika/ /podpis p i lub osoby

pracodawcg albo osoby upowaznionej do sktadania
o$wiadczen w imieniu pracodawcy/

2.4. Odpowiedzi do przykladowych zadan

Czes¢ pierwsza

Zadaniel. B Zadanie 8. B Zadanie 15. A
Zadanie2. C Zadanie 9. C Zadanie 16. B
Zadanie 3. C Zadanie 10. D Zadanie 17. A
Zadanie 4. A Zadanie 11. D Zadanie 18. A
Zadanie 5. C Zadanie 12. A Zadanie 19. D
Zadanie 6. B Zadanie 13. A

Zadanie 7. B Zadanie 14. D

Czes¢ druga
Zadanie 1. B Zadanie 2. B Zadanie 3. C Zadanie 4. D Zadanie 5.D Zadanie 6. A
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3. ETAP PRAKTYCZNY EGZAMINU

3.1. Organizacja i przebieg

Etap praktyczny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placowce
wskazanej przez okrggowa komisje egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powinienes zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powiniene$ posiada¢ dokument ze zdjeciem potwierdzajacy
Twoja tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjne] bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu praktycznego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu egzaminacyjnego, ktory bedzie
omawial regulamin przebiegu etapu praktycznego egzaminu.

Po potwierdzeniu gotowosci przystapienia do etapu praktycznego wylosujesz zadanie
egzaminacyjne. Zadanie egzaminacyjne wraz z dokumentacja do jego wykonania
zamieszczone jest w arkuszu egzaminacyjnym. Na stronie tytutowej arkusza znajduje si¢
nazwa i symbol cyfrowy zawodu, w ktorym odbywa sig etap praktyczny egzaminu oraz
»Informacja dla zdajacego”.

Przeczytaj uwaznie ,,Informacj¢ dla zdajacego” znajdujaca si¢ na stronie

tytulowej w arkuszu egzaminacyjnym i sprawdz, czy arkusz jest kompletny i czy nie ma
w nim usterek. Wykonaj polecenia zawarte w ,,Informacji dla zdajacego”.
Nastepnie zapoznaj si¢ z treScig zadania egzaminacyjnego, dokumentacja do jego wykonania
oraz wyposazeniem stanowiska egzaminacyjnego, ktore umozliwi Ci jego rozwiazanie. Na
wykonanie tych czynno$ci masz 20 minut, ktorych nie wlicza si¢ do czasu trwania egzaminu.
Dobrze wykorzystaj ten czas!

Etap praktyczny egzaminu trwa 180 minut. W ciagu tego czasu musisz wykonaé
zadanie egzaminacyjne, ktore obejmuje opracowanie projektu realizacji okreslonych prac.
Opracowanie projektu musi by¢ poprzedzone wnikliwa i staranng analiza tre$ci zadania oraz
zatacznikow stanowiacych jej uzupelnienie. Wyniki tej analizy decyduja o zawartosci
projektu, tym samym o jako$ci wyniku rozwiazania zadania. Informacje zawarte w projekcie
mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami graficznymi, mozna réwniez
do opracowania projektu wykorzysta¢ komputer znajdujacy si¢ na stanowisku

egzaminacyjnym.
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Pamigtaj!

Zawarte w projekcie informacje musza stanowi¢ logiczng, uporzadkowang calosé.
Zadanie musisz wykona¢ samodzielnie i w przewidzianym czasie.

Jesli zadanie egzaminacyjne wykonate$ przed uptywem czasu trwania egzaminu, zgto$ ten

fakt przez podniesienie reki.

3.2. Wymagania egzaminacyjne i ogolne kryteria oceniania

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre§lonego zadania
egzaminacyjnego wynikajacego z zadania o tresci ogolne;:

Opracowanie projektu realizacji okre§lonych prac z zakresu technologii
wytwarzania zwiazkOw organicznych 1 nieorganicznych pelniacych rolg
substratow, poOtproduktow i wyrobow w procesach technologicznych oraz
z zakresu kontroli parametréw prowadzonych proceséw w okreslonych
warunkach organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji.

Absolwent powinien umie¢:

1. Analizowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca obstugi aparatow, kontroli parametrow technicznych
urzadzen oraz prowadzenia proceséw technologicznych.

2. Dobiera¢ technologie, metody 1 techniki wytwarzania zwiazkow organicznych
i nieorganicznych peklniacych role surowcéw, poétproduktow i wyrobow w procesach
technologicznych z uwzglednieniem ich wiasciwosci, na podstawie dokumentacji technicznej
i technologiczne;.

3. Dobiera¢ maszyny 1 urzadzenia do okreslonej technologii wytwarzania zwiazkow
organicznych 1 nieorganicznych na podstawie dokumentacji technicznej oraz technologiczne;.

4. Dobiera¢ metody, techniki i urzadzenia do kontroli wielko$ci parametrow wiasciwych dla
technologii otrzymywania zwiazkow organicznych i nieorganicznych na podstawie
dokumentacji technicznej i1 technologiczne;.

5. Okresla¢  warunki  wykorzystania ~ wytworzonych  zwiazkéw  organicznych
inieorganicznych w zalezno$ci od ich wlasciwosci na podstawie dokumentacji
technologiczne;.

6. Opracowywa¢ projekty przebiegu procesOw wytwarzania wskazanych zwiazkow
organicznych 1 nieorganicznych, z uwzglednieniem kontroli ich parametrow.

7. Opracowywac¢ harmonogramy prac realizowanych w procesach otrzymywania zwiazkoéw
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organicznych i nieorganicznych, z uwzglednieniem warunkéw technicznych podanych
w dokumentacji technicznej i1 technologicznej oraz warunkéw organizacyjnych, zgodnych
z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i1 ochrony

srodowiska obowiazujacych w zaktadach produkcyjnych.

3.3. Komentarz do standardu wymagan egzaminacyjnych

Zadania egzaminacyjne bgda opracowywane na podstawie zadania o tresci ogolnej
sformutowanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu. Tres¢ ogdlna
umozliwia przygotowanie nieskonczenie wielu réznorodnych zadan egzaminacyjnych,
wynikajacych z réznorodnosci zwiazkoéw organicznych i nieorganicznych petniacych rolg
substratow, potproduktow 1 wyrobow w réznych procesach technologicznych oraz
roznorodnos$ci technologii ich wytwarzania. Procesy technologiczne wytwarzania zwiazkéw
organicznych i nieorganicznych moga by¢ przeprowadzane w przedsigbiorstwach o rdznej
strukturze organizacyjnej i ro6znych warunkach technicznych. W procesach tych na kazdym
etapie przeprowadzana jest kontrola parametréw technologicznych w odniesieniu do
dokumentacji.

W zadaniu egzaminacyjnym begda przedstawione informacje o zwiazkach organicznych
inieorganicznych i ich roli w okreslonych procesach technologicznych. Informacje
o warunkach prowadzenia tych proceséw beda trescia zadania lub dokumentacji, ktora
stanowi jej uzupetnienie. Warunki te moga tez by¢ ukryte pod nazwa czy charakterystyka
okreslonego procesu technologicznego zwiazanego z wytwarzaniem okreslonego zwiazku
chemicznego. W procesie technologicznych wytwarzania zwiazkéw chemicznych
przeprowadza si¢ kontrolg¢ parametréw technologicznych maszyn i urzadzen w odniesieniu do
parametréw opisujacych wiasciwosci substratow, potproduktéw i1 gotowych wyrobow.
Podstawa do opracowania projektu realizacji prac zwiazanych z wytwarzaniem zwiazkow
organicznych i1 nieorganicznych o okreslonej roli w procesach technologicznych oraz

z kontrola parametrow technologicznych jest dokumentacja.

Rozwiazanie zadania bedzie obejmowaé opracowanie projektu realizacji okreslonych prac
z zakresu technologii wytwarzania zwiazkdéw organicznych 1 nieorganicznych
pelniacych rolg substratéow, potproduktéw i wyrobdéw w procesach technologicznych
oraz z zakresu kontroli parametrow prowadzonych proceséw w okreslonych warunkach

organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji.
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Projekt realizacji prac powinien zawiera¢ w swej strukturze:

1.

Zatozenia (dane do projektu realizacji prac, ktére odnalez¢ nalezy w treSci zadania
i ewentualnie dokumentacji, ktora stanowi jej uzupeknienie).

Wykaz prac zwiazanych z wytwarzaniem zwiazkéw organicznych i nieorganicznych
petlniacych okreslona role¢ w procesach technologicznych z uwzglednieniem ich
kolejnosci, okreslonych na podstawie zalozen oraz dokumentacji, przedstawiony
w formie np. listy prac lub schematu.

Opis sposobow realizacji prac okreslonych w wykazie z uwzglednieniem technologii,
maszyn 1 urzadzen, efektow oraz metod kontroli parametréw technologicznych
w odniesieniu do wlasciwosci zwiazkéw chemicznych, zatozen i1 dokumentacji.
Warunki wykorzystania wytworzonych zwiazkéw organicznych i nieorganicznych
w zaleznosci od ich wlasciwos$ci na podstawie dokumentacji technologiczne;.

Efekty zaproponowanych w wykazie prac zwigzanych z procesami wytwarzania
zwiazkow chemicznych o okreslonej roli w procesach technologicznych.

Projekt przebiegu procesu technologicznego wytwarzania okre$lonych zwiazkow
organicznych i nieorganicznych w warunkach organizacyjnych i technicznych
wynikajacych z zalozen i dokumentacji z uwzglednieniem proceséw kontroli ich
parametrow.

Harmonogram prac zwiazanych z realizacja procesu wytwarzania okreslonego
wyrobu chemicznego z uwzglednieniem warunkéw technicznych wynikajacych
z dokumentacji, wymagan jakosciowych oraz warunkéw organizacyjnych, zgodnych
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony

srodowiska obowiazujacych w przedsigbiorstwach produkcyjnych.

Struktura projektu realizacji prac, w zalezno$ci od zakresu dokumentacji oraz zatozen

(danych okreslonych w zadaniu) moze by¢ rozna od przedstawionej powyzej co do liczby

elementow struktury i ich nazw, z zachowaniem algorytmu rozwiazania zadania.

Projekt realizacji prac lub jego elementy moga by¢ opracowane z wykorzystaniem komputera

1 oprogramowania wskazanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Komputer z wtasciwym oprogramowaniem bedzie dostgpny na stanowisku egzaminacyjnym.
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Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

poprawnos¢ sformutowanych zatozen do projektu w odniesieniu do tresci zadania
i ewentualnej dokumentacji,

poprawnos¢ wykazu prac wchodzacych w sklad procesow wytwarzania zwiazkow
organicznych 1 nieorganicznych o okreslonej roli w procesach technologicznych,
zuwzglednieniem ich kolejnosci w odniesieniu do dokumentacji oraz warunkow
organizacyjnych i technicznych w danym przedsigbiorstwie,

poprawnos¢ wykazu prac zwiazanych z kontrola parametrow technologicznych procesow
w odniesieniu do dokumentacji oraz warunkéw technicznych w danym przedsigbiorstwie,
dobdr sposobdw realizacji prac okreslonych w wykazie z uwzglednieniem technologii,
metod i technik ich wykonania oraz urzadzen do kontroli parametréw technologicznych
oraz warunkow okreslonych w zadaniu,

dobér warunkow przeprowadzania kontroli parametréw technologicznych w zaleznos$ci od
wymagan jakosciowych iiloSciowych oraz wlasciwosci zwiazkow chemicznych

w odniesieniu do dokumentacji

oraz

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos¢ terminologiczna i merytoryczna, wlasciwa dla zawodu,

formg 1 sposob przedstawienia tresci w projekcie.

Struktura projektu realizacji prac, w zalezno$ci od zakresu dokumentacji oraz zatozen

(danych okreslonych w zadaniu) moze by¢ rozna od przedstawionej powyzej co do liczby

elementow struktury i ich nazw, z zachowaniem algorytmu rozwiazania zadania.

Projekt realizacji prac lub jego elementy moga by¢ opracowane z wykorzystaniem komputera

1 oprogramowania wskazanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Komputer z wtasciwym oprogramowaniem bedzie dostgpny na stanowisku egzaminacyjnym.
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3.4. Przyklad zadania praktycznego

W zaktadzie produkcyjnym ,,Ekochem” wytwarzany jest superfosfat prosty z surowca
fosforowego 1 kwasu siarkowego (VI) o stezeniu 65%, zgodnie z warunkami technicznymi
1 organizacyjnymi okreslonymi w opisie procesu technologicznego - Zatacznik 1.

Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z wytwarzaniem kwasu siarkowego (VI)
o stezeniu 65%, potrzebnego do produkcji superfosfatu w zaktadzie Ekochem. Przyjmij, ze
nalezy przerobi¢ 7000 kg surowca fosforowego. Norma kwasu wynosi 62 kg kwasu (100%)
na 100 kg maki fosforytowej, stgzenie kwasu w zbiorniku magazynowym wynosi 98%,

gestosei stezonego kwasu 1 wody podane sa w Poradniku fizykochemicznym.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
— schemat ideowy wytwarzania kwasu siarkowego (VI) o stgzeniu 65% w zakladzie

Ekochem,

— wykaz ilosciowy sktadnikéw potrzebnych do przygotowania kwasu siarkowego (VI)

o stezeniu 65% metoda okresowa,

— parametry aparatu do wytworzenia kwasu siarkowego (VI) o wymaganym stezeniu,
w ilosci okreslonej wielkoscia produkcji, dotyczace: rodzaju aparatu, pojemnosci,
dodatkowego wyposazenia, materiatow z ktorych powinien by¢ wykonany,

— wykaz urzadzen do kontroli parametrow procesu, uwzgledniajacy miejsca kontroli,

— schemat technologiczny — w formie uproszczonej — produkcji kwasu siarkowego (VI)
o stgzeniu 65%, z zaznaczeniem na schemacie miejsc kontroli parametrow

procesowych,

— harmonogram prac realizowanych podczas wytwarzania kwasu siarkowego (VI)
o stgzeniu 65%, z uwzglednieniem czynno$ci wedlug kolejnosci ich wykonywania,
wykonawcow  poszczegdlnych  czynnosci  (technolog, analityk, operator,
probkobiorca), wykazu $rodkéw ochrony indywidualnej w odniesieniu do

wykonywanych czynnosci.

Do opracowania projektu realizacji prac wykorzystaj:
Opis procesu technologicznego produkcji superfosfatu w zaktadzie Ekochem - Zatacznik 1.
Normy (fragmenty): Norma branzowa BN-72:2200-01, Norma PN-70/M-42007 dotyczace

oznaczen, symboli graficznych oraz opisow na schematach.
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Karte charakterystyk niebezpiecznych substancji — Kwas siarkowy (VI).

Poradnik fizykochemiczny.

Stanowisko komputerowe: komputer z zainstalowanym edytorem tekstu oprogramowaniem
umozliwiajacym przedstawienie projektu z elementami graficznymi) lub przybory do

rysowania, kalkulator.

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Zalacznik 1
Opis procesu technologicznego produkcji superfosfatu w zakladzie Ekochem

Chemizm procesu

Superfosfat prosty granulowany jest nawozem sztucznym. Podstawowym
sktadnikiem jest fosforan jednowapniowy i siarczan wapnia. Nawodz otrzymywany jest
w reakcji zmielonego fosforytu z kwasem siarkowym. Superfosfat prosty granulowany
obecny na rynku zawiera 19% fosforu w przeliczeniu na P,Os i jest najczgsciej wzbogacony
siarka 1 magnezem wynikajacym ze sktadu surowca i1 zastosowanej technologii (reakcja
z kwasem siarkowym).

Zwiazki fosforowe zawarte w naturalnych fosforytach nie sa przyswajalne przez
rosliny, gdyz nie rozpuszczaja si¢ w wodzie. Zawieraja nierozpuszczalny fosforan wapnia
w postaci soli zespolonej o wzorze ogdlnym 3Caz(PQOy),- CaX, gdzie X stanowi najczgscie]
fluor, chlor lub grupa wodorotlenowa.

Surowcami do produkcji superfosfatu sa fosforyty i 65% kwas siarkowy.
Produkcja superfosfatow z mineraléw fosforowych jest oparta na nastgpujacych reakcjach:
2C33(PO4)2 + 6HQSO4 d 6CaSO4 + 4H3PO4
Ca3(POy); + 4H3P04 — 3 Ca(H,PO4),
3Ca3(PO4), + 6H,SO4 — 3Ca(H,POy4), + 6CaSO4
Jednoczes$nie przebiegaja reakcje uboczne kwasu siarkowego z innymi sktadnikami surowca:
CaF, + H,SO4 — CaSO4 + 2HF
4HF + Si0; — SiF4 +2H,0

Czterofluorek krzemu jest absorbowany za pomoca wody :

4SiF,4 + 3H,O — 2H,SiF¢ + Si0,- H,O

Opis procesu technologicznego

1. Mielenie fosforytow

Mielenie prowadzone jest w celu rozdrobnienia fosforytdow. Po zmieleniu
powierzchnia, na ktorej zachodzi reakcja jest wigksza, co ulatwia zetknigcie z kwasem
siarkowym i1 wplywa na przyspieszenie reakcji. Mielenie prowadzi si¢ do otrzymania maki
fosforytowej, ktorej ziarna sqa mniejsze od d, = 0,16 mm. Frakcj¢ o wigkszych $rednicach
ziaren zawraca si¢ do ponownego mielenia. Analiza skladu surowca fosforowego oraz
wielko$ci ziaren fosforytow po mieleniu jest przeprowadzana w zakladowym laboratorium
analitycznym.
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2. Rozcienczanie stezonego 98% kwasu siarkowego

Do produkcji superfosfatu stosuje si¢ 65% kwas siarkowy, ktory jest otrzymywany
przez rozcienczanie woda st¢zonego 98% kwasu siarkowego.

Podczas rozciefczania nastgpuje ogrzanie rozcienczonego kwasu — uwalnia si¢ cieplo
rozpuszczania. Dlatego rozcienczanie odbywa si¢ w zbiorniku zaopatrzonym w we¢zownicg do
odbierania nadmiaru ciepta oraz betkotk¢ do mieszania mieszaniny reakcyjnej spr¢zonym
powietrzem. Zbiornik i wyposazenie dodatkowe powinno by¢ wykonane z materiatéw
kwasoodpornych. Regulacja temperatury w zbiorniku oraz natg¢zenia przeptywu wody
chtodzacej odbywa sig automatycznie za pomoca termostatu.

Doktadne stgzenie (60-70%) 1 temperatura (50-70°C) uzywanego do produkcji superfosfatu
kwasu jest okreslone na podstawie ogolnej analizy surowca fosforowego. Technolog okresla
tzw. norm¢ kwasu (w kg na 100kg maki fosforytowej), czyli ilos¢ kwasu, ktora zapewnia
optymalne wykorzystanie surowca fosforowego i kwasu. Nadmiar lub niedomiar kwasu jest
bardzo szkodliwy. Nadmiar powoduje zbytnie zakwaszenie gleby i ma szkodliwy wptyw na
ro$liny. Niedomiar — zmniejsza stopien przereagowania, co powoduje niewykorzystanie
surowca.

Na podstawie analizy skladu surowca fosforowego wykonanej w laboratorium
analitycznym technolog procesu wykonuje obliczenia w celu ustalenia ilo$ci kwasu o stgzeniu
65% do produkcji superfosfatu. Laboratorium analityczne wykonuje analiz¢ st¢zenia kwasu
siarkowego st¢zonego w zbiorniku magazynowym. Na podstawie analizy technolog wykonuje
obliczenia ilo$ci wody 1 stgzonego kwasu ( w kg) potrzebnego do wytworzenia kwasu
o stezeniu 65% oraz okresla nastawy pomp dozujacych kwas stgzony i wodg.

Do zbiornika wprowadza si¢ najpierw odmierzona ilo§¢ wody a potem st¢zonego kwasu
siarkowego (VI) i miesza spr¢zonym powietrzem podawanym betkotka.

Jezeli temperatura kwasu w zbiorniku jest wyzsza niz zakladana automatycznie
zwigksza si¢ natezenie przeptywu wody chtodzacej w wezownicy przez zmiang potozenia
zaworu regulujacego przeptyw wody. Po zakonczeniu procesu rozcienczania probkobiorca
pobiera probke kwasu do analizy w laboratorium. Na podstawie analizy wytworzonego kwasu
w laboratorium technolog podejmuje decyzj¢ o dalszym wykorzystaniu kwasu.

3. Mieszanie rozcienczonego kwasu siarkowego z maka fosforytowa:

Podczas mieszania rozcienczonego kwasu siarkowego z maka fosforytowa zostaja
zapoczatkowane reakcje pomigdzy sktadnikami fosforytow i kwasu siarkowego. Reakcja
migdzy kwasem a fosforytami zachodzi prawie catkowicie podczas mieszania. Czas
przebywania mieszaniny w mieszalniku dobierany jest tak by zakonczyla si¢ reakcja kwasu
fosforowego. Czas ten 1 predkos¢ obrotu mieszadet ustala technolog procesu w zaleznosci od
sktadu surowca 1 stezenia kwasu.

4. Tezenie superfosfatu prostego

Tezenie superfosfatu prostego odbywa si¢ w komorze produkcyjnej, ktora jest
obrotowym cylindrem wyloZzonym materiatem odpornym na dziatanie kwaséw. Mieszanina
z mieszalnika reaguje w komorze produkcyjnej wedtug reakcji podanych powyzej. Wydziela
si¢ cieplo i temperatura wzrasta do 110°C i nastepuje odparowanie wody. Produkt tezeje na
coraz twardsza masg i zostaje wycinany przez wycinacz umieszczony w komorze. Komora
1 wycinacz poruszaja si¢ w przeciwnych kierunkach. Wycinany pyt superfosfatu zsypuje si¢
przez otwor w dnie komory i jest transportowany do magazynu. Z komory produkcyjnej
odprowadza si¢ produkty ubocznych reakcji kwasu siarkowego z innymi skladnikami
fosforytow.

5. Dojrzewanie i granulowanie superfosfatu

Superfosfat otrzymany z komory produkcyjnej zawiera niezwiazany kwas fosforowy
(do 10%) 1 dla dokonczenia reakcji jest kierowany na 2-3 tygodnie do magazynu gdzie
przebiega proces dojrzewania. Proces ten jest dodatkowo intensyfikowany przez
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przegarnianie pylistego superfosfatu. Aby skréci¢ czas dojrzewania i ograniczy¢ niekorzystne
wiasciwosci pylistego superfosfatu (,,cofanie”, zbrylanie) stosuje si¢ granulacje superfosfatu.
W tym celu dodaje si¢ do superfosfatu pylistego maczke wapienng w ilo$ci zapewniajacej
zawarto$¢ niezwiazanego kwasu fosforowego nie wigksza niz 2% w przeliczeniu na P,0Os.
W wyniku granulacji otrzymuje si¢ granulki o $rednicy 2-4 mm. Granulki mniejsze zawraca
si¢ do ponownej granulacji a wigksze kieruje si¢ do mielenia.

3.5. Komentarz do rozwigzania zadania wraz z kryteriami
oceniania

Rozwigzanie zadania bedzie obejmowa¢é opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych
z wytwarzaniem kwasu siartkowego (VI) o stezeniu 65%, potrzebnego do produkcji

superfosfatu w zaktadzie Ekochem.

Projekt realizacji prac powinien mie¢ okreslona struktur¢ (budowg). Elementy
struktury 1 ich nazwy odnalez¢ mozna w tresci zadania po sformutowaniu ,,Projekt realizacji
prac powinien zawierac:”.

Sa one nastegpujace:

1. Schemat ideowy wytwarzania kwasu siarkowego (VI) o stezeniu 65% w zakladzie
Ekochem.

2. Wykaz ilosciowy sktadnikow potrzebnych do przygotowania kwasu siarkowego (VI)
o stezeniu 65% metoda okresowa.

3. Parametry aparatu do wytworzenia kwasu siarkowego (VI) o wymaganym stgzeniu,
w ilosci okreslonej wielkoscia produkcji, dotyczace: rodzaju aparatu, pojemnosci,
dodatkowego wyposazenia, materiatow z ktoérych powinien by¢ wykonany.

4. Wykaz urzadzen do kontroli parametrow procesu, uwzgledniajacy miejsca kontroli.

5. Schemat technologiczny — w formie uproszczonej — produkceji kwasu siarkowego (VI)
0 st¢zeniu 65%, z zaznaczeniem na schemacie miejsc kontroli parametrow procesowych.

6. Harmonogram prac realizowanych podczas wytwarzania kwasu siarkowego (VI)
o stgzeniu 65%, z uwzglednieniem czynnosci wedlug kolejnosci ich wykonywania,
wykonawcow poszczegolnych czynnosci (technolog, analityk, operator, probkobiorca),

wykazu $rodkow ochrony indywidualnej w odniesieniu do wykonywanych czynnosci.

Elementy te powinny tez wystgpowa¢ w projekcie realizacji prac, np. jako tytuty lub
podtytuty rozdzialéw. Zawarto$¢ merytoryczna projektu musi by¢ odpowiednia do informacji

wynikajacych z treSci zadania. Opracowanie projektu realizacji prac musi by¢ zatem
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poprzedzone wnikliwa, staranna analiza tre$ci zadania i zalacznikdw stanowiacych jej

uzupetnienie. Wyniki tej analizy sa zatozeniami do projektu, tj. informacjami o charakterze

»danych” do rozwiazania =zadania. Zalozenia powinny wystapi¢ w  strukturze

opracowywanego projektu przed punktem 1 (pod dowolna nazwa, np. Zatozenia, Dane do

projektu, itp.). Decyduja one o zawartosci projektu, tym samym o jako$ci wyniku rozwiazania
zadania.

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o okre§lonym zakresie treSci, wyrazonym, np.

tytutem: ,,Projekt realizacji prac zwiazanych z wytwarzaniem kwasu siarkowego (VI)

o stezeniu 65%, potrzebnego do produkcji superfosfatu w zaktadzie Ekochem”.

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o charakterze tworczym w odniesieniu do
formy 1 sposobu jego opracowania, natomiast zatozenia - dane do projektu wynikaja z tresci
zadania i sa $ciSle okre$lone. Zatem informacje stanowiace tre§¢ merytoryczng projektu
mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami graficznymi (schematami,
rysunkami, tabelami, itp.). Do opracowania projektu lub jego elementow mozna wykorzystaé
komputer, ktory znajduje si¢ na stanowisku egzaminacyjnym.

Projekt powinien by¢ przejrzysty, logicznie uporzadkowany zardwno w swej
strukturze jak i w sposobie oraz kolejnosci przedstawiania tre$ci merytorycznych.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

— poprawno$¢ sformutowanych zalozen do projektu w odniesieniu do tresci zadania
1 dokumentacji,

— poprawno$¢ schematu ideowego wytwarzania kwasu siarkowego (VI) o stezeniu 65%
w zaktadzie Ekochem w odniesieniu do warunkoéw organizacyjnych i technicznych
zaktadu 1 dokumentac;ji,

— poprawno$¢ wykazu iloSciowego sktadnikéw potrzebnych do przygotowania kwasu
siarkowego (VI) ostgzeniu 65% metoda okresowa w odniesieniu do zatozen
1 dokumentacji,

— poprawno$¢ doboru parametréw aparatu do wytworzenia kwasu siarkowego (VI)
w odniesieniu do jego wlasciwosci oraz ilosci okreslonej wielkoscia produkcji
z uwzglednieniem dokumentacji,

— poprawno$¢ doboru urzadzen do kontroli parametrow procesu, w odniesieniu do miejsca
kontroli i dokumentacji,

— poprawno$¢ schematu technologicznego produkcji kwasu siarkowego (VI) o stezeniu 65%

w odniesieniu do zatozen i dokumentacji,
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— poprawno$¢ harmonogramu prac zaproponowanych do realizacji procesu wytwarzania
kwasu siarkowego (V1) o stezeniu 65%, z uwzglednieniem czynnosci wedtug kolejnosci
ich wykonywania, wykonawcow poszczegdlnych czynnosci (technolog, analityk,
operator, probkobiorca) w odniesieniu do zatozen i dokumentacji

oraz

— przejrzysto$¢ struktury projektu,

— logike uktadu przedstawianych tresci,

— poprawno$¢ terminologiczna 1 merytoryczna, wiasciwa dla zawodu,

— formg i sposéb przedstawienia tresci w projekcie.
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4. ZALACZNIKI

4.1. Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu

Zawod: technik technologii chemicznej
symbol cyfrowy: 311[31]

Etap pisemny egzaminu obejmuje:
Cze$¢ I - zakres wiadomosci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

rysunkow, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych

i technologicznych, a w szczegodlnosci:

1.1. rozpoznawaé oznaczenia i nazwy handlowe surowcow, potproduktéw i produktow
stosowane w technologii chemicznej;

1.2. rozpoznawaé aparaty 1 urzadzenia stosowane w operacjach jednostkowych:
dynamicznych, cieplnych, dyfuzyjnych;

1.3. rozréznia¢ podstawowe procesy jednostkowe: utleniania, redukcji, sulfonowania,
chlorowcowania, polimeryzacji w ciagach technologicznych;

1.4. rozpoznawa¢ aparatur¢ kontrolno-pomiarowa na schematach aparatow i urzadzen;

1.5. odczytywaé parametry fizykochemiczne przedstawione w dokumentacji w postaci
wykresow 1 tablic;

1.6. wskazywa¢ surowce 1 materialy pomocnicze w procesach produkcyjnych
zwiazanych z technologia chemiczna.

Przetwarzaé¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegoélnosci:

2.1. okresla¢ przebieg procesu chemicznego na podstawie wartosci parametrow
procesowych;

2.2. sporzadza¢ bilans materialowy 1  energetyczny  wskazanego procesu
technologicznego;

2.3. oblicza¢ wydajnos¢ procesu technologicznego;

2.4. okresla¢ jakos¢ surowcow, potproduktéw i produktéw chemicznych na podstawie
norm;

2.5. dobiera¢ urzadzenia i sprzet stosowany w technologii nieorganicznej i organicznej;

2.6. przewidywac zagrozenia korozyjne aparatury chemicznej;

2.7. okresla¢ wplyw zmiany parametrow procesu na przebieg reakcji chemicznych
1 procesOw fizycznych.

Bezpiecznie wykonywaé¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,

a w szczegolnosci:

3.1. rozpoznawaé zagrozenia dla zdrowia i1 zycia czlowieka zwigzane z technologia
chemiczna;

3.2. dobiera¢ srodki ochrony osobistej stosownie do wykonywanych zadan z zakresu
technologii nieorganicznej i organiczne;j;

3.3. przewidywa¢ zagrozenia dla $rodowiska wystepujace podczas przeprowadzania
procesu chemicznego;

3.4. wskazywac sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu podczas prac
zwigzanych z produkcja chemiczna;
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3.5. dobiera¢ sposob utylizacji wytwarzanych odpadow w okreslonej produkcji
chemicznej;

3.6. ustala¢ warunki magazynowania surowcéw, pOtproduktow 1 produktow
chemicznych zgodnie z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Czes¢ 11 - zakres wiadomosci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem i dzialalnoscia
gospodarcza

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
tabel, wykresow, a w szczegdlnoSci:

1.1. rozréznia¢ podstawowe pojecia 1 terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz
prawa pracy, prawa podatkowego 1 przepisow regulujacych podejmowanie
1 wykonywanie dziatalno$ci gospodarczej;

1.2. rozroznia¢é dokumenty zwiazane =z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
1 wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

1.3. identyfikowa¢ 1 analizowa¢ informacje dotyczace wymagan 1 uprawnien
pracownika, pracodawcy, bezrobotnego i klienta.

2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy 1 zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnos$ci
gospodarczej;

2.2. sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

2.3. rozrdznia¢ skutki wynikajace z nawiazania i rozwiazania stosunku pracy.

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre§lonego zadania egzaminacyjnego
wynikajacego z zadania o tre$ci ogdlne;j:

Opracowanie projektu realizacji okreslonych prac z zakresu technologii wytwarzania
zwiazkOdw organicznych 1 nieorganicznych petliacych rolg substratow, poOtproduktow
1 wyrobéw w procesach technologicznych oraz z zakresu kontroli parametréw prowadzonych
procesow w okre§lonych warunkach organizacyjnych 1 technicznych na podstawie
dokumentacji.

Absolwent powinien umie¢:

1. Analizowa¢ dokumentacje¢ dotyczaca obstugi aparatow, kontroli parametréw technicznych
urzadzen oraz prowadzenia proceséw technologicznych.

2. Dobiera¢ technologie, metody 1 techniki wytwarzania zwiazkéw organicznych
1 nieorganicznych pekliacych rolg surowcoéOw potproduktow i wyrobéw w procesach
technologicznych z uwzglednieniem ich wlasciwosci, na podstawie dokumentacji
technicznej 1 technologiczne;j.

3. Dobiera¢ maszyny i urzadzenia do okreslonej technologii wytwarzania zwiazkow
organicznych 1 nieorganicznych na podstawie dokumentacji technicznej oraz
technologiczne;.

4. Dobiera¢ metody, techniki i urzadzenia do kontroli wielko$ci parametrow wlasciwych dla
technologii otrzymywania zwiazkoéw organicznych i nieorganicznych na podstawie
dokumentacji technicznej i technologiczne;.
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5. Okresla¢  warunki  wykorzystania ~ wytworzonych  zwiazkOw  organicznych
1 nieorganicznych w zaleznosci od ich wtasciwo$ci na podstawie dokumentacji
technologiczne;.

6. Opracowywaé projekty przebiegu procesOw wytwarzania wskazanych zwiazkéw
organicznych i nieorganicznych, z uwzglednieniem kontroli ich parametrow.

7. Opracowywaé harmonogramy prac realizowanych w procesach otrzymywania zwiazkéw
organicznych i nieorganicznych, z uwzglednieniem warunkoéw technicznych podanych
w dokumentacji technicznej i technologicznej oraz warunkow organizacyjnych, zgodnych
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska obowiazujacych w zaktadach produkcyjnych.

Niezbedne wyposazenie stanowiska do wykonania zadania egzaminacyjnego:

Stanowisko komputerowe: komputer podlaczony do sieci lokalnej, drukarka sieciowa, skaner.
Oprogramowanie: pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
prezentacji), pakiet do wspomagania projektowania technologii chemicznych. Dokumentacja
organizacyjno-produkcyjna  zwiazana z  wytwarzaniem zwiazkow  organicznych
1 nieorganicznych. Opis laboratorium chemicznego z wyposazeniem. Katalogi maszyn
i urzadzen do wytwarzania zwiazkOw organicznych i nieorganicznych. Dokumentacja
techniczna, dokumentacja technologiczna. Zestaw norm stosowanych w procesach
otrzymywania zwiazkow organicznych i nieorganicznych. Apteczka.
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4.2. Przyklad karty odpowiedzi do etapu pisemnego

n m
e LT L]
Wersja
arkusza
z::i. Odpowiedzicz | z:cri. Odpowiedzicz |
1 26
2 27
3 28
4 29
5 30
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
11 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
7 42
18 43
19 44
20 a5
2 46
2 47
z 48
24 49
25 50
2052
N
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Data urodzenia zdajacego

dzien miesiac rok

Nr
zad.

51
52
53
54

Odpowiedzi cz |l

55
56

57
58

59
60

61
62
63
64

65
66

67
68

69
70
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4.3. Lista zawodow, dla ktorych opublikowano informatory

N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Al e

w 2005 r.

Asystent osoby niepelnosprawnej
Asystentka stomatologiczna
Fototechnik

Kelner

Korektor i stroiciel instrumentow
muzycznych

Kucharz

Opiekunka dziecigca

Opiekunka srodowiskowa
Renowator zabytkow architektury
Technik administracji

Technik agrobiznesu

Technik analityk

Technik architektury krajobrazu
Technik archiwista

Technik awionik

Technik bezpieczenstwa i higieny pracy
Technik budownictwa

Technik budownictwa okretowego
Technik budownictwa wodnego
Technik drogownictwa

Technik drog i mostow kolejowych
Technik ekonomista

Technik elektronik

Technik elektroniki medycznej
Technik elektryk

Technik geodeta

Technik geolog

Technik gornictwa podziemnego
Technik handlowiec

Technik hodowca koni

Technik hotelarstwa

Technik hydrolog

Technik informacji naukowe;j
Technik informatyk

Technik instrumentéw muzycznych
Technik inzynierii sSrodowiska i melioracji
Technik ksiggarstwa

Technik lesnik

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.
74.
75.

Technik masazysta

Technik mechanik

Technik mechanik okretowy
Technik mechanizacji rolnictwa
Technik mechatronik

Technik nawigator morski

Technik obstugi turystyczne;j
Technik ochrony srodowiska
Technik ogrodnik

Technik organizacji reklamy
Technik organizacji ustug gastronomicznych
Technik ortopeda

Technik poligraf

Technik prac biurowych

Technik pszczelarz

Technik rachunkowosci

Technik rolnik

Technik rybactwa §rodladowego
Technik spedytor

Technik technologii ceramicznej
Technik technologii chemiczne;j
Technik technologii drewna
Technik technologii odziezy
Technik technologii wyrobow skdérzanych
Technik technologii zywnosci
Technik telekomunikacji

Technik transportu kolejowego
Technik urzadzen audiowizualnych
Technik urzadzen sanitarnych
Technik ustug fryzjerskich
Technik ustug kosmetycznych
Technik ustug pocztowych

i telekomunikacyjnych

Technik weterynarii

Technik wtokienniczych wyrobdéw
dekoracyjnych

Technik wtokiennik

Technik zeglugi srédladowe;j
Technik zywienia i gospodarstwa domowego

Dla uczniow ksztatcacych si¢ w wymienionych zawodach informatory o egzaminach
potwierdzajacych kwalifikacje zawodowe sa dostgpne w szkotach. Centralna Komisja
Egzaminacyjna oraz okrggowe komisje egzaminacyjne zamie$cily na swoich stronach
internetowych pelne teksty wydawanych informatorow.
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