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Fizyka i astronomia

Pisemny egzamin maturalny z fizyki i astronomii gidbic w catym kraju 20 maja
2010 r. i miat forg pisemn. Przedmiot ten byla zdawany wgknie jakododatkowy, na
poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

|. Opis zestawOw egzaminacyjnych (arkuszy)

Zadania zawarte w arkuszach z poziomu podstawowegoszerzonego sprawdzaty
wiadomdci i umiejtnosci okreslone w trzech obszarach standardéw wymaegzaminacyjnych:

[.  Wiadomdci i rozumienie;
II. Korzystanie z informacji;
lll.  Tworzenie informacji.
W obszarach tych standardéw sprawdzanogpagice umiegtnosci:

I. Znajoma@¢ i zrozumienie praw fizycznych, stosowania popragimyterminéw
fizycznych, wyjdnianie i opisywanie w sposéb merytoryczny procesiaz zjawisk
fizycznych.

II.  Wykorzystania i przetwarzania informacji pochadych z r@nych zrodet informacji,
takich jak tabele, diagramy, wykresy oraz tekstydtowe.

lll. Rozwizywania probleméw fizycznych i tworzenie informacjipoprawnej
merytorycznie, bdz zgodnej z przedstawionym tokiem rozumowania.

Arkusz egzaminacyjny z poziomu podstawowego

Arkusz egzaminacyjny skladalest 34 zadA. Dziese¢ pierwszych zadato zadania
zamknete. Za kade mana bylo uzysk& maksymalnie 1 punkt. W t¥el jednego z zada
zamkngtych (zad. 3.) byt bid uniemaliwiajacy podanie prawidtowej odpowiedzi. Punktacja
tego zadania nie byla brana pod uw@gzy ocenie catego arkuszaadznie wec za zadania
zamknite zdagcy mogt uzysk& maksymalnie 9 punktéw, co stanowito 100% punktow
za pierwsze 10 zadaPozostate 24 zadania wymagaty szerszej odpowi&dzrozwazanie
kazdego z zada otwartych mana bylo uzysk& od O do 4 punktéw, a za rozamanie
wszystkich zad@a zamieszczonych w arkuszu z poziomu podstawowegoaksymalnie

49 punktow.

W czasie egzaminu, podobnie jak w latach ubiegtgdajhcy mogli korzysta z Karty

wybranych wzoréw i statych fizycznyataz z linijki i kalkulatora.



Arkusz egzaminacyjny z poziomu rozszerzonego

Arkusz egzaminacyjny dla poziomu rozszerzonego delttesr takze z 34 zada
otwartych. Za rozwizanie wszystkich zadav arkuszu z poziomu rozszerzonegozme byto
otrzyma maksymalnie 60 punktow.

Podobnie jak w przypadku arkusza na poziomie podstgm, w czasie
rozwiazywania zada zdapcy mogt korzysté z Karty wybranych wzorow i statych fizycznych

oraz z linijki i kalkulatora.

Wag: procentovy punktow maliwych do uzyskania za wiadoré@ i umiejgtnosci
Z poszczegoblnych obszaréw standardow wymag@arawdzanych w arkuszach na obydwu

poziomach egzaminu przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Waga procentowa punktow miiwych do uzyskania za umiegtnosci
sprawdzane podczas egzaminu

Obszar | Obszar I Obszar I
wiadomasci | rozumienie | korzystanie z informacji | tworzenie informacji
Liczba pkt |Waga w %| Liczba pkt |Wagaw %| Liczba pkt |Wagaw %
Arkusz
PP 14 29 31 63 4 8
Arkusz
PR 7 12 33 55 20 33

W arkuszu egzaminacyjnym, zaréwno z poziomu podsizego, jak i w arkuszu
Z poziomu rozszerzonego, przexaly zadania sprawdzgje umiegtnosci z zakresu obszaru
Il (korzystanie z informacji). Podczas egzaminu paziomie podstawowym w znacznie
wigkszym stopniu ri na poziomie rozszerzonym wymagana byta ugmef¢ odtwarzania
zdobytej wiedzy. Od maturzystow wybiegeych poziom rozszerzony wymagano wykazania

sie¢ umiegtnaoscia wyciagania wnioskoéw oraz samodzielnego tworzenia inf@jma

Zadania w arkuszach egzaminacyjnych na obu pozibnuodgty tresci podstawy
programowej w szerokim zakresie. Rozmanie zad&d wymagato posiadania wiadosod
zarowno z mechaniki, elektryczsw i magnetyzmu, termodynamiki, jak i zagadniezyki

wspotczesnej — optyki i astrofizyki.



ll. Interpretacja osi agnig¢é zdajacych

W sesji wiosennej 2010 roku, na terenie dziatarkee@wej Komisji Egzaminacyjnej
w Poznaniu, do egzaminu maturalnego z fizyki i asimii przysipito 4812 maturzystéw
(okoto 48,1% zdawato ten egzamin na poziomie pedsigym, a 51,1% na poziomie
rozszerzonym). Po raz pierwszy do matury z fizykiyphpito na poziomie podstawowym
2317absolwentéw szk6t ponadgimnazjalnych, a na pozombzszerzonym 2151
absolwentow. hcznie do dodatkowego egzaminu maturalnego z fizijkastronomii
przystpito okoto 9% wszystkich przygbujacych do egzaminu maturalnego w @du.
Wybieralng¢ tego przedmiotu na poziomie podstawowym wzrostavyiniosta 4,22%,
natomiast na poziomie rozszerzonym - 3,93%. Po pezwszy liczebn& populacji
zdapcych egzamin z fizyki na poziomie podstawowym byl@mal réwna liczebriwi
podchodzcych do egzaminu z tego przedmiotu na poziomiezeyzenym.

Na wykresie nr 1 przedstawiono wybieraladizyki i astronomii jako przedmiotu
dodatkowego na poziomie podstawowym oraz na poronozszerzonym w Okgu
i w poszczegolnych wojewddztwach.

Wykres 1. Wybieralnos¢ fizyki i astronomii jako przedmiotu dodatkowego napoziomie
podstawowym oraz na poziomie rozszerzonym w Okgu i w poszczegolnych
wojewodztwach

6%

wybieralno §¢ w %

Okreg Lubuskie W ielkopolskie Zachodniopomorskie

wojewodztwa

Wybieralnag¢ fizyki jako przedmiotu dodatkowego na poziomie g@svowym
najwyzsza byta w wojewddztwie lubuskim, natomiast nzma w wojewddztwie
wielkopolskim. Natomiast na poziomie rozszerzonygb@r przedmiotu byt najwgzy rownie

w wojewodztwie lubuskim, a najisizy w wojewodztwie zachodniopomorskim.



Czynnikiem, ktory niewtpliwie miat wplyw na osigniecia maturzystow, byt typ
szkoly. To kryterium wemiemy pod uwag podczas analizy wynikdw. Zwrécimy uwag
na r&na liczebnd¢ grup absolwentow z poszczegolnych typow szkot vezpmegolnych
wojewoddztwach. Zdecydowana &kszas¢ wybierapcych fizyke jako przedmiot
egzaminacyjny ukiiczyta licea ogolnoksztaice, a tylko nieliczni technika, licea profilowane
I szkoty uzupetnigjce. Procentowy rozkiad wybierakw ze wzgtdu na typ szkoty

przedstawiono na wykresie nr 2.

Wykres 2. Zdajacy fizyke i astronomig¢ ze wzgédu na typ szkoty, ktora ukonczyli

(LO — liceum ogolnoksztadce, LP — liceum profilowane, SU — szkota uzupghua, T — technikum)

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
T LP
505% 0,10%

>

U LP
017%  L.08%

Do ubiegtego roku wybor egzaminu maturalnego naiguoz podstawowym byt
jednoznaczny z przygtieniem do egzaminu oboazkowego z danego przedmiotu. W roku
biezacym mazliwos¢ przystpienia do dodatkowego egzaminu maturalnego z fizgkiniez
na poziomie podstawowym spowodowata wzrost wybnekal tego egzaminu. Domimga
grupe stanowili maturz§ci z licebw ogolnoksztatcych, a niemal 1/3 - absolwenci
technikow. Tylko w wojewodztwie lubuskim i wielkolsim do egzaminu z fizyki na
poziomie podstawowym przygtili rowniez absolwenci liceow profilowanych oraz szkot
uzupetniagcych. W wojewddztwie zachodniopomorskim do egzamimaturalnego z fizyki
przystpowali wylacznie uczniowie z licedw ogolnoksztagych i technikdw. Do egzaminu
ztego przedmiotu na poziomie rozszerzonym papyt absolwenci licedw
ogolnoksztatgcych i technikbw wojewodztw wielkopolskiego i zadmiopomorskiego.
W wojewddztwie lubuskim do tego egzaminu przysili réwniez maturzyci z licedw

profilowanych.



Wyniki egzaminu na poziomie podstawowym

Maturzyéci catego Okeggu,

przys¢pujacy do egzaminu maturalnego z fizyki

i astronomii na poziomie podstawowym, uzyskali zmwiazanie zada sredni wynik

o wartaci 20,31 punkty, co stanow#0,88% wszystkich punktow mdiwych do uzyskania.

W tabeli nr 2 przedstawiono parametry statystyczoearakteryzujce wyniki

uzyskane za zadania z arkusza egzaminu na pozigoastawowym w Okmgu

I w poszczegolnych wojewodztwach.

Tabela 2. Parametry statystyczne opisace wyniki dla Okregu i poszczegoélinych
wojewOdztw za zadania arkusza egzaminacyjnego na ziomie podstawowym

Li Sredni .| Mediana Modalna Maksy-| Mini- Sredni Wspot-
iczba ik Odchylenie ik P ———— | | ik ik
dajacych wyni standardowe| . (wyni (wyni najczesciej | malny | malny wyni czynn} _
z punktowy srodkowy) wystepujacy) wynik | wynik | procentowy| fatwosci
Okreg| 2317 20,05 10,11 19 10 48 0 40,9 0,41
L 452 20,00 10,57 19 11 44 2 40,8 0,41
w 1262 19,40 10,08 18 10 48 0 39,6 0,40
A 603 21,49 9,67 21 18 47 3 43,8 0,44

Wojewodztwa: L — lubuskie, W — wielkopolskie, Zachodniopomorskie

Dla populacji rozwazujacych arkusz egzaminacyjny z fizyki i astronomiipaziomie

podstawowym, tegoroczny egzamin okazat s trudny. Do wniosku takiego uprawniaj

wyznaczone warkei wspotczynnikow tatweci.

O

rzetelnéci wynikbw oraz nargdzia zastosowanego podczas tegorocznego

egzaminu maturalnego z fizyki na poziomie podstawaw swiadczy rozrzut wynikow.

Oznacza toze przystpujacy do tego egzaminu opanowali wiadaitid umiejgtnosci z fizyki

na zr@nicowanym poziomie. Biac pod uwag fakt, ze egzaminy dodatkowe wybierang s

w celach rekrutacyjnych, takie zmiicowanie testu z fizyki na poziomie podstawowyriaga

ten cel.

Wartas¢ mediany znacznie odbiega od wadio modalnej

(poza wynikami

uzyskanymi w wojewodztwie zachodniopomorskim) -t jeg/zsza od wartéci modalnej.

Oznacza to wec, ze wieksza¢ wynikdw uzyskanych przez populacprzystpujacych

do egzaminu maturalnego z fizyki na poziomie poastaym znajduje & w obszarze

wynikow niskich (prawoskany rozkiad wynikéw punktowych). Na wykresach paji

przedstawiono rozktady wynikbw punktowych uzyskanyprzez zdajcych egzamin

na poziomie podstawowym w Qigu oraz we wszystkich trzech wojewddztwach.



Wykres 3. Rozkiady wynikow punktowych uzyskanych prez zdapcych w Okregu

i poszczegblnych  wojewddztwach podczas egzaminu  napoziomie
podstawowym
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Przedstawione rozkiady wynikow

prawoskosne. Najbardziej zbltony do

dla wojewodztwa zachodniopomorskiego.

punktowych z poziomu podstawowego %

rozkladu normalnego jest zbior wynikéw

Rozrzut wgwik oraz wartéci odchylenia

standardowego dowoglzze wyniki uzyskane przez maturzystéw niepszypadkowe. Wyniki

na poziomie zadowakgym (35 punktow i wicej) osagneto w Okregu okoto 11% zdagych.

Zaden absolwent szkoty ponadgimnazjalnej nie uzyskghiku maksymalnego. Wyniki

zadowalajce w poszczegoélnych wojewddztwachagseli odpowiednio — w woj. lubuskim

12%; wielkopolskim 10% a w woj. zachodniopomorsHifi?s.

Do analizy poziomu opanowania wiadatia umiegtnosci wykorzystano wspoétczynniki

latwosci zada w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu podstawowegz wspoétczynniki

fatwaosci poszczeglinych obszaréw standardéw wymaggzaminacyjnych. Dla przejrzy$td

wynikow w tabeli nr 3 przedstawiono wspétczynnédwasci arkusza egzaminacyjnego z poziomu

podstawowego dla Oégu i poszczegdlinych wojewodztw, na wykresie nr gakezynniki tatwdci

dla poszczegdlnych zatarkusza (rowniedla Okegu i poszczegoinych wojewodztw).




Tabela 3. Wspétczynniki  tatwdci

wszystkich zad&é w arkuszu egzaminacyjnym

z poziomu podstawowego dla Olkggu i poszczegolnych wojewodztw

Wojewddztwo
Okreg lubuskie wielkopolskie zachodniopomorskie
0,41 0,41 0,40 0,44

Wykres 4. Wspoitczynniki tatwasci dla poszczegodlnych zada z arkusza na poziomie

podstawowym
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Klasyfikacja zada wedtug wspotczynnika fatwioi, przedstawiona w tabeli nr 4, pozwala

na ocen, jakie tréci podstawy programowej sprawialy zgajm najwecej trudndci, a ktore

opanowali na zadowalglym poziomie.




Tabela 4. Klasy tatwdci zadan z arkusza na poziomie podstawowym

Wspotczynnik Zadanie Numer zadania
tatwosci Okreg L W Z
0,00 - 0,19 | bardzo trudng2, 8(2 zadania) 2 8(2 zadania) 2, 8(2 zadania) 8 (1 zadanie)
4,5,10,11.1,11.2, 4,5,10, 11.1, 11.2, |4, 5, 10, 11.1, 11.2, |2, 4, 5, 10, 11.1, 11.4
13.1,13.2, 14.1, 14.813.1, 13.2, 14.1, 14.83.1, 13.2, 14.1, 14.313.1, 13.2, 14.1, 14.
15.2, 16.1, 16.2, 17.115.2, 16.1, 16.2, 17.115.2, 16.1, 16.2, 17.115.2, 16.1, 16.2, 17.
0,20-0,49 trudne  |17217.3,18.219.1(17.2 17.3, 18.2, 19.217.2 17.3, 18.219.1, [17.3, 18.2, 19.2, 20.
19.2,20.2,22.2  |20.2,22.2 19.2, 20.2, 22.2 22.2
(20 zada) (19 zada) (20 zada) (19 zada)
: . [7,12,14.2,15.1, |7,12,14.2,15.1, |7,12,14.2,15.118.1|7, 12, 14.2, 15.1,
0,50 — 0,69 um'?rkg""ame 18.1 22.1 18.119.1 22.1 22.1 17.219.1, 22.1
rudne (6 zadah) (7 zadah) (6 zada) (7 zadah)
1,9,20.1, 21 1,9,20.1, 21 1,9,20.1, 21 1,9,18.1 20.1, 21
0,70-0,89 tatwe (4 zadania) (4 zadania) (4 zadania) (5 zadai)
0,90-1,00 bardzo tatwe|6 (1 zadanie) 6 (1 zadanie) 6 (1 zadanie) 6 (1 zadanie)

W arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym zatazio Sg najwiecej
zadan o wspoéitczynniku tatwdci z przedziatu 0,20 - 0,49 (zadania trudne)ledno zadanie
okazato sg¢ byé¢ dla wszystkich maturzystow bardzo tatwe, natomiastiwa zadania bardzo
trudne (wytaczajac maturzystébw wojewddztwa zachodniopomorskiego, dlaktérych
bardzo trudne byto tylko jedno zadanie)

Najwyzszy sredni wynik uzyskali absolwenci wojewodztwa zachogomorskiego.
Dla maturzystow wszystkich trzech wojewddztw najtriejsze okazato sizadanie nr 8.
Sprawdzalo ono znajord® geometrii pola magnetycznego solenoidu oraz damtasity
elektrodynamicznej na prostoliniowy przewodnik zadem. Ponadto dla maturzystow
Zz wojewodztwa lubuskiego i wielkopolskiego bardmadhe okazato sirdwniez zadanie nr 2,
opisupce w nietypowy sposob zaleos¢ drogi od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym
(spadaice kulki). Wymagatlo ono od zdaego dostrzeenia, ze kulki
sa w odlegtgciach odpowiadagych drogom w tym ruchu, gt czasy ich swobodnego spadku,
ktore miat oszacowa musiaty by réwne.

W kazdej kolejnej klasie tatwaei, dla kadego z trzech wojewddztw, znalazhy $e
same zadania z pewnymi wt§jami. Zadania trudne dla maturzystow z wojewodztwa
wielkopolskiego (zad. 17.2. i 19.1.) i lubuskiegmad. 17.2.) okazaty siby¢ umiarkowanie
trudne dla zdagych w wojewoddztwie zachodniopomorskim. Zadanid 18atomiast, tatwe dla
absolwentow  wojewddztwa zachodniopomorskiego, milaurzystow pozostatych dwoch
wojewOdztw byto umiarkowanie trudne.

Charakterystyk zada& z arkusza na poziomie podstawowym, z ktoérymi amigj
poradzili sobie najlepiej, przedstawiono w tabeli5n Tabela ta zawiera réwrienformacje
0 poziomie zdawalri@i w zakresie szczegotowych ungijosci.
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Tabela 5. Charakterystyka zada z arkusza na poziomie podstawowym, w rozyzaniu
ktorych zdajacy osagneli najwy zsze wyniki

Numer | Wspétczynnik | Obszar Typ Sprawdzana czynnéé
zadania tatwosci standardu | zadania | Zdajacy:
.. |wybierat zestaw jednostek podstawowych
6. 0,93 . zamkrte w ukladzie S| spé&rdd ré&znych zestawdw jednostek
: przypisywat pogcie toru dasladu ruchu samolotu
1. 0.78 . zamknjte przedstawionego na rysunku
. opisywat rot, jaki petnk w akceleratorze pola:
20.1 0.76 zamknjte magnetyczne i elektryczne
analizowat zjawisko zatamaniaviatta przy
9. 0,75 otwarte | przechodzeniu przez dwie granicezdzy trzema
osrodkami o rénych wspotczynnikach zatamanip
ustalal, w jakim miejscu na powierzchni Ziemi
21. 0,72 1. otwarte | wplyw jej ruchu obrotowego naegiar ciata jest
najwiekszy

Na najwyszym poziomie zdagy opanowali umiefnosci odtwarzania zdobytej
elementarnej wiedzy z systeméw jednostek, kinetgkthu castek natadowanych w polu
magnetycznym i elektrycznym, grawitacji oraz optyki

Charakterystylk zada&, z ktorymi zdajcy mieli najwiksze trudnéci, rozwiazujac
zadania z arkusza na poziomie podstawowym, pragista w tabeli nr 6.

Tabela 6. Charakterystyka zada z arkusza na poziomie podstawowym, w rozyzaniu
ktorych zdajacy osagneli najni zsze wyniki

Numer
zadania

Wspotczynnik
tlatwosci

Obszar

standardu

Typ
zadania

Sprawdzana czynnéé
Zdajacy:

0,14

zamkrgte

wybierat odpowiedni opis wptywu pola
magnetycznego zwojnicy na ruch
prostoliniowego przewodnika z gatem
umieszczonego w jéjodku

0,19

zamkrgte

poréwnywat czas ruchu trzech kulek podcz
ich swobodnego spadku w sytuacji opisane
w zadaniu

16.2.

0.21

otwarte

ustalat, wykonujc niezkedne rachunki,
najwyzszy rad widma dlaswiatta
emitowanego przez &itny laser, ugitego
na siatce dyfrakcyjnej

22.2.

0,22

otwarte

wyjasniat, odwotupc sk do odpowiedniego
prawa i podajc jego tré¢, dlaczego poziomy
wody w naczyniach patzonych, po

otwarciu zaworu wyrownaly si

Analiza informacji przedstawionej w tabeli 6. pozavatwierdz¢, ze zagadnienia tych

samych dziatéw fizyki, z ktérymi zdagy nie mieli ktopotéw dopoki zadanie wymagato
prostego odtworzenia zdobyte] wiedzy, staje trudne i bardzo trudne, gdy zagadnienie
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dotyczy nietypowego modelu fizycznego lub wymagaaliag przedstawione] sytuacii.
Dla przyktadu, gdy rozwizanie zadania polegato na prostym opisie ruchistkz w polu
magnetycznym i elektrycznym w akceleratorze, razamie okazato siby¢ dla zdagcych
latwe (zad. 20.1.). W przypadku, gdy wymagato ayalvptywu pola na umieszczony w polu
magnetycznym zwojnicy przewodnik zadem (w nietypowy sposéb) — zadanie okazywato
sie by¢ dla maturzystéw bardzo trudne (zad.8.).

Trudnas¢ sprawito rownie piszacym przeanalizowanie czasu trwania swobodnego
spadku kulek zawieszonych na lince (w nietypowduagji) tak, ze odlegtéci micdzy
kulkami odpowiadaty stosunkom drég przebytych w tyamym czasie w ruchu jednostajnie
przyspieszonym (takim ruchem podczas spadku pagusizakulki).

Na wykresie poriej przedstawiono w procentach zggich, ktorzy otrzymali O punktéw
za poszczegoblne zadania (nie ramali poprawnie zadania lub ztenie podgli proby jego
rozwiazania).

Wykres 5. Liczba (w %) zdajacych w Okregu, ktérzy uzyskali O punktow za rozwizanie
poszczegolnych zadaz arkusza na poziomie podstawowym
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50% = = - HH -
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T T T
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odsetek zdaj acych, ktorzy uzyskali 0 pkt

150 /]
R ) E—

19.2

112 ===
181 [

18.2

3 N S—

22.2

201 [

20.2 |
21

N
—

13.1
13.2 |
14.1 |
14.2
14.3
15.2
16.1
16.2 |
17.1
17.2
17.3

—
—
—

nuer zackna

W arkuszu na poziomie podstawowym znajdowa¢o2€l zada, za ktore ponad 50%
zdapcych nie otrzymato ani jednego punktusidd nich g trzy zadania — 2., 8., 22.2., ktérych
nie rozwihzato ponad 80% zdgjych, tj. ponad 1854 absolwentow. Zadania te okegiatdla
maturzystow bardzo trudne.

Wsrdod absolwentow przygpujacych do egzaminu, ktorzy otrzymali O punktow
za rozwhzanie poszczegolnych zadas tacy, ktdrzy nie pod]i préby ich rozwazania.
Zagadnienie to przedstawiono na wykresie nr 6.
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Wykres 6. Liczba (w %) zdajacych w Okregu, ktorzy nie podjeli proby rozwiazania
poszczegodlnych zad@aotwartych z arkusza na poziomie podstawowym

22.2 30,90%

22.1 9,52%
21 2,85% |

20.2 23,67%

201 mm1,02% ! ! !

19.2 21,84%

19.1 5,18% ; ; ;

18.2 32,43%

18.1 6,46%

17.3 8,54%

17.2 22,44%

17.1 3,09% ! ! !

16.2 33,15%

16.1 26,65%

15.2 19,97%

15.1 1,49% !

14.3 4,50% ;

numer zadania

142 3.48%
141 1054%
132 14,58%
131 2,72%

12 6,46% !
11.2 5,01% 1 1
111 4,33% : :

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

odsetek zdaj acych, ktérzy nie podj eli proby rozwi gzania zadania

Jak wynika z analizy wykresu, proby rozmania zadania nr 16.2, ktére wymagato
skorzystania z informacji podanej w zadaniu i wyzesiu najwyszego rzdu widmaswiatta
ugictego na siatce dyfrakcyjnej, nie pedj 33,15% zdaicych. Podobny odsetek zaeych
(32,43%) nie pod} proby wyprowadzenia wzoru pozwaleggo wyznaczy/ zaleznos¢ kwadratu
predkaici fotoelektronu od energii padapgo na fotokatagfotonu (zad. 18.2.).

Metodologia konstrukcji arkusza egzaminacyjnego waga) aby sprawdzat on
opanowanie umiefnosci z wszystkich trzech obszarow umgtepsci. Wykres 7. ilustruje stopie
opanowania poszczegélnych obszaréw wejci przez maturzystow w Ogu,
rozwiazujacych zadania w arkuszu egzaminacyjnym z fizyki trce®mii na poziomie
podstawowym.
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Wykres 7. Wspotczynniki tatwosci w zakresie wiadoméci i umiejetnosci z trzech
obszaréw standardéw egzaminu na poziomie podstawowy
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Maturzyéci w kazdym wojewodztwie najlepiej opanowali ungigjos¢ odtwarzania wiedzy.
Na nizszym poziomie opanowali umigpos¢ korzystania z informacji oraz samodzielnego
analizowania informacji przedstawionych w postabet i wykresow lub wyggania wnioskow (Il
obszar umiegtnasci) oraz samodzielnego wygania i formutowania wnioskow (Ill obszar
umiegtnaosci).

W tabeli nr 7 przedstawiono wspotczynniki tasisio poszczegoinych zaflaarkusza
egzaminacyjnego z poziomu podstawowego dlag@dkr(w nawiasach podano wspétczynniki

latwaosci dla kadego zadania).
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Tabela 7. Wspotczynniki tatwdci zadaa oraz umiejetnosci z I, II, Il obszaru
standardow z arkusza dla poziomu podstawowego dlakbegu

Obszar Liczba ezl
Numer zadania . tatwosci
standardu punktéw
obszaru
| 1.(0,78);2. (0,19);4. (0,46);5. (0,29):6. (0,93);
wiadomosci | 7-(0,55);8.(0,14);9.(0,75),10.(0,23);11.1.(0,48); 14 t%;::g
i rozumienie | 19.1.(0,49);19.2.(0,37);20.1.(0,76)
11.2(0,40);12.(0,54);13.1(0,31);14.3(0,32);15.1
I 1(0,60);15.2(0,30);16.10,28)16.2(0,21);17.1 0.37
korzystanie | (0,32):17.2(0,48);17.3(0,27);18.1(0,68);18.2 31 rudne
zinformacji | (0,29):20.2(0,33):21(0,72);22.1(0,50);22.2(0,20)
11
informaciji

Wspoiczynnik tatwéci zada w catym arkuszu egzaminacyjnym na poziomie
podstawowym wyniést 0,41, co oznaczaée tylko 40 % przyspujacych do egzaminu
maturalnego z fizyki na tym poziomie posiadato wiadici i umiegtnosci pozwalagce na
rozwiazanie tego testu. Dla poszczegoélnych obszaréw eimiggi warta¢ wspotczynnika
latwasci jest zr@nicowana, chocia wszystkie okazaly sitrudne. Na ten poziom trudiw
wskazuje liczba zadaktére rownie okazaty si dla tegorocznych maturzystow trudne (20 dada

na 33 oceniane).

Wyniki egzaminu na poziomie rozszerzonym

Sredni wynik za rozwjzanie zad& z arkusza na poziomie rozszerzonym wyniost
35,52 punkty, co stanowb9,13% punktéw maliwych do uzyskania.
W tabeli nr 8 przedstawiono parametry statystyadmgrakteryzujce wyniki za zadania

z arkusza na poziomie rozszerzonym.

Tabela 8. Parametry statystyczne opisace wyniki dla Okregu i poszczegdlnych
wojew0Odztw za zadania arkusza egzaminacyjnego na ziomie rozszerzonym

Li Sredni .| Mediana Modalna Maksy-| Mini- Sredni Wspot-
iczba ik Odchylenie ik ik naiczescie | I i ik
dajacych wyni L — (wyni (wyni najczesciej | malny | malny wyni czynnik
£ punktowy srodkowy) wystepujacy) wynik | wynik | procentowy| fatwosci
Okreg | 2159 35,52 12,71 36 38 60 1 59,2 0,]
L 425 35,56 12,77 37 46 59 2 59,3 0,
W 1246 34,60 12,52 35 30 60 3 57,1 0,
Z 486 37,85 12,87 39 52 59 1 63,1 0,

Wojewddztwa: L —lubuskie, W — wielkopolskie, Z chdniopomorskie
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Zadania z arkusza maturalnego z fizyki i astrononai poziomie rozszerzonym

okazaly st dla tegorocznych maturzystow tatwe. Ayurozstp wynikéw (60 punktow dla

Okregu) swiadczy o zranicowaniu umiejtnosci zdapcych, a warté¢ odchylenia

standardowego o rzetekw wynikéw i narzdzia.

Wykresy pontej przedstawiaj rozktady wynikow punktowych uzyskane na poziomie

rozszerzonym przez zaaych w Okegu i w poszczegolnych wojewddztwach.

Wykres 8. Rozkiad wynikéw punktowych uzyskanych prez zdapcych w Okregu
Z egzaminu na poziomie rozszerzonym
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liczba punktéw

Rozklady wynikdw z egzaminu na poziomie rozszerzony s lewoskane. Najwiece]

wynikéw skupito st wokot wynikow wysokich. Maturzgi przystpujacy do egzaminu

na poziomie rozszerzonym nagéziej oshgali wynik 36 punktow (wyszy od wynikusredniego).

Charakterystyczn cechy przedstawionych rozkladow jest ich dwumodéinoszczegolnie

widoczna dla rozkladu wynikbw uzyskanych w @ju oraz w Wielkopolsce. Skupienie

wynikow wystpuje wokot 30 punktéw oraz 42 punktow w Wielkopelsc46 punktéw dla

catego okggu.
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Wyniki na poziomie zadowakgym — 42 punkty i wicej (70% punktéw mdiwych
do uzyskania) osgneto w Okregu okoto 37% spwdd wszystkich absolwentow przggtijacych
do egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii nzipmie rozszerzonym. W wojewodztwie
lubuskim wyniki na tym poziomie uzyskatlo 30% maystow, w Wielkopolsce 33%,
a w Zachodniopomorskiem — 44% przystiacych do egzaminu na poziomie rozszerzonym
w tym wojewodztwie.

Umiejetnosci zdapcych bylty zr@nicowane, o czymwiadczy duay rozstp, czyli r&znica
migdzy najnzszym i najwyszym wynikiem uzyskanym przez wszystkich piszh egzamin

(59 punktéw). Zarowno wyniki jak i nagdzie egzaminacyjne byto ed rzetelne.

W tabeli nr 9 przedstawiono dla Q&u i poszczegdlnych wojewddztw, wspétczynniki

latwaosci zada z arkusza egzaminacyjnego z poziomu rozszerzonego.

Tabela 9. Latwa&¢ zadaa w arkuszu egzaminacyjnym z poziomu rozszerzonegolad
Okr egu i poszczegolnych wojewodztw

Wojewddztwo
Okreg lubuskie wielkopolskie zachodniopomorskie
0,72 0,73 0,71 0,77

Dla przystpujacych do egzaminu maturalnego z fizyki na poziongesgerzonym
w Okregu oraz wszystkich trzech wojewodztwach, caly arkegzaminacyjny okazat ¢si
tatwy (wspdtczynnik tatwdéci dla Okregu 0,72) Oznacza toze ich wybor byt adekwatny

do posiadanych wiadonsa i umiejtnasci, ktére opanowali w stopniu zadowajeym.

Na wykresie nr 10 przedstawiono wspoétczynniki tawvow formie graficznej dla
poszczegodlnych zadarkusza.
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Wykres 10. Wspotczynniki tatwaci dla poszczegolnych zada z arkusza na poziomie

rozszerzonym
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Przedstawione powgj rozktady wynikoOw potwierdzaj ze dla wybierajcych

egzamin z fizyki na poziomie rozszerzonycksza¢ zada to zadania tatwe. Szczegdlpw

klasyfikacg zada wedtug tego wspéiczynnika zawiera tabela nr 10.

Dla zdajacych najwigksza liczba rozwizanych zada z arkusza egzaminacyjnego

na poziomie rozszerzonym migita si¢ w przedziale 0,50 — 0,89 wspotczynnika tatwoi.

Taki wynik oznacza,ze zadania te byly dla zdajcych umiarkowanie trudne oraz tatwe.

W arkuszu z poziomu rozszerzonego jedno zadanie akao sk bardzo trudne (zad. 2.5.)

i jedno (zad. 6.3.) bardzo tatwe (z wytkiem wojewddztwa zachodniopomorskiego).
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Tabela 10. Klasy tatwdci zadaa z arkusza na poziomie rozszerzonym

Wspotczynnik Zadanie Numer zadania
tatwosci Okr ¢g L w Z

0,00-0,19 bardzo trudne2.5(1 zadanie) [2.5(1 zadanie) |2.5(1 zadanie) [2.5(1 zadanie)

1.3,153.2,3.7,(1.3,3.2,3.7,45 [1.3,1.5 2.3 3.2/1.3,3.2,3.7, 4.%.4
0,20-0,49 trudne |4.5,54,6.1 3.7,455.4,6.1
(7 zadan) (4 zadania) (8 zadan) (5 zadan)

11,1.2,1416 |1.1,1.2,1415 |1.1,1.2,1.4}1.6 |1.1,1.2,1.41.5
22,23 43,44,1.6 22,23 4.3, |2.2,43,4.451,|2.2,2.3 4.3,4.4,
umiarkowanie[®-1 52 5.3,5.5, |4.4,5.1,5.2 53, |5.25.3,5.5,5.7|5.3,5.76.1, 6.2 6.4

0,50 — 0,69 trudne |5-7-6.2.6.4 5.4,55,576.1 |6.2 6.4
6.2, 6.4
(15 zada) (18 zada) (14 zada) (13 zada)
2.1,2.43.1,33, |2.1,2.43.1,33, |2.1,2.43.13.3,/1.6, 2.1, 2.4, 3.3,
3.4,35, 3.6 4.1,[3.4,35, 3.6, 4.1, |3.4,3.5,3.6,4.13.4, 3.5, 3.6, 4.1,
0,70-0,89 fatwe |, 5" 55 42,56 42,56 42,5152 56
(10 zada) (10 zada) (10 zada) (12 zada)

0,90-1,00 bardzo tatwe6.3 (1 zadanie) |6.3 (1 zadanie) |6.3 (1 zadanie) (3.1, 6.3(2 zadania)

Zadaniem najtrudniejszym okazata; slla wszystkich zdagych w Okegu zadanie
nr 2.5. Wymagato ono zapisania na podstawie infojinp@danych w postaci tabeli i wykresu
wniosku dotycacego bezwzgldnych strat energii wygbujacych podczas podgrzewania
wody w czajniku. Zdaicy mieli trudndci z rozr&nieniem pogcia strat bezwzgbnych
od pogcia strat wzgldnych. Trudnym dla tegorocznych maturzystéw okazadyzadania
z lll obszaru umiejtnosci, wymagagce skonstruowania merytorycznie poprawnego wniosku
(zad. 1.3., 3.2, 3.7.,14.5.). Charakterystylehtyada zostata przedstawiona w tabeli 12.

Wartasci wspotczynnika tatweri poszczegolnych zadav arkuszu egzaminacyjnym
na poziomie rozszerzonym uzyskane przez absolwesit@&at z poszczegolnych wojewodztw
sa nieco zranicowane. Dla tegorocznych absolwentow z wojewodzimielkopolskiego
niektére zadania byly trudne, natomiast dla absuiive z wojewddztwa lubuskiego
I zachodniopomorskiego umiarkowanie trudne (npan&1.5., 2.3., 5.4.6.1.).

Poniej w tabeli 11. oraz 12. przedstawiono charaktgkgsrada, ktore nie sprawity
zdapcym trudndci oraz te, ktérych rozwranie sprawito im najwcej trudndci podczas

rozwiazywania arkusza na poziomie rozszerzonym.
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Tabela 11. Charakterystyka zada z arkusza na poziomie rozszerzonym, w rozwzaniu
ktorych zdajacy osiagneli najwy zsze wyniki

Numer
zadania

Wspotczynnik
tatwosci

Obszar
standardu

Typ
zadania

Sprawdzana czynnéé
Zdajacy:

6.3.

0,90

otwarte

formutowat wniosek dotyey zmiany
zanurzenia drewnianego $z@&nu w cieczy|
0 innej g;stasci

2.4.

0,87

otwarte

korzystajc z danych w tabeli rysowat wykre
zaleenosci  sprawndci  ogrzewania wody
w czajniku od masy wody

3.1

0,86

otwarte

obliczat warté¢ maksymalnego naggia
na uzwojeniu pierwotnym transformatora

4.2.

0,84

otwarte

obliczat$rednic; obrazu Stéaca otrzymanegc
przy wyciu soczewki skupiagej

2.1

0,83

otwarte

obliczat warté¢ pracy wykonywanej prze
prad elektryczny podczas ogrzewania wo
w czajniku elektrycznym

3.4.

0,81

otwarte

korzystajc ze wzoru na przekladn
transformatora, obliczat zaleos¢ miedzy
liczba zwojéw na uzwojeniu pierwotnyrn
i wtérnym

5.6.

0,77

otwarte

korzystajc z informacji przedstawione
w postaci tekstu wskazywal udzenie
dostarczajce energi do satelity podczas jeg
ruchu po orbicie okotoziemskiej, gd
znajduje st w cieniu Ziemi

< O

3.5.

0,72

otwarte

korzystajc ze znajoméci zasad dczenia
opornikbw w obwodzie uzupetniat zdan
zgodnie z sytuacjami przedstawiony
w zadaniu

ia

4.1.

0,72

otwarte

obliczat warté¢ zdolndci

soczewki

skupiajicej

3.6.

0,71

otwarte

obliczat wielka¢ tadunku zgromadzoneg
w kondensatorze wzonym w obwdd
w chwili, gdy napécie na jego oktadkac
bedzie najweksze

o

=)

Analiza informacji umieszczonych w tabeli nr 11 pata stwierdzi, ze najmniej

trudndcci

sprawito maturzystom dostrzmnie konsekwencji

prawa Archimedesa oraz

korzystanie z prostych wzoréw do rozwania probleméw z pola elektrostatycznegadpr

elektrycznego, termodynamiki oraz optyki geometngjz

Wigkszy problem dla piszych stanowity zadania sprawdgag umiegtnos¢ kojarzenia

faktéw oraz wnioskowania na podstawie informacpgeuistawionej w formie tekstu, wykresu

lub tabeli. Szczegbdtowo charakterystygch zada przedstawia tabela nr 12.
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Tabela 12. Charakterystyka zada z arkusza na poziomie rozszerzonym, w roz@zaniu
ktorych zdajacy osiagneli najni zsze wyniki

Numer | Wspotczynnik Obszar Typ Sprawdzana czynnéé
zadania tatwosci standardu | zadania | Zdajacy:
wykazywat wzrost bezwzetinychstrat energii
dostarczonej do wody w czajniku podczas je
2.5. 0.14 i otwarte zagotowywania, w zakmosci od wzrostu masy
wody

wyprowadzat, korzystag z prawa
powszechnego gienia, wzoru na gkar
1.3. 0,26 . otwarte | balonu znajdujcego st na wysokéci h
nad powierzchni Ziemi, pozwalajce
na wyznaczenie jego doktadnej wdtio

ustalat najmniejsgliczbe zotnierzy, ktérzy

w najbardziej sprzyjagych warunkach mogli

4.5, 0,31 1 otwarte | doprowadz do zapalenia drewnianego statk
korzystajc z promieni stonecznych odbitych
od ich tarcz

wykazywat,ze napégcie na okladkach
3.7. 0,33 i otwarte | kondensatora jest rowne maksymalnemu
napkciu na uzwojeniu wtérnym transformatora

zapisywat nazw zjawiska, dzki ktbremu
energia elektryczna przekazywana jest

3.2 0.45 otwarte w transformatorze z uzwojenia pierwotnego

do wtornego

Podsumowujc, wyniki uzyskane przez zdaych za rozwjzanie zada z 11l obszaru
umiejgtnosci sprawity tegorocznym maturzystom nagegj klopotodw. Najtrudniejszym
zadaniem okazato eito, w ktérym naleatlo wychgma¢ wniosek na podstawie danych
przedstawionych w formie tabeli (zad. 2.5.). Zdgjnie dostrzegali edicy w pogciach strat
I bezwzgkdnych strat energii. Najwksz trudnagé zdapcym sprawito analizowanie danych,
ocena realniei whlasnych wynikow oraz przeprowadzenie logicznegdku mylenia.
Nie rozumieli, ze wyprowadzenie wytania, ktére jest przypadkowym zagkiem medzy
wielkosciami fizycznymi, nie mge polegé na nielogicznej kombinacji wzorow, ktére ama
znale¢ w pameci lub naKarcie wybranych wzoréw i statych fizyczny®aturzyéci nie
potrafili, w oparciu o wtasn wiedz; oraz o informacje przedstawione w formie tabeli,
wykresu czy wcz@iejsze rozwgzania, skonstruowa i przedstawd merytorycznie
poprawnego, wynikagego z logicznego toku rsignia wniosku. Brak tej umigjnosci oraz
elementarnej wiedzy sprawitye ponad 50% przygbujacych do rozwizywania zada 1.3.,
2.5.13.2. nie otrzymalo pozytywnej oceny.

Czesto zrodtem niepowodze podczas egzaminu byta rezygnacja z padj ch@&by
proby rozwazania zadania. Udziat w populacji prazystjacych do egzaminu z fizyki

na poziomie rozszerzonym osoéb, ktore otrzymaly Okpaw za rozwizanie poszczegdélinych
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zada (nie rozwhzali poprawnie zadania lubZenie podgli proby jego rozwazania) zostat
przedstawiony na wykresie nr 11.

Wykres 11. Liczba (w %) zdapcych w Okregu, ktorzy uzyskali O punktow
za rozwigzanie poszczegolnych zadez arkusza na poziomie rozszerzonym

odsetek zdaj gcych, ktérzy uzyskali O pkt
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Podczas rozwrzywania zadé z arkusza na poziomie rozszerzonym wielu aciagh
nie podejmowato nawet proby zmierzenia siprzedstawionym problemem. Na wykresie 12.
przedstawiono procentowy udziat tej grupy pseh w populacji zdagych.

Wykres 12. Liczba (w %) zdapcych w Okregu, ktorzy nie podjeli préby rozwigazania
poszczegoblnych zadaz arkusza na poziomie rozszerzonym
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Dla 80% maturzystéw z Oégu zadanie 4.5. okazatlogsta trudne do rozwkzania.
Nieumiegtnos¢ zastosowania wiedzy z optyki geometrycznej oramBlstania z obserwacji
Swiata zewrtrznego do opisu nietypowej sytuacji (wykorzystampi@mieni stonecznych
do zapalenia drewnianego obiektu) spowodowate, co czwarty zdagy (25,22%
przystpujacych do egzaminu z fizyki na poziomie rozszerzonymé¢ podat proby
rozwiazania tego zadania.

Konstrukcja arkusza egzaminacyjnego wymaga, abyawsfmal on opanowanie
umiegtnosci z trzech obszaréw uméigposci. Wykres 13. ilustruje stopie opanowania
poszczegolnych obszarow umiejosci przez maturzystéw w Obgu, rozwazujacych zadania

w arkuszu egzaminacyjnym z fizyki i astronomii rezipmie rozszerzonym.

Wykres 13. Wspotczynniki tatwadici w zakresie wiadomdci i umiejetnosci z trzech
obszaréw standardéw egzaminu na poziomie rozszerzgm
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Zestawienie wykresOw przedstawiajch wartdci wspotczynnikow fatweci, a wic
osignie¢ maturzystbw w zakresie poszczegoblnych obszarow ejetmisci, potwierdza
poprzednie wnioski. Najtatwiejszymi zadaniami bigdy ktdre wymagaty wytznie odtworzenia

posiadanych wiadondoi (poza zadaniem 3.2).

W tabeli nr 13 przedstawiono wspétczynniki tafeicarkusza egzaminacyjnego z poziomu
rozszerzonego dla Qjgu dla wszystkich zadaw arkuszu (w nawiasach podano wspotczynniki

latwasci dla kadego zadania).

Tabela 13. Wspoiczynniki tatwdci zadaa oraz umiejetnosci z |, II, 1l obszaru
standardow z arkusza dla poziomu rozszerzonego d{akr egu

Liczba Wspdotczynnik
Obszar standardu Numer zadania ; tatwosci
UL obszaru
o 3.2(0,47);3.3(0,74);3.4(0,82);3.5(0,73); 0.69
'WladOI’T']OSC':I 5.7 (0:53) 7 umiarkowZanie trudne
i rozumienie
1.1(0,62);1.2(0,63);1.5(0,50);1.6 (0,67);
Il 2.1(0,85);2.2(0,59);2.4(0,88)3.1(0,87);
korzystanie 3.6(0,74);4.1(0,76):4.2 (0,85):4.3(0,60); 33 oo 066
z informacji 5.1(0,69):5.2(0,66);5.3(0,54);5.4 (0,49);
5.5(0, 63);5.6(0,77);6.2(0,50)
m 1.3(0,28);1.4(0,55);2.3(0,51);2.5(0,16);
tworzenie 3.7(0,35);4.4(0,55);4.5(0,32);6.1(0,45); | 20 0.44
informacii 6.3(0,90);6.4(0,50)

Najwigce] trudndci sprawita zdajcym umiegtnosé korzystania z informacji oraz
wyciagania wnioskow, uzasadniania rozea, dowodzenia i wyprowadzania zabesci migdzy

wielkosciami fizycznymi.
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lIl. Wnioski dotycz ace cate] populacji zdagcych egzamin maturalny

z fizyki i astronomii

Analiza wynikow uzyskanych przez zdeych tegoroczny egzamin maturalny z fizyki

I astronomii na obszarze dziatania @owej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu pozwolita
na sformutowanie ponszych wnioskow:

Liczba przyst¢pujacych do egzaminu maturalnego z fizyki na poziomaelgtawowym
wzrosta i w bigacym roku niemal taka sama liczba maturzystéw pepjst do tego
egzaminu na obu poziomach.

Do egzaminu na poziomie rozszerzonym prgysivali przede wszystkim maturgy

z liceow ogolnoksztakrych (94,85% zdagych fizyke na tym poziomie), na poziomie
podstawowym — absolwenci licebw ogélnokszteych (70,95%) i technikow (27,79%),
natomiast zdecydowanie mniejsgrupe stanowili zdajcy z licedw profilowanych(1,08%)

i szkot uzupetniajcych (0,17%).

Egzamin na poziomie podstawowym okazaltgidny, a ha poziomie rozszerzony — tatwy
(tab.14.).

Tabela 14. Porownanie wynikéw uzyskanych przez zdggych egzamin maturalny

z fizyki na poziomie podstawowym i rozszerzonym w Kr egu

g : : Modalna
svregirlll I\;Ive\zld:iﬂa Iwynik Maksymalny Minimalny Wspotczyn-
procZntowy 70 diowy/ najczgépiej/ wynik wynik nik tatwosci
wystepuj acy
Poziom
podstawowy 40,09 19 10 48 0 0,41
(49 pkt)
Poziom
rozszerzony 59,2 36 38 60 1 0,72
(60 pkt)

* W przypadku egzaminu na poziomie podstawowym wkieystzy obszary umiefnosci byty
dla zdagcych trudne; odtwarzanie wiadogsosprawito najmniej trudriai.

» Dla maturzystow przysgpujacych do egzaminu na poziomie rozszerzonym, najejshe
okazata € umiegtnas¢ tworzenia informacji (obszar Ill); pozostate dwhspary sprawity
zdapcym umiarkowan trudnag¢. W tabeli nr 15 przedstawiono wspoétczynniki tageio
sprawdzanych obszaréw wiadofoo i umiegtnosci — I, 1l i lll z arkusza dla poziomu
podstawowego i rozszerzonego.

Tabela 15. Wspotczynniki tatwdci zadan oraz umiejetnosci z I, Il i Il obszaru
standardéw z arkusza dla poziomu podstawowego i rezerzonego
dla Okregu

Wspotczynniki tatwosci zadan z obszaréw standardu
I [l 11

Poziom podstawowy 0,49 0,37 0,39

Poziom rozszerzony 0,69 0,66 0,44
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Zdapcy egzamin maturalny z fizyki i astronomii na pomie podstawowym, na
najwyzszym poziomie opanowali umignos¢ odtwarzania wiadonsgi (I obszar
standardéw); naly jednak stwierd@, ze poziom opanowania pozostatych dwoch
obszardéw jest wyréwnany i tak samo niski.
Piszacy egzamin maturalny z fizyki na poziomie rozszeszo na najwyszym poziomie
rozwiazali zadania wymagage odtwarzania wiadordoi (I obszar standardow). Najyaiej
problemoéw sprawiaty zadania z zakresu tworzeniarimécji (11l obszar standardow).
Umiejetnos¢ korzystania z informacji zostata lepiej opanowapeez maturzystow
przystpujacych do egzaminu z fizyki na poziomie rozszerzonym.
Analiza odpowiedzi udzielanych przez przystjacych do egzaminu maturalnego z fizyki
pozwala na sformutowanie paseych stwierdz&
zdapcy wykazali s¢ brakami zardwno umiefnosci w operowaniu podstawawwiedz
fizyczma, jak I w umiegtnosciach matematycznych na podstawowym poziomie,
czesto niezrozumiata okazatagsires¢ polecd, std maturzyci stosowali bidna drog:
rozwiazania zada,
nieumiegtnos¢ obserwacji swiata i przyrody oraz jej zastosowania do ragahia
podstawowych probleméw spowodowata, dla zdajcych trudne jest opisanie znanych
zjawisk przedstawionych w sposéb nietypowy,
najwiecej trudndci sprawiaj zdapcym zagadnienia z astronomii i kosmologii oraz
z kinetyki lub prostej optyki geometrycznejzgdi tylko zagadnienie jest mniej typowe,
jak co roku problemem jest niestaraBhiowykonywania rysunkow i wykresow
oraz prowadzenia rachunkow w sposob chaotyczny,
zadajcy wykazuj sie coraz mniej gruntowwiedz z zakresu fizyki i astronomii i coraz
mniejsz umiegtnaoscia analizy informacji podanej w formie tekstu, tabhdd wykresow.

W pracy dydaktycznej natg w wickszym stopniu uwzgbiniac:

wykonywanie ranorodnych obliczé z ocen, czy otrzymane rozwrzania § logiczne,
prawdopodobne i zgodne z wiedizyczn,

zwracanie uwagi na opanowanie znajéonavartasci wielkosci, charakteryzujcych mateg

I jej wikasndaci,

stosowanie wigiwej terminologii i poprawnego stownictwa,

formutowanie odpowiedzi w sposéb komunikatywny drjeznaczny oraz watznie natemat
(unikanie ogolnikowych odpowiedzi i potocznegoyka).

Lidia Skibkska
Marek Ludwiczak
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