JIKE

OKREGOWA KOMISJA EGZAMINACYJNA
W POZNANIU

WYNIKI
EGZAMINU MATURALNEGO

Z INFORMATYKI
RAPORT

WOJEWODZTWA
LUBUSKIE*WIELKOPOLSKIE*ZACHODNIOPOMORSKIE

2010



Spis tresci

[. Opis zestawOw egzaminacCyjNyYCh.............c...coccocoooviovvrmvoreeeseeeeeeeesseereeeesseenesseenn b
Arkusz egzaminacyjny z poziomu podStawWOWeEQO.................cccocovvevirvvvvevecccsicsisssssssssseeesseeeene b

Arkusz egzaminacyjny z pOZiomu rOZSZEIZONEGQ .........ccouoviieiiieiiieeee et 5

. Interpretacja 0si agnieé ZzdajaCyCh............c...ccoocoovioviiio e O
Wyniki egzaminu na poziomie PodStaWOWYIM................c.cccooveiorvivoneeeeeeeeeeeeeeeee D

Wyniki egzaminu na poziomie rOZSZEIrZONYM............cc.cccceeveeeeeeeeeeereecceseseeseeeeeesessssssenseessssessssssnn LD

LAY 1T 1] <o 22



Egzamin maturalny
Maj 2010

Egzamin maturalny z informatyki zostat przeprowadzow catym kraju
18 maja 2010 r. Informatyka mogta dwybrana przez zdapych tylko jako przedmiot
dodatkowy na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Egzamin maturalny z informatyki na obu poziomaclaveany jest tylko w formie
pisemnej i sklada si z dwoch czsci. Cz$¢ pierwsza na poziomie podstawowym
i rozszerzonym polega na rozwaniu zadad bez pomocy komputera. W drugiej¢éeai
absolwent rozwizuje zadania praktyczne z zyciem komputera wypoganego
w zadeklarowane przez zdeggosrodowisko i oprogramowanie, wybrane z listy ogtasza
przez Dyrektora CKE na 10 miesy przed terminem egzaminu.

Na liscie maliwych do wyboru systemow operacyjnych znajdugie Linux
i Windows. Pomimo wzrastgje] popularnéci systemu operacyjnego Linux, jego
wybieralng¢ wsrdd zdagcych jest bardzo niska (2,7 %). Domigeym sysemem nadal jest
Windows, ktéry w tym roku wybrato 97,3 % zdeych.

Wybieralna¢ jezykOw programowania przedstawia pesay wykres.

Wykres 1. Wybieralnosé jezykOw programowania przez zdagcych

Java SE GCC4.1.1C/C++
Development Kit lub nowszy
lub nowszy 2,3% Borland C+ +
1,9% Builder 6 Personal
6,6%

Turbo Pascal 5.5 lub
nowszy

Delphi 7 Personal
19,8% P

4,9%

MS Visual Studio
C++
5,2%

Dev C++ 4.9.9.2
lub nowszy
Free Pascal (FPC 47,0%
2.0) lub nowszy
14,4%

Analiza wybieralnéci jezykOw programowania wskazuje na zmiapreferencji
w wyborach absolwentéw. W poréwnaniu z latami pepgrimi, zmalata liczba zdajych,
ktorzy wybrali gzyk programowania MS Visual Studio NET C++ lub Bordl C++ Builder 6
Personal. Wzrosto natomiast zainteresowanie magtowygzykami: Java, Turbo Pascal oraz
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Dev C++, ktéry, tak jak w roku ubiegtym, byt nagéeiej wybieranym przez zdgych —
wybrato go 47% absolwentow przygptijacych do egzaminu maturalnego z informatyki.

Zmiany, jakie zachodzity w wybieralda jezykOw programowania na przestrzeni lat
2005-2010, przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Poréwnanie wybieralnéci jezykdw programowania
(dotyczy tylkosrodowiska Windows)
Jezyk programowania 2005 | 2006 | 2007 2008] 2009 2010

Borland C++ Builder 6 Personal 9,6/% 8,7%| 3,4%| 9,2% 9,0% 6,8%
Delphi 7 Personal 11,8%13,4% 79% 54% 4,8%| 5,03%
Dev C++ 4.9.9.2 51% 89%| 21,1% 34,2%| 43,5%| 48,3%

Free Pascal (FPC 2.0) lub nowszy 9,8 %| 14,9 %| 14,7 % 14,7 % 14,4%| 12,3%
Java SE DevelopmentKit6lub| | | 03%  1.9%

nowszy
MS Visual Studio.NET C++ 65% 24%| 34% 65% 57% 5,4%
Turbo Pascal 5.5 lub nowszy 53,3 9419,7 %| 45,7 % 29,9% 17,4%| 20,3%

1) w tabeli nie zamieszczono tyckzykéw programowania, ktérych obecnie nie zm@ wybiera
na egzaminie maturalnym

I.  Opis zestawOw egzaminacyjnych (arkuszy)

Zadania w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaty zgiedumiegtnosci opisane
w standardach wymagagzaminacyjnych z zakresu ngmtjacych obszarow:

I. wiadomgaci i rozumienie
Il. korzystanie z informacji
[ll. tworzenie informaciji.

Na rozwhzanie wszystkich zadana poziomie podstawowym zday mieli 195 minut
(czeé¢ | — 75 minut, cgs¢ 1l — 120 minut), a na poziomie rozszerzonym — gdfut (czsc¢ |
— 90 minut, czs¢ Il — 150 minut).

Arkusze egzaminacyjne na obu poziomach zawierahp pada o zr&nicowanym
stopniu trudnéci, za rozwizanie ktorych maturzgi mogli uzyské tacznie 50 punktow
(czes¢ 1 — 20 punktow, azs¢ 1l — 30 punktow). W obu eZciach arkuszy byly po 3 zadania.

Arkusz egzaminacyjny z poziomu podstawowego

Arkusz czsci pierwszej egzaminuna poziomie podstawowym zawierat jedno
zadanie ztgone z p¢ciu podpunktow, z ktérych kdy byt odebnym zadaniem zamkgtym.
Zadanie to sprawdzato umgéjosci z | obszaru standardow z zakresu znaj@no

— sposobéw reprezentowania informacji w komputerze,

— podstawowych funkcji systemu komputerowego,

— typowych narzdzi informatycznych,

— funkcjonowania komputera i jego@zi sktadowych,

— pojecia algorytmu, rénych sposob6w jego zapisu i wyebniania jego sktadowych.
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Dwa pozostatle zadania byly zadaniami otwartymiréktvymagatly od zdagego
umiejtnosci korzystania i tworzenia informacji z zakresu:
— zastosowania podstawowych algorytmow i struktur ydan w rozwazywaniu
problemoéw informatycznych,
— wykorzystania klasycznych algorytméw do rozménia prostych zada

Arkusz drugiej cgsci egzaminu zawierat zadania, do rogménia ktérych zdagy
wykorzystywat komputer wypogany w zadeklarowane przez siebigrodowisko
i oprogramowanie. Zadania te sprawdzaly uetmegci z Il i Ill obszaru standardéw
z zakresu:

— postugiwania s kompilatorem wybraneg@zyka programowania,

— formutowania informatycznego rozyziania problemu przez dobér algorytmu oraz
odpowiednich struktur danych i ich realizagy wybranym przez siebieggyku
programowania,

— dobierania wiéciwego programu @ytkowego lub wilasn@cznie napisanego)
do rozwhzywanego problemu,

— dobierania metody i nagdzia informatycznego do wykonywanych zada

— projektowania relacyjnej bazy danych i wykorzyssado jej realizacji systemu baz
danych,

— stosowania metody wyszukiwania i przetwarzaniarmgrji w relacyjnych bazach
danych.

W tabeli 2. przedstawiono wagprocentovs punktow maliwych do uzyskania
zawiadoméci i umiejgtnosci z poszczegolnych obszaréw standardow wymaga
sprawdzanych w arkuszach obw& egzaminu na poziomie podstawowym.

Tabela 2. Waga procentowa punktow do uzyskania zaumiejetnosci sprawdzane
na egzaminie na poziomie podstawowym

Obszar | standardéw Obszar Il standardéw Obszar Il standardéw
Wiadomosci i rozumienie Korzystanie z informaciji Tworzenie informacji

Liczba pkt | Wagaw % Liczba pkt Waga w % Liczba pkt | Waga w %

Arkusz PP | 10 20 10 210 D i

AKUSZ PP Il | wreoeee | e 17 34 13 26

Arkusz egzaminacyjny z poziomu rozszerzonego

W czsci  pierwszej arkusza na poziomie rozszerzonym, bpoio jak
na podstawowym, znajdowalycsiiwa zadania otwarte i jedno zéme z kilku podpunktow.
Kazdy z tych podpunktéw byt odbnym zadaniem zamkstym typu ,prawda-fatsz”. Zadania
zamkngte sprawdzaty znajondé zagadnié z zakresu:

— wybranych struktur danych i ich realizacji,

— technik algorytmicznych i algorytmow,

— systemow liczbowych magych zastosowanie w informatyce,
— typowych narzdzi informatycznych i ich zastosowa

— sposobéw reprezentowania informacji w komputerze.
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Natomiast zadania otwarte sprawdzaty wiedamiejtnosci z zakresu:

— znajomdci technik algorytmicznych i algorytmow,

— zastosowa podstawowych algorytméw i struktur danych w rogzywaniu
problemoéw informatycznych,

— projektowania kolejnych etapéw pracy, prowadzh do otrzymania poprawnego
rozwigzania problemu: od sformutowania specyfikacji pesbl po testowanie
rozwiazania,

— analizy problemu, analizy podanego algorytmu, uinipeia luk w algorytmie,

— obliczania liczby wykonywanych instrukcji przypisanw kadym przebiegu
algorytmu.

Rozwigzujac zadania z drugiej €gci egzaminu, zdagy mogli wykazé sic wiedz
I umiejetnosciami z zakresu:

— projektowania i przeprowadzania wszystkich etapdéav drodze do otrzymania
informatycznego rozwzania problemu, m.in. postugiwania ¢ siarkuszem
kalkulacyjnym w celu zobrazowania graficznie infaji adekwatnie do jej
charakteru,

— wykorzystania metod informatyki w rozgzywaniu problemow,

— doboru widciwego programu @ytkowego Ilub wilasna@cznie napisanego)
do rozwhzywanego zadania,

— projektowania relacyjnych baz danych i prostychkagji bazodanowych,

— stosowania metody wyszukiwania i przetwarzaniarmgrji w relacyjnych bazach
danych.

Ponisza tabela przedstawia informacje dotyez struktury arkuszy z poziomu
rozszerzonego z podzialem na standardy wymaga

Tabela 3. Waga procentowa punktow do uzyskania zaumiejetnosci sprawdzane
na egzaminie na poziomie rozszerzonym

Obszar | standardow Obszar Il standardow Obszar Ill standardéw
Wiadomaosci i rozumienie Korzystanie z informacji Tworzenie informacji

Liczba pkt | Wagaw % Liczba pkt Waga w % Liczba pkt | Waga w %

Arkusz PR | 9 18 11 22 | e | e

ArKUSZ PRI | memeeee | oo 5 10 25 50

Il. Interpretacja osiagnig¢é zdajacych

W latach 2005-2008 informatyka mogtactgdawana tylko jako przedmiot dodatkowy
na poziomie rozszerzonym. Od roku 2009 matiozymogli wybr& informatyke jako
przedmiot obowjzkowy i zdawa ten egzamin na poziomie podstawowym lub rozszemmon
albo jako przedmiot dodatkowy zdawany na pozioro&Eszerzonym.

Rok 2010 przyniést kolejne zmiany. Zmiana struktuegzaminu maturalnego
spowodowataze tegoroczni maturdgi chacy zdawa egzamin maturalny z informatyki,
mogli przystpi¢ do niego tylko jako do egzaminu dodatkowego, zaega na poziomie
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podstawowym lub rozszerzonym. Dane w tabeli 4. gstaaviajp zmiany w liczbach
przystpujacych do egzaminu maturalnego z informatyki na grzesi lat 2005-2010.

Tabela 4. Poréwnanie liczb przysipujacych do egzaminu maturalnego z informatyki
w latach 2005-2010

Poziom egzaminu 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Podstawowy | =mmmmem| mmmmeeem | mmmmee | mmoeeees 59 348
Rozszerzony 743 467 275 206 260 179

Zmiany w strukturze egzaminu maturalnego i wproveaiz maliwosci zdawania
informatyki jako przedmiotu dodatkowego na poziompedstawowym lub rozszerzonym,
spowodowaty wzrost liczby zdajych ten przedmiot na poziomie podstawowym. $&jb
tegorocznych maturzystow 66% praysjacych do egzaminu maturalnego z informatyki
wybrato wignie poziom podstawowyV poprzedniej sesji egzaminacyjnej, podczas ktorej
egzamin zdawany na tym poziomie decydowat o otrzymadwiadectwa maturalnego,
wybrato go raptem 18,5% zdajych.

Poniszy wykres przedstawipoziom wybieralnéci informatyki jako przedmiotu
dodatkowego na poziomie podstawowym oraz poziomozszerzonym w Okgu
i w poszczegOlnych wojewddztwach w sesji egzamijmasg\2010.

Wykres 2. Wybieralncé¢ informatyki jako przedmiotu dodatkowego na poziome podstawowym
oraz na poziomie rozszerzonym w Olggu i w poszczegolnych wojewodztwach

Okreg

woj. lubuskie

woj. wielkopolskie

woj. zachodniopomorskie

0,00 010 0,20 030 040 050 060 0,70 080 09 1,00

O Poziom podstawowy wybieralno $é w %
B Pozimo rozszerzony

W poréwnaniu z innymi przedmiotami, wybieraédoinformatyki jako przedmiotu
dodatkowego podczas egzaminu maturalnego jest a@licavi Najwekszy popularngcia
cieszyta si informatyka na poziomie podstawowymsn@d tegorocznych maturzystow
wojewddztwa lubuskiego, wybietaych ten przedmiot jako dodatkowy (0,90% adggch).
Wybor egzaminu z informatyki na poziomie rozszeggonw wojewodztwach naszego
Okregu byt na zbltonym poziomie — migi si¢ w przedziale 0,26%-0,35% zdaych.

Wsrod absolwentéw szkét ponadgimnazjalnych, ktorzybrayi informatyle jako
przedmiot dodatkowy na poziomie podstawowym, najliejsz grups stanowili maturzsci
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z technikbw. Najmniejsg popularnécia cieszyta si informatyka wréd przysgpujacych
do egzaminu maturalnego w szkotach uzupeiniah. Wybraty § tylko 2 osoby w catym
Okregu. Dane dotycce klasyfikacji zdajcych informatyk na poziomie podstawowym
ze wzgkdu na typ szkoty, ktarukonczyli, przedstawia ponszy wykres.

Wykres 3. Klasyfikacja zdajacych informatyke na poziomie podstawowym ze wzediu
na typ szkoty, ktora ukonczyli

Pozimo podstawowy

Szkoly
Uzupehiajace

0.57% Liceum

OgoInoksztatcace
37,64%

Technikum
60,63%

Liceum Profilowane
1,15%

W przypadku egzaminu maturalnego z informatyki ptgiome rozszerzonym nie
zmieniap Sk proporcje dotyczce absolwentéw liceow profilowanych i szkot
uzupetniagcych, ktorzy przysipili do tego egzaminu. Zmienigpie jednak proporcje wod
maturzystow, ktorzy ukirzyli licea ogolnoksztatce i technika. Zdecydowanwickszasé¢
przystpujacych do egzaminu maturalnego z informatyki na poegorozszerzonym w maju
2010 stanowili absolwenci licebw ogoélnoksztalgch. Procentowy udziat zdaych egzamin
maturalny z informatyki na poziomie rozszerzonymzaleznosci od typu szkoty, ktGy
ukonczyli przedstawia wykres 4.

Wykres 4. Klasyfikacja zdajacych informatyke na poziomie rozszerzonym ze wzedu
na typ szkoty, ktora ukonczyli

Poziom rozszerzony

Technikum Szkoly
20,67% Uzupetniajace
0,56%

Liceum Profilowane

1,12% )
Liceum

Ogoélnoksztatcace
77,65%
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Wyniki egzaminu na poziomie podstawowym

Za rozwhzanie zada z arkuszy na poziomie podstawowym maticzyw Okregu
otrzymywali srednio 38% punktow nmiiwych do uzyskania, co oznaczae zadania
zamieszczone w arkuszu okazahe gila nich trudne. Jest to réwniewynik nizszy
od uzyskanego w roku 2009 o 4 punkty procentowetadeli 5. przedstawione zostaty
podstawowe parametry statystyczne, oprseljwyniki uzyskane przez zdaych egzamin
maturalny z informatyki na poziomie podstawowym esjs egzaminacyjnej 2010 roku
w kraju i na terenie dziatania Qigowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu.

Tabela 5. Parametry statystyczne wynikbw za zadaai w arkuszach na poziomie

podstawowym
Liczb Sredni Odchvieni Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-
Obszar dl(':z ah wynik i %ygnle Mediana® |Modalna?| malny | malny wynik czynnik
zdajacyc punktowy standardowe wynik | wynik |procentowy| tatwosci
Kraj 1625 19,3 10,24 18 | - -- 50 0 38,5 | --------
Okreg | 348 19,1 10,07 17 16 49 3 38,1 0,3
L3 77 16,7 8,30 15 13 36 4 33,4 0,3
W 199 19,8 10,40 18 16 49 3 39,6 0,4
z 72 19,5 10,60 20 12 49 5 38,9 0,3

1) wynik srodkowy
2) wynik najczsciej wystpujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wieflaskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Zaden z maturzystow w Odgu nie uzyskat maksymalnej liczby punktéw. Minimaln

wynik (uzyskany przez trzech zdaych z Wielkopolski) wynosi 6% punktowredni wynik
procentowy uzyskany w Oégu jest poréwnywalny z wynikiem krajowym. Modalnesj
nizsza od pozostatych miar tendencji centralmegdniej arytmetycznej i mediany, tym
samym rozktad wynikdw uzyskanych przez adggh nie jest symetryczny (wykres 5.).

Wykres 5. Rozktad wynikéw punktowych — arkusze ngoziomie podstawowym

Procent liczby zdaj acych
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Wyniki przesungte 1 w lewo — rozktad jest prawoskwy, co oznaczaze wigkszas¢
maturzystow rozwizujacych zadania z arkuszy maturalnych sprawgzah wiedz
i umiejetnosci z zakresu informatyki na poziomie podstawowynia@sta wyniki ponizej
50% punktow maliwych do uzyskania. Liczbpunktow wigksza niz 25 uzyskat co czwarty
maturzysta przyspujacy do egzaminu maturalnego z informatyki na tymipoee, a tylko
7,5% zdajcych osigneto wynik na poziomie zadawatgym (35 punktow i wgcej). Ponad
42% maturzystow przygbujacych do egzaminu maturalnego z informatyki na po@o
podstawowym, otrzymato nie wgej niz 15 punktow (30%).

Wynikiem uzyskanym przez najliczniejsgrup; zdapcych w Okegu jest 16 punktow.
Rozstp miedzy wynikiem najniszym i najwyszym uzyskanym przez zdaych wynosi
46 punktéw Swiadczy to o diaym zrdznicowaniu wiadomgci i umiegtnosci zdapcych.
Wartas¢ odchylenia standardowego wskazuje na niewielki®zricowanie wynikow,
skupionych w strefie wynikdéw niskich, co oma zauway¢ analizupc wykres 5. Rozktad
wynikdw punktowych uzyskanych przez zatajch informatyk na poziomie podstawowym
wskazuje rownig na to, ze zestaw zadaegzaminacyjnych okazatesidla maturzystow
trudny.

Do okre&lenia poziomu wiedzy i umigjnosci zdapcych egzamin maturalny
z informatyki na poziomie podstawowym ina poziomgzszerzonym oraz wskazania ich
mocnych i stabych stron pomocne wspoiczynniki tatwéci uzyskane za poszczegoélne
zadania w arkuszach egzaminacyjnych. Bsmy wykres prezentuje wspotczynniki tatéeo
zada zawartych w arkuszach na poziomie podstawowym.

Wykres 6. Wspotczynniki tatwasci zadan z arkuszy na poziomie podstawowym

1 - I

0,9 -
0,8 N
0,7 -

06 RN
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W obu czsciach arkusza egzaminacyjnego z poziomu podstanwowegdzo
tatwymi dla zdagcych (wspoétczynnik tatweéci 0,90 — 1,00) okazaty szadania zamkgie 3b
i 3c, sprawdzace znajomé&t podstawowych funkcji systemu komputerowego i typolw
narzdzi informatycznych.

tatwymi (wspoéiczynnik 0,70 - 0,89) dla maturzystow byhdaaia zamknite 3a
i 3d, ktore sprawdzaty wiedzlotyczica sposobdéw reprezentowania informacji w komputerze
(kod ASCII) oraz funkcjonowania komputera i jegog¢&z sktadowych (dysk twardy
i opisupce go parametry), a tal zadania otwarte: 2a - sprawdza umiegtnosé
wykorzystania klasycznego algorytmu rozktadu liczlma czynniki pierwsze; 6a -
sprawdzajce wiedz i umiejtnosci z zakresu projektowania relacyjnych baz danyeétod
wyszukiwania i przetwarzania zawartych w nich infawcji.

Umiarkowanie trudne (wspotczynnik 0,50 - 0,69) dla tegorocznych abswitéw
szkét ponadgimnazjalnych z wojewodztw:  lubuskiegaglkopolskiego i zachodniopomorskiego,
zdapcych egzamin maturalny z informatyki na poziomielgtawowym, okazato sizadanie
sprawdzajce umiegtnos¢ wskazania zmiennej, przechowegj klucz szyfryycy w podanym
algorytmie (1b) oraz zadanie wymagag umiegtnosci prostego wyszukiwania informacji
w bazie danych (6b).

Ponad 55% zadama wspotczynniki tatw&ei w przedziale neidzy 0,20 a 0,49,
co klasyfikuje je jakozdania trudne dla tegorocznych maturzystow. Do tej grupy hale
zaréwno zadania sprawdze¢ wiedz i umiegtnosci z obszaru | (zadania: 2b — znajaio
podstawowych algorytmow do wyznaczania rozktadabljc na czynniki pierwsze, 3e -
pojecie algorytmu i sposoby jego zapisu, wygdarienie sktadowych algorytmu)ak
i zadania, przy rozvgzaniu ktorych naleato wykorzysté typowe programy zytkowe w celu
wykonania obliczé przy pomocy wbudowanych funkcji i zaprojektowanyfidnmut (m.in.
obliczenie najwikszej i najmniejszej warfoi) lub napisa wiasny program wykonagy te
obliczenia (zadania 5a, 5b, 5c, 5d). Trudnedapcym sprawity take zadania wymagage
umiejgtnosci zapisania algorytmu realizigego podasm metod szyfrowania tekstu (zadania
la, 1c), jak i zadania sprawdzeg umiegtnos¢ wyszukiwania informacji w bazie danych,
Z zastosowaniem zaawansowanych ¢@riz(zadania 6c¢, 6d, 6e).

Zarowno w kraju, jak i w Okigu, najtrudniejsze okazato sj zadanie nr 4, ktére
sprawdzato umigjnos¢ opracowania algorytmu rozgadujacego dany problem, a ngghie
zaimplementowania tego algorytmu w zadeklarowanymeez zdajcych gzyku
programowania. O tym, jak trudne byto to zadane zilajcych swiadczy maze rownie
liczba 0sdb, ktore nie pady proby jego rozwiqzania, co uwidacznia wykres 7.
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Wykres 7. Procent licz

by zdagcych, ktérzy nie podgli proby
poszczegolnych zadaz arkuszy na poziomie podstawowym
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w

Ponad 91% wszystkich zdaych za rozwjzanie tego zadania nie uzyskato
zadnego punktu, co ilustruje wykres 8naliza danych przedstawionych na paziym
wykresie pozwala rowniestwierdzé, ze blisko 49% rozwizan wszystkich zadaokazato si
catkowicie poprawnych.

Wykres 8. Procent zdajcych, ktérzy za poszczegolne zadania z arkuszy nazomie
podstawowym uzyskali O lub maksymalg liczbe punktow

1 Procent liczby zdajacych, ktdrzy za rozwigzanie zadania otrzymali zero punktow

Procent liczby zdajacych, ktérzy za rozwigzanie zadania uzyskali maksymalng liczbe punktéw
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W przypadku 12 z 20 zaflaodsetek zdagych, ktdrzy nie uzyskattadnego punktu
za zadanie jest wkszy niz odsetek tych, ktorzy uzyskali maksymalticzbe punktéw
za rozwazanie danego zadania. Za 11 zaganad 50% zdagych otrzymato O punktéw (nie
podito proby rozwizania zadania lub rozwgato je bédnie).

Za zadanie 1c, jedno z najtrudniejszych Zadda rozwhzujacych, wymagajce
umiegtnosci zapisania algorytmu realizigego podasm metod szyfrowania tekstu, ponad
50% zdajcych otrzymato O punktdow, a co czwarty maturzystgskat maksymakn liczbe
punktéw lub ponad jej potoyv Co piaty absolwent szkoty ponadgimnazjalnej za zadanie 2b
uzyskat maksymaln liczbe punktéw lub ponad jej potoyv Cha zadaniami, za ktore
maksymall liczbe punktéw zdobyto najwicej zdajcych, byly zadania zamkiie, to
rzeczywisty stan wiedzy i umighosci sprawdzanych poprzez te zadaniazendby¢
znieksztatcony przez przypadkowe wybory odpowieldikionywane przez zdgjych.

Analiza wynikdw osignictych przez maturzystow pozwala stwiekzize dla
zdapcych tatwiejszymi okazaly si zadania sprawdzgje umiegtnos¢ wyszukiwania
i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach ylanniz zadania zwizane z wykorzystaniem
wbudowanych funkcji arkusza kalkulacyjnego, a nelpsky problem tegorocznym
maturzystom rozwizujacym zadania z arkuszy na poziomie podstawowym sfyraadania
dotyczace opracowania algorytmu rozwujacego dany problem, a naghie
zaimplementowania tego algorytmu w zadeklarowanyreznich ¢zyku programowania.

Poréwnujc wyniki zdapcych w odniesieniu do szkoty, ktpukonczyli, dostrzegamy
wyrazna roznice w osagnieciach absolwentow licedw ogoélnoksztadgch 1 technikow
(w rozwaaniach  pomirgto wyniki absolwentéw liceéw profilowanych i szkot
uzupetniagcych ze wzgidu na ich znikora liczbe). Dane zawarte w parszej tabeli oraz
rozklad wynikéw punktowych, przedstawiony na wykees9., pozwalg stwierdzg,
ze maturzyci z licebw ogolnoksztairych za rozwjzanie zada zawartych w arkuszach
maturalnych z informatyki na poziomie podstawowyngyskali wyniki zdecydowanie
wyzsze ni absolwenci technikow.

Tabela 6. Parametry statystyczne wynikbw za zadaai w arkuszach na poziomie

podstawowym
T Sredni Odchvienie Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-
Obszar| /P wynik y Mediana’|Modalna?l malny | malny wynik czynnik
szkoty standardowe . . .y
punktowy wynik | wynik |procentowy| tatwosci
- LO 21,9 10,79 22 20 49 3 42,6 0,43
r
Wy 17,7 9,39 16 16 | 49 | 3 354 | 035
K LO 18,3 9,70 15 13 35 4 36,6 0,37
T 15,6 7,09 14 20 36 4 31,1 0,31
W LO 22,2 9,75 22 22 46 3 44,3 0,44
T 18,6 10,31 16 16 49 3 37,2 0,37
. LO 22,8 12,18 23 23 49 5 45,6 0,46
T 16,7 7,48 14 12 33 5 33,3 0,33

1) wynik srodkowy
2) wynik najczsciej wystpujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wiefialskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie
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Wykres 9. Rozkiad wynikéw punktowych uzyskanych prez zdapcych w zalenosci
od typu szkoly, ktéra ukonczyli — arkusze na poziomie podstawowym

6,5 -
5,5 -

4,5 -l L

3,5 ****’*’**-7’f*

2,5

Procent liczby zdaj acych

S B S B e T
O NMITHON 0D

mLo aT Liczba punktéw

Co drugi zdajcy z licem ogolnoksztadcego uzyskat wynik wiszy, a wynik co
trzeciego absolwenta technikum jestsaly od sredniego wyniku uzyskanego w Qkgu.
Rowniez analiza wspotczynnikdw tatwoi poszczegodlnych zada (przedstawionych
na wykresie 10.) i calego arkusza wskazuje na Epganowanie przez pigz/ch w liceach
ogolnoksztatgcych wiedzy i umiegjtnosci okreslonych w standardach egzaminacyjnych,
a sprawdzanych poprzez zadania w arkuszach magahaln

Wykres 10. Wspoiczynniki tatwdgci zadaa z arkuszy na poziomie podstawowym
dla absolwentow LO i T
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Wyniki egzaminu na poziomie rozszerzonym

Wsrdd osob, ktoére przyspity do egzaminu maturalnego z informatyki, 44% wajb
egzamin na poziomie rozszerzonymiabela 7. przedstawia podstawowe parametry
statystyczne wynikdéw uzyskanych za zadania z agknszpoziomie rozszerzonym dla kraju
I Okregu.

Tabela 7. Parametry statystyczne wynikbw za zadaai w arkuszach na poziomie

rozsze,rzonym _ i

Obszar Z(;_:’il(j:;([:);ch ivrjgirlll s(t?—;\dnijhgrlgg\i/\?e Mediana' | Modalna? Mmzklz))//- rl\rilzlsl?rlly ivrjgirlll gjﬁgfk

punktowy wynik | wynik |procentowy| fatwosci

Kraj 1117 23,6 12,4 22 | - - 50 0 47,2 | --------
Okreg 179 24,6 11,9 22 21 50 4 49,3 0,49
L 22 22,2 9,9 20 22 50 9 44,4 0,44
w 111 24,0 11,7 22 21 50 4 48,0 0,48
4 46 27,4 13,9 26 24 50 5 4,7 0,55

1) wynik srodkowy
2) wynik najczsciej wystpujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wiefialskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Sredni wynik procentowy, uzyskany w Qigu w tym roku za obie e#ci arkusza,
wyniost 49,3% punktacji (w 2007 — 36,2%, w 20081836, w 2009 - 31,4%). Jest to wynik
wyzszy od wyniku krajowego oraz od dotychczasowych g uzyskanych w latach
poprzednich o ponad 10 punktéw procentowych.

Najnizszy sredni wynik procentowy uzyskata 1 osolddaksymalnej liczby punktow
nie uzyskatzaden z pisgcych. Tylko laureaci olimpiad: w wojewddztwie lulbirs - 1,
w wojewddztwie wielkopolskim i zachodniopomorskimpe 3, otrzymali 100% punktow.
Najwyzszy wynik uzyskany przez absolwentéw rozmijacych zadania z arkuszy
egzaminacyjnych — 98%, uzyskaty 3 osoby w skakgalOkegu.

Blisko 9% zdajcych nie przekroczyto bariery 10 punktéw za ragzanie zada z obu
czesci arkusza. Ponad 48% przygpujacych do egzaminu maturalnego z informatyki
na poziomie rozszerzonym za pierwszy arkusz uzgshig wicej niz 10 punktow, a ok.12%
absolwentow (21o0s6b) uzyskato nie c¢egj niz 10% punktacji maiwej do zdobycia
za arkusz drugi.Oprécz laureatow olimpiad, maksymalriczbe punktéw za zadania
z arkusza pierwszego uzyskato 10 adggh, a za zadania z arkusza drugiego — 2.

Absolwenci szkot ponadgimnazjalnych z terenu dpigtaOKE w Poznaniu, ktérzy
przystpili do egzaminu z informatyki na poziomie rozszerym, 54% punktacji uzyskali
zarozwizanie zada z drugiej czsci egzaminu, podczas ktorej korzystali z komputera
z zadeklarowanym przez siebie oprogramowaniem. ®P&&o zdajcych uzyskato wynik
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WyzSzy za rozwjzanie zada z wykorzystaniem technologii informacyjnejznta zadania
,CZysto teoretyczne”, ktdre znajdowaty sV arkuszu z pierwszej exi egzaminu.

Rozstp pomkdzy wynikami wynosi_46 punktowi wskazuje na bardzo de
zroznicowanie wiadomsxi i umiejgtnosci zdapcych.

Co czwarty zdajcy uzyskat nie wicej niz 30% punktéw maiwych do zdobycia
za rozwizanie zada z obu czsci arkusza egzaminacyjnego, a niespetna 23% tegoyoh
maturzystow uzyskato wynik na poziomie zadowgdgin. Wyniki uzyskane przez 57%
zdapcych egzamin maturalny z informatyki na poziomigszerzonym nie przekroczyty
sredniego wyniku punktowego uzyskanego w &kr. Wykres 11. przedstawia rozkiad
wynikéw punktowych uzyskanych przez zgtajch egzamin z informatyki na poziomie
rozszerzonym w Okgu.

Wykres 11. Rozkitad wynikéw punktowych na poziomigozszerzonym

6
5,5 - i i
5
45 - -
4

Procent liczby zdaj acych
w
|

"Emﬂﬂﬂﬂﬂﬂww

OdNMITNONMNOVOOTNMITNHONODO
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Na wykresie 12. przedstawione zostaly wspétczynni&iwaosci, pozwalajce
stwierdzt, ktore zdania z arkuszy egzaminacyjnych poziommszerzonego sprawiaty
zdapcym najwiksze trudnéci, a ktore rozwgzywane byty bez wkszych problemow.
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Wykres 12. Wspotczynniki tatwdci zadai z arkuszy na poziomie rozszerzonym
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Wspotczynnik tatwéci arkusza obliczony dla wszystkich zgtajch na terenie
dziatania Okggowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu wynosi @9 wskazuje na to,
ze zadania z arkusza okazaly gia absolwentéw trudne.

Brak w arkuszu zadabardzo trudnych dla zdaych. 70% zada z obu arkuszy
na poziomie rozszerzonym to zadania trudne i uroiagnie trudne.Najtrudniejszymi
dla pisacych okazaly s =zadania: 2b-wymagge umiegtnosci analizy liczby
wykonywanych w algorytmie instrukcji przypisaniaizasadnienia poprawm otrzymanej
wartasci; 4a i 4b, ktére sprawdzaty umggpos¢ formutowania informatycznego rozaziania
problemu przez dobor algorytmu i odpowiednich typowraz struktur danych
I zaimplementowania go w wybranygezyku programowania.

Duzym wyzwaniem byty rOwnie zadania, w rozwizaniu ktérych naleato wykazé
sie umiefgtnosciami wyszukiwania informacji w bazie danych pomrzastosowanie #ych
zaawansowanych technik, w tyqzyka zapyta (zadania 6c¢, 6d, 6e, 6f).

Zadaniami umiarkowanie trudnymi okazaly st m.in. zadania sprawdzage
znajoma¢ systemow liczbowych, mgych zastosowanie w informatyce (zadanie 3b) oraz
zadanie sprawdzgje umiegtnos¢ postugiwania s arkuszem kalkulacyjnym w celu
zobrazowania graficznie informacji, adekwatnie €jccharakteru (zadanie 5e).

Wsréd zada, ktorych rozwizanie sprawito maturzystom najmniej problemow
znalazly st zadania wymagage tworzenia prostych aplikacji bazodanowych i viyszania
w nich informacji za pomacprostych zapyta (zadania 6a, 6b) oraz zadanie 3d, w ktorym
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zdapcy wykazywali st wiedzy dotyczca podstawowej terminologii zwranej z sieciami
komputerowymi i ochrapdanych.

Zdecydowanienajtatwiejszym dla zdagcych bylo zadanie 1b, ktére sprawdzato
wiedz i umiegtnosci z zakresu znajomdoi i wykorzystania technik algorytmicznych
i algorytmow, a wymagato zastosowania podanegoeicitzadania algorytmu szyfrowania
przestawieniowego do odszyfrowania tekstu. Z tyawigezaniem tego problemem poradzito
sobie ponad 98% maturzystow z categodQlr

Dla analizy wynikdw wana jest informacja, ile oséb nie peldj proby rozwazania
lub nie rozwazato zada z arkusza. SzczegoOlnie ma to znaczenie w zadaniach
wielopunktowych, gdzie sam wspotczynnik taieonie odzwierciedla trudréai zadania.

Informackg o zadaniach, ktérych rozgdania zdajcy nie podgli w ogdle, przedstawia
wykres 13.

Wykres 13. Procent liczby zdaycych, ktérzy nie podgli proby rozwiazania
poszczegodlnych zadaz arkuszy na poziomie rozszerzonym

Procent liczby zdaj acych
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Numer zadania

Natomiastwykres 14. przedstawia procent liczby z@gch egzamin, ktorzy uzyskali
0 punktéw za poszczegoOlne zadania z arkuszy nampigirozszerzonym oraz procent liczby
zdapcych, ktorzy otrzymali maksymaddiczbe punktow za dane zadanie.
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Wykres 14. Procent liczby zdagcych, ktérzy za poszczegoOlne zadania z arkuszy
na poziomie rozszerzonym uzyskali 0 lub maksymainliczbe punktow

@O Procent liczby zdajacych, ktérzy za rozwigznie zadania uzyskali zero punktow
Procent liczby zdajacych, ktérzy za rozwigzanie zadania uzyskali maksymalng liczbe punktéw
100

Procent liczby zdaj acych
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fatsz”

Numer zadania

W o$miu zadaniach otwartych (w tym siedmiu z drugiejgsck arkusza
egzaminacyjnego) ponad 50% maturzystéow z wojewdaditlvuskiego, wielkopolskiego
i zachodniopomorskiego nie uzyskatmdnego punktu.

W przypadku zada 4a i 4b, sprawdzagych umiegtnos¢ napisania programu
komputerowego (w wybranym przez zat@ggo gzyku programowania), ktory wyszuka
w danym pliku tekstowym wszystkie wiersze, zawigraj stowa o takiej samej liczbie
znakow (4a), oraz wyszuka wszystkie wiersze tekgtipne tylko z anagramdw pierwszego
stowa w danym wierszu (4b), co drugi zaj nie podjt préby ich rozwizania lub rozwgzat
je bkdnie. Wskazuje to nawytae braki w umigjtnosciach maturzystow z zakresu
formutowania informatycznego rozyzania problemu przez dobér algorytmu i odpowiednich
typow oraz struktur danych i zaimplementowania gaylranym ¢zyku programowania.

Za zadanie 2a, ktore dla zgeych byto umiarkowanie trudne, ponad 33,5%
rozwiazujacych je otrzymato potow punktacji, a prawie 40% wykazatogsumiegtnoscia
analizy podanego algorytmu i uzupetnienia dwochvukim wystpujacych, uzyskujc maksymala
liczbe punktow.

W zadaniu 2b, ktore nataeto do najtrudniejszych dla tegorocznych absolwerdgbkot
ponadgimnazjalnych rozwzujacych zadania z arkusza egzaminacyjnego z informatyk
na poziomie rozszerzonym, blisko 40% adgch uzyskata maksymalna liczlpunktow,
aponad 8% maturzystow wykazatae sumiegtnoscia analizy liczby wykonywanych
w algorytmie instrukcji przypisania (bez podaniaasadnienia poprawlo odpowiedzi),
za co uzyskali potowpunktacii.
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Analiza wartdci przedstawionych na wykresie pozwala stwierdze maturzyci,
ktorzy rozwhzywali zadania maturalne z informatyki na poziomiezszerzonym,
w wickszym zakresie wykorzystuprkusz kalkulacyjny i jego funkcjengsystem zarglzania
baz danych.

Biorac pod uwag typ szkoty ukaczonej przez maturzystrozwiazujacego zadania
egzaminacyjne z informatyki na poziomie rozszermorgauwaamy, ze absolwenci lice6w
ogolnoksztatecych osagreli wyzsze wyniki ni absolwenci technikow (wyfek stanowi
wojewddztwo lubuskie, gdzigednie wyniki absolwentéw obu typow szkétrewne).

Tabela 8. Parametry statystyczne wynikbw za zadaai w arkuszach na poziomie

rozszerzonym
T Sredni Odchvienie Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-
Obszar Ii/p’r wynik i dyd Mediana’|Modalna?l malny | malny wynik czynnik
szKoly punktowy standardowe wynik | wynik |procentowy| tatwosci
LO 26,7 11,85 24 15 50 6 53,4 0,53

Okreg

T 17,7 9,37 16 10 37 4 35,7 0,36
L3 LO 22,3 11,9 20 | ------- 50 9 44,7 0,45
T 22,3 9,17 20,5 10 37 10 447 0,45
W LO 25,3 11,24 23 21 50 6 50,6 0,51
T 16,7 8,55 22 27 32 4 33,5 0,34
. LO 31,7 12,3 32 46 50 5 63,3 0,63
T 14,2 9,54 10,5 6 33 9 28,4 0,28

1) wynik srodkowy
2) wynik najczsciej wystpujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wieflaskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Na podstawie wykresu 15., przedstawtago rozktad wynikdw punktowych
uzyskanych przez absolwentéw liceéw ogolnoksztaich i technikbébw stwierdzamy,
ze prawie 54% maturzystéw, ktérzy legitymupsie $wiadectwem ukaczenia liceum
ogolnoksztatgcego uzyskato wynik waszy niz sredni wynik krajowy (47,2%). Natomiast
wsrod absolwentow technikow prawie co trzecizmgochwalt sic takim wynikiem. Oprécz
laureatow,zaden z maturzystow nie uzyskat maksymalnej liczbyiqpow. Najwyszy wynik
osiagnicty przez rozwizujacych zadania podczas egzaminu maturalnego z infgkina
na poziomie rozszerzonym, to w przypadku absolwenliGedéw ogoélnoksztakych 49,
a w przypadku absolwentéw technikow - 37 punktéw.
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Wykres 15. Rozkiad wynikéw punktowych uzyskanych pgez zdapcych w zalenosci
od typu szkoty, ktéra ukonczyli — arkusze na poziomie rozszerzonym
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Dane na wykresie 16., przedstawtd wspoétczynniki tatwéci zada z arkuszy
egzaminacyjnych z informatyki na poziomie rozszagzo dla absolwentow LO i T z obszaru
dzialania OKE w Poznaniu, wskagugadania z arkuszy poziomu rozszerzonego, ktore
okazaly st tatwe ydz trudne dla zdagych z poszczegoélnych typow szkot.

Wykres 16. Wspotczynniki tatwdci zadan z arkuszy na poziomie rozszerzonym
dla absolwentéw LO i T
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Jak wid& na powyszym wykresie, tylko jedno zadanie (zadanie zagtk&ni 3e) byto
latwiejsze dla absolwentow technikowznila maturzystéw z licebw ogolnoksztadgch.
Pozostale zadania w arkuszach egzaminacyjnych 8pradecydowanie mniej probleméw
absolwentom LO, co uwidacznia waitowspotczynnika tatweri arkuszy dla absolwentow
obu typéw szkot (LO - 0,53, T — 0,36).
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Egzamin maturalny
Maj 2010

Whioski

Analiza wynikéw przeprowadzonego w sesji egzamiragy2010 roku egzaminu

maturalnego z informatyki, uwzglniagca dane z obszaru ebggo dziataniem OKE
w Poznaniu, umdiwia sformutowanie nagpujacych wnioskow.

W porownaniu z rokiem ubiegtym o 65% wzrosta liczbaturzystow, ktorzy wybrali
informatyke jako przedmiot dodatkowy na egzamin maturalnyynv 84% przystpito
do tego egzaminu na poziomie rozszerzonym (w uanegbku —81,5% zdagych).

Poziom podstawowy egzaminu wybrali przede wszysthmaturzyci z technikéw
(61% zdajcych), natomiast co trzeci maturzysta zadgj egzamin maturalny
z informatyki na poziomie rozszerzonym ukayt liceum ogolnoksztaice.
Najmniejszym zainteresowaniem informatyka cieszgawsrod absolwentow szkot
uzupetniagcych — wybraly ¢ 3 osoby (2 na poziomie podstawowym,
1 na rozszerzonym).

Maturzysci, ktorzy przysipili do egzaminu na poziomie rozszerzonym,aQsgli
wyniki wyzsze ni zdapcy na poziomie podstawowym, éwiadczy maoze o bardziej
swiadomym wyborze poziomu egzaminu w latach poprzednich.

Poréwnanie wynikéw egzaminu maturalnego z inforrkiagbsolwentoéw rénych
typow szkét ponadgimnazjalnych pokazujee zdecydowanie wigze o0sigaj
maturzyci, ktorzy ukmczyli licea ogoélnoksztakre niz absolwenci pozostatych
typdw szkot. Dotyczy to zarébwno egzaminu na pozenpodstawowym, jak
I rozszerzonym.

Zaréwno zdajcy egzamin maturalny z informatyki na poziomie gad®wym, jak
ina poziomie rozszerzonym, na iggym poziomie opanowali uminosci
z | obszaru standardow wymagawiadoma@ci i rozumienie), ni umiegtnosci
korzystania i tworzenia informacji (I i Il obs2ar

Najwiccej problemoéw, zardwno zdgym na poziomie podstawowym, jak
I rozszerzonym, przysporzyly zadania zmane z formutowaniem informatycznego
rozwigzania problemu przez dobdr algorytmu oraz odpowadrstruktur danych

i jego realizagy w wybranym ¢zyku programowania.

Zdajacy nadal zapomingjpodczas egzaminage w przypadku rozwizywania zada
z drugiej cesci arkusza nie wystarcza podanie prawidtowe] odpoi. Wanym
elementem decydagym o przyznaniu punktacji za zadanie jest tzw. gotarowa
realizacja rozwizania zadania, czyli pliki, ktére prezentupposéb otrzymania
rozwiazania.
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