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Zadanie 1.1 

Korzystanie z informacji 

Narysowanie toru ruchu cia a w rzucie uko!nym. 

Narysowanie wektora si y dzia aj"cej na cia o 

w okre!lonym punkcie toru jego ruchu. 

0–2 

 

1 pkt – naszkicowanie toru w kszta cie paraboli (symetrycznego) od punktu A do B.  

Tor musi by# styczny do wektora pr$dko!ci w punkcie A i nie mo%e si$ pokrywa# 

z wektorem pr$dko!ci lub zaczyna# si$ na jego ko&cu.  

1 pkt – narysowanie wektora si y pionowo w dó  

 

Zadanie 1.2 

Korzystanie z informacji Obliczenie czasu poruszania si$ cia a. 0–1 

 

1 pkt – obliczenie czasu lotu pi ki  t = 3,2 s 

 

Zadanie 1.3 

Korzystanie z informacji 
Obliczenie warto!ci pr$dko!ci pocz"tkowej jak" 

nadano cia u. 
0–1 

 

1 pkt – obliczenie warto!ci pr$dko!ci pocz"tkowej  vo  = 20 m/s 

 

Zadanie 1.4 

Korzystanie z informacji 
Obliczenie maksymalnej wysoko!ci jak" osi"gn$ o 

cia o. 
0–2 

 

1 pkt – zapisanie zasady zachowania energii lub równa& ruchu  

1 pkt –  obliczenie maksymalnej wysoko!ci h = 12,8 m 

 

Zadanie 1.5 

Tworzenie informacji Wyprowadzenie równanie toru ruchu cia a. 0–2 

 

1 pkt – wyznaczenie czasu z równania x(t), 
5

x
t    

1 pkt – uzyskanie zale%no!ci 22021 xxy ,, !  ( xxy 2120 2
,, "! ) 

Je!li zdaj"cy prawid owo obliczy jeden ze wspó czynników równania y(x) otrzymuje 1 pkt. 



Fizyka i astronomia – poziom rozszerzony 

Klucz punktowania odpowiedzi 

14 

 

Zadanie 1.6 

Korzystanie z informacji 

Obliczenie maksymalnego zasi$gu w rzucie uko!nym 

z okre!lon" warto!ci" pr$dko!ci pocz"tkowej, przyjmuj"c, 

%e ruch cia a odbywa si$ bez oporu powietrza. 

0–2 

 

1 pkt – wykorzystanie wzoru na maksymalny zasi$g lub uwzgl$dnienie zale%no!ci  sin2'=1 

1 pkt – obliczenie maksymalnego zasi$gu  z max   276 m 
 

Zadanie 1.7 

Korzystanie z informacji 
Obliczenie liczby moli gazu znajduj"cych si$ 

w naczyniu w danej temperaturze. 
0–2 

 

1 pkt – zastosowanie równania Clapeyrona i wyznaczenie zale%no!ci 
RT

pVM
m   

1 pkt – obliczenie masy azotu m = 12,6 g 

Gdy zdaj"cy wyznaczy tylko liczb$ moli otrzymuje 1 pkt. 
 

Zadanie 2.1 

Tworzenie informacji 

Wyja!nienie, dlaczego w a!ciwy kalorymetr sk ada si$ 

z dwóch naczy& umieszczonych jedno wewn"trz 

drugiego. 

0–1 

 

1 pkt – zapisanie wyja!nienia np.:  

taka budowa kalorymetru zapewnia dobr! izolacj" termiczn! dzi"ki warstwie 

powietrza znajduj!cej si" mi"dzy naczyniami. 

 

Zadanie 2.2 

Korzystanie z informacji 

Narysowanie wykresu zale%no!ci temperatury cieczy 

w naczyniu od czasu dla zawartych w tabeli danych 

oraz przewidzenie i naszkicowanie dalszego przebiegu 

krzywej na wykresie do chwili, w której temperatura 

cieczy praktycznie przestaje si$ zmienia#. 

0–4 

 

1 pkt – opisanie i wyskalowanie osi temperatury 

1 pkt – naniesienie punktów pomiarowych  

1 pkt – narysowanie wykresu na podstawie danych pomiarowych 

1 pkt – naszkicowanie linii przerywanej asymptotycznie zbli%aj"cej si$ do t =  20
o
C  

 Linia przerywana nie mo%e przeci"# warto!ci 20 
o
C, ale musi do niej si$ zbli%a#. 
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Zadanie 2.3 

Wiadomo!ci i rozumienie 

Ustalenie, jak zmienia a si$ szybko!# przep ywu ciep a 

( Q/ t) z naczynia z wod" do otoczenia w miar$ 

up ywu czasu. 

0–1 

 

1 pkt – zapisanie odpowiedzi: szybko!# przep ywu ciep a ((Q/(t) mala a 

 

Zadanie 2.4 

Korzystanie z informacji 
Oszacowanie ilo!ci ciep a, które odda a woda 

w okre!lonym przedziale czasu. 
0–2 

 

1 pkt – odczytanie z tabeli #T = 8
o
C i zastosowanie wzoru Q = m

.
cw

.
#T 

1 pkt – obliczenie oddanego ciep a Q = 6720 J 

 

Zadanie 2.5 

Tworzenie informacji 

Obliczenie oporu, jaki powinna mie# grza ka, aby 

pracuj"c w sposób ci"g y utrzymywa a sta " 

temperatur$ wody w naczyniu.  

0–2 

 

1 pkt – zapisanie wzoru na moc pr"du i przekszta cenie do postaci 
P

U
R

2

  

1 pkt – obliczenie oporu grza ki  R = 1,8 $ 

 

Zadanie 2.6 

Korzystanie z informacji 

Obliczenie temperatury zewn$trznej powierzchni 

naczynia kalorymetru (z zadan" dok adno!ci"), 

wykorzystuj"c wzór na szybko!# przep ywu ciep a 

przez warstw$ materia u. 

0–2 

 

1 pkt – przekszta cenie podanego wzoru i obliczenie #T = 0,034
o
C 

1 pkt – obliczenie temperatury zewn$trznej powierzchni naczynia T = 89,966
o
C 

 

Zadanie 3.1 

Wiadomo!ci i rozumienie 
Ustalenie, jakim zwierciad em jest wewn$trzna 

powierzchnia miski. 
0–1 

 

1 pkt – zapisanie odpowiedzi: zwierciad o wkl$s e i skupiaj"ce 

 

Zadanie 3.2 

Korzystanie z informacji 
Obliczenie ogniskowej zwierciad a i wykorzystanie jej 

do obliczenia innych wielko!ci. 
0–2 

 

1 pkt – obliczenie ogniskowej   
2

R
f  0,6 m 

1 pkt – obliczenie odleg o!ci ogniska od sufitu d  = 1,8 m   
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Zadanie 3.3 

Korzystanie z informacji 
Obliczenie warto!ci !redniej pr$dko!ci cia a 

w swobodnym spadku. 
0–2 

 

1 pkt – zapisanie zale%no!ci 
2

2tg
h

%
   i przekszta cenie do postaci 

g

h
t

2
  

1 pkt – obliczenie czasu spadania z sufitu t   0,7 s ( 480, t  s) 

 

Zadanie 3.4 

Tworzenie informacji 
Ustalenie, jakim ruchem poruszaj" si$ wzgl$dem 

siebie dwa kolejne spadaj"ce swobodnie cia a. 
0–1 

 

1 pkt – podkre!lenie w a!ciwej odpowiedzi: ruch jednostajny 
 

Zadanie 3.5 

Korzystanie z informacji 

Wykazanie, %e obraz cia a na ekranie w opisanych 

warunkach jest powi$kszony n-krotnie.  

Ustalenie cech otrzymanego obrazu. 

0–3 

 

1 pkt – zapisanie równania 
fyx

111
 "  i uwzgl$dnienie, %e y = 2,4 m oraz f = 0,6 m 

1 pkt – obliczenie x = 0,8 m i wykazanie, %e 3
80

42
   

m

m

x

y
p

,

,
  

 Zdaj"cy mo%e do równania zwierciad a podstawi#  y = 3 x  oraz  y = 2,4 m  i wykaza# 

 to%samo!#. 

1 pkt – uzupe nienie pozosta ych cech obrazu: rzeczywisty i odwrócony 
 

Zadanie 3.6 

Wiadomo!ci i rozumienie 

Narysowanie dalszego biegu promienia !wietlnego 

skierowanego równolegle do g ównej osi optycznej 

uk adu zwierciad o-soczewka. 

0–3 

 

1 pkt – prawid owe narysowanie promienia przechodz"cego przez powierzchni$ wody 

  z powietrza do wody (pionowo) 

1 pkt – prawid owe narysowanie promienia odbitego od zwierciad a (w kierunku ogniska F) 

1 pkt – prawid owe narysowanie promienia za amanego po wyj!ciu z wody do powietrza (k"t 

  za amania wi$kszy od k"ta padania) 
 

F
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Zadanie 4.1 

Tworzenie informacji 

Rozpoznanie uk adu pasm energetycznych dla 

pó przewodnika, przewodnika i izolatora, wykorzystuj"c 

teori$ pasmow" przewodnictwa cia  sta ych.  

Rozpoznanie pierwiastków, które s" pó przewodnikami. 

0–2 

 

1 pkt – prawid owe podpisanie rysunków: przewodnik, pó#przewodnik, izolator 

1 pkt – poprawny wybór pó przewodników: german i krzem 

 

Zadanie 4.2 

Tworzenie informacji 
Ustalenie rodzaju no!ników wi$kszo!ciowych 

w pó przewodniku okre!lonego typu. 
0–1 

 

1 pkt – zapisanie nazwy no!ników wi$kszo!ciowych: elektrony 

 

Zadanie 4.3 

Tworzenie informacji 

Analiza wykresu i ustalenie, jak opór elektryczny 

fotorezystora zale%y od nat$%enia o!wietlenia.  

Wyja!nienie zale%no!ci oporu elektrycznego 

fotorezystora od nat$%enia o!wietlenia przez odwo anie 

si$ do mikroskopowych w asno!ci pó przewodników. 

0–3 

 

1 pkt – zapisanie odpowiedzi np.: opór maleje, gdy nat$%enie o!wietlenia ro!nie 

1 pkt – obliczenie warto!ci oporu elektrycznego fotorezystora dla dwóch ró%nych warto!ci 

 o!wietlenia lub odwo anie si$ do prawa Ohma (z odpowiednim komentarzem) 

1 pkt – zapisanie wyja!nienia np.:  

 zwi"kszenie liczby fotonów powoduje wzrost liczby no$ników pr!du czyli 

 zmniejszenie oporu elektrycznego 

 

Zadanie 4.4 

Tworzenie informacji 

Wyznaczenie nat$%enie o!wietlenia fotorezystora, 

wykorzystuj"c dane przedstawione na schemacie 

obwodu elektrycznego oraz na wykresie 

przedstawiaj"cym zale%no!# nat$%enia pr"du p yn"cego 

przez fotorezystor od napi$cia przy o%onego do jego 

zacisków przy ró%nych warto!ciach nat$%enia 

o!wietlenia. 

0–3 

 

1 pkt – obliczenie napi$cia na oporze 3500 $, U = 7 V (lub Rca!kowity = 6000 $) 

1 pkt – obliczenie napi$cia na fotorezystorze U = 5 V (lub Rfotorez = 2500 $) 

1 pkt – odczytanie z wykresu nat$%enia o!wietlenia (dla U = 5 V oraz I = 2 mA)  E = 100 lx 

 

Zadanie 4.5 

Korzystanie z informacji 

Obliczenie oporów zast$pczych dla uk adu opornik – 

fotorezystor, w zale%no!ci od sposobu ich po "czenia i 

nat$%enia o!wietlenia fotorezystora. 

0–3 

 

1 pkt – obliczenie warto!ci oporów dla po "cze& szeregowych:  4 k$; 2,5 k$ 

1 pkt – obliczenie warto!ci oporów dla po "cze& równoleg ych: 1 k$; 0,4 k$ 
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1 pkt – prawid owe wpisanie do tabeli warto!ci oporów 

Rodzaj po "czenia 

s abe 

o!wietlenie 

(10 lx) 

silne 

o!wietlenie 

(600 lx) 

po "czenie szeregowe, opór w k$ 4 2,5 

po "czenie równoleg e, opór w k$ 1 0,4 

 

Zadanie 5.1 

Wiadomo!ci i rozumienie 

Ustalenie, w którym z zaznaczonych obszarów 

na diagramie Hertzsprunga-Russela znajduje si$ 

okre!lona cefeida. 

Ustalenie rodzaju gwiazd znajduj"cych si$ 

w okre!lonym obszarze na diagramie Hertzsprunga-

Russela. 

0–2 

 

1 pkt – zapisanie odpowiedzi: obszar III 

1 pkt – zapisanie odpowiedzi: bia#e kar#y 

 

Zadanie 5.2 

Korzystanie z informacji 

Szacowanie (w jednostkach uk adu SI), w jakich 

granicach zmienia si$ moc promieniowania gwiazd 

le%"cych na ci"gu g ównym diagramu Hertzsprunga-

Russela. 

0–2 

 

1 pkt – odczytanie z wykresu odpowiednich warto!ci (1/10 000 oraz 1 000 000   

 lub  1·10
-4

 oraz
 
1·10

6
) 

1 pkt – oszacowanie dolnej i górnej granicy przedzia u mocy: 

 Pmin   4·10
22 

W  

 Pmax    4·10
32 

W 

 

Zadanie 5.3 

Korzystanie z informacji 

Szacowanie okresu zmian jasno ci cefeidy 

wykorzystuj!c informacje zawarte na wykresie zmiany 

jej jasno ci w czasie. 

0–1 

 

1 pkt – oszacowanie okresu zmian jasno ci cefeidy T   5,5 dnia  

 Dopuszcza si" odpowied# z przedzia$u 6,5 dni. 

 

Zadanie 5.4 

Tworzenie informacji 

Wyja nienie, dlaczego cefeida % Cephei emituje 

znacznie wi"cej energii od S$o&ca mimo podobnej 

temperatury powierzchni. 

0–1 

 

1 pkt – zapisanie odpowiedzi np.:  

 Cefeida ma wi!ksze rozmiary ni" S#o$ce (promie$, pole powierzchni) i dlatego 

 ca#kowita wypromieniowana moc jest wi!ksza 
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Zadanie 5.5 

Korzystanie z informacji 

Obliczenie mocy promieniowania cefeidy 

wykorzystuj!c informacje podane w formie tekstu oraz 

zawarte na wykresie zale'no ci mi"dzy  redni! moc! 

promieniowania a okresem zmian jasno ci cefeidy. 

0–2 

 

1 pkt – odczytanie z wykresu mocy promieniowania cefeidy (ok. 4000 razy wi"ksza od mocy 

  promieniowania S$o&ca) 

1 pkt – obliczenie mocy cefeidy P   1,5·10
30 

W 

 

Zadanie 5.6 

Tworzenie informacji Obliczenie odleg$o ci do cefeidy. 0–2 

1 pkt – przekszta$cenie podanego wzoru do postaci 
 ! ""

#
4

P
r  

1 pkt – obliczenie odleg$o ci do cefeidy r = 1·10
20

 m 

 

Zadanie 5.7 

Wiadomo ci i rozumienie 
Przeliczenie odleg$o ci podanej kilometrach na lata 

 wietlne. 
0–2 

 

1 pkt – zapisanie zale'no ci 
v

s
t #  gdzie v = 3·10

8
 m/s 

1 pkt – obliczenie odleg$o ci:  $  10 000 lat %wietlnych 

 


