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Zadanie 1.  

a)

Korzystanie z informacji 
Wyznaczanie warto ci funkcji dla danych argumentów 

i jej miejsca zerowego.
0–2 

 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li bezb"#dnie uzupe"ni tabel#.  

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li poprawnie zapisze tylko warto ci funkcji dla argumentów 

 !3"  oraz 3 albo wyznaczy tylko miejsce zerowe funkcji.  

Poprawna odpowied$: 
 

x 3"  3 1,5 

 !f x  9"  1 0 

b) 

Korzystanie z informacji Rysowanie wykresu funkcji. 0–1 
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li bezb"#dnie narysuje wykres funkcji f . 

Poprawna odpowied$: 
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c) 

Korzystanie z informacji Odczytywanie w"asno ci funkcji liniowej. 0–1
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li rozwi!%e nierówno &  ! 6f x # " . 

Poprawna odpowied$: 
3

2
x # " .  

Wiadomo ci i rozumienie 
Wyznaczanie liczb ca"kowitych nale%!cych 

do danego przedzia"u liczbowego.
0–1

 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li wypisze wszystkie ca"kowite argumenty funkcji f spe"niaj!ce 

nierówno &  ! 6f x # " .  

Poprawna odpowied$: 1, 0, 1, 2, 3, 4" .  
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Zadanie 2. 

Tworzenie  informacji 
Podawanie opisu matematycznego sytuacji 

przedstawionej w zadaniu w postaci uk"adu równa'. 
0–2 

 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li zapisze uk"ad równa' opisuj!cy warunki zadania, np. 

140

15 980

m n

m n

$ %&
'

$ %(
. 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li zapisze jedno z równa', które opisuje warunki zadania, 

np.  !7 980m n$ %  albo 15 980m n$ %  albo 6 8m n% .  
 

Korzystanie z informacji Rozwi!zywanie uk"adu równa' liniowych. 0–1
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li rozwi!%e uk"ad równa' i poda liczby detali do wykonania 

przez ka%dego z rzemie lników. 

Poprawna odpowied$: 80m %  i 60n % .

 

Zadanie 3. 

a)

Korzystanie z informacji 
Rozwi!zywanie nierówno ci kwadratowej zapisanej 

na podstawie tekstu zadania. 
0–2

 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li przekszta"ci nierówno &  ! 5 3f x x$ )  do postaci 

nierówno ci kwadratowej, np. 22 3 5 0x x" " $ )  i rozwi!%e j!.  

Poprawna odpowied$:  !5
, 1,

2
x

* +, "- " . -/ 0
1 2

. 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li przekszta"ci nierówno &  ! 5 3f x x$ )  do postaci 

nierówno ci kwadratowej i na tym poprzestanie lub pope"ni b"#dy w rozwi!zaniu tej 

nierówno ci. 
 

b)

Korzystanie z informacji Podawanie zbioru warto ci funkcji. 0–1
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li poda zbiór warto ci funkcji g .  

Poprawna odpowied$:  , 8"- . 

c)

Korzystanie z informacji Przekszta"canie wzoru funkcji do innej postaci. 0–2
 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li obliczy wspó"czynniki b i c. 

Poprawna odpowied$: 12b % , 10c % " . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li poprawnie obliczy tylko jeden ze wspó"czynników albo 

zapisze poprawnie warunki pozwalaj!ce na obliczenie wspó"czynników b i c, ale pope"ni b"!d 

przy obliczaniu tych wspó"czynników. 
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Zadanie 4. 
 

Korzystanie z informacji 
Stosowanie praw dzia"a' na pot#gach o wyk"adniku 

naturalnym. 
0–2 

 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li poprawnie zastosuje prawa dzia"a' na pot#gach i zapisze 

równanie w postaci umo%liwiaj!cej obliczenie niewiadomej, np.  !54 27 3 3 3 1x % " $ . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li zapisze liczby 11 14 27243 , 81 , 9  w postaci pot#g liczby 3 

i na tym poprzestanie lub w dalszej cz# ci rozwi!zania pope"ni b"#dy.  
 

Wiadomo ci i rozumienie Rozwi!zanie równania liniowego. 0–1 
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li wyka%e, %e liczba 543%x  jest rozwi!zaniem równania, np.  

 !54 27 3 3 3 1x % " $  st!d 547 3 7x % 3 , wi#c 543x % . 

Zadanie 5. 

a)

Tworzenie informacji 
Zapisywanie warunków wynikaj!cych z równo ci 

wielomianów. 
0–1

 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li zapisze wszystkie zale%no ci wynikaj!ce z równo ci 

wielomianów 2 3a a$ %  i 4a b c$ $ % " , i 1b % " . 
 

Korzystanie z informacji Rozwi!zywanie uk"adu równa' liniowych. 0–2
 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li obliczy wspó"czynniki a i c.  
 

Poprawna odpowied$: 3a % "  i 0c % . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li obliczy poprawnie tylko jeden ze wspó"czynników.

 

b)

Korzystanie z informacji Rozk"adanie wielomianu na czynniki. 0–2
 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li roz"o%y wielomian na czynniki liniowe.  

Poprawna odpowied$:  ! !( ) 4 1W x x x x% $ " . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li zapisze wielomian w postaci iloczynu wielomianów, 

z których jeden jest stopnia drugiego  !2( ) 3 4W x x x x% $ "  lub  ! !2( ) 1 4W x x x x% " $ , lub 

 ! !2( ) 4W x x x x% $ "  i na tym poprzestanie lub dalej pope"ni b"#dy. 
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Zadanie 6. 

a)

Korzystanie z informacji 
Zastosowanie definicji funkcji trygonometrycznych 

do rozwi!zania problemu. 
0–2

 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li skorzysta z definicji trygonometrycznych k!ta 4  

w trójk!cie prostok!tnym i przekszta"ci wyra%enie sin tg4 4"  do postaci 
 !a b c

bc

"
, gdzie 

a i  b s! odpowiednimi d"ugo ciami przyprostok!tnych trójk!ta prostok!tnego, za  c jest 

d"ugo ci! przeciwprostok!tnej. 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li skorzysta z definicji funkcji trygonometrycznych k!ta 

ostrego 4  w trójk!cie prostok!tnym i zapisze: sin
a

c
4 % , tg

a

b
4 %  i na tym poprzestanie.

Tworzenie informacji Uzasadnienie nierówno ci. 0–1
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li uzasadni nierówno & sin tg 04 4" )  powo"uj!c si#, np. 

na znak ró%nicy 0b c" ) . 

 

b)

Korzystanie z informacji 

Stosowanie zwi!zków mi#dzy funkcjami 

trygonometrycznymi tego samego k!ta 

do przekszta"cania to%samo ci trygonometrycznych. 

0–2

 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li obliczy warto & wyra%enia 3 2cos cos sin4 4 4$ .  

Poprawna odpowied$: 
1

3
. 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li tylko obliczy warto & funkcji cos4  i na tym zako'czy 

rozwi!zanie.  

Poprawna odpowied$: 
1

cos
3

4 % .

 

Zadanie 7. 

a)

Korzystanie z informacji 
Stosowanie wzoru na n-ty wyraz ci!gu 

arytmetycznego. 
0–2

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li obliczy ró%nic# r ci!gu )( na  oraz jego pierwszy wyraz.  

Poprawna odpowied$: 2r % , 1 11a % " . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li obliczy tylko ró%nic# ci!gu i na tym zako'czy rozwi!zanie 

lub w dalszych obliczeniach pope"ni b"!d. 

b)

Korzystanie z informacji 
Stosowanie wzoru na n-ty wyraz ci!gu 

arytmetycznego. 
0–1

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li obliczy wyraz 8a .  
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Poprawna odpowied$: 8 3a % . 
 

Wiadomo ci i rozumienie 
Sprawdzanie z definicji, czy dany ci!g jest 

geometryczny. 
0–1

 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li uzasadni, %e ci!g  !7 8 11, ,a a a  jest ci!giem geometrycznym.

c)

Wiadomo ci i rozumienie 
Stosowanie definicji na sum# n pocz!tkowych 

wyrazów ci!gu arytmetycznego. 
0–1

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li zapisze wzór na sum# n pocz!tkowych wyrazów ci!gu )( na . 

Poprawna odpowied$: nnSn 122 "% , 1n # . 
 

Korzystanie z informacji Wykorzystanie w"asno ci funkcji kwadratowej. 0–1
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li wyznaczy liczb# n, dla której nS  osi!ga warto & 

najmniejsz!.  

Poprawna odpowied$: 6%n . 

 

Zadanie 8. 
 

Tworzenie informacji 
Dobieranie odpowiedniego algorytmu do rozwi!zania 

zadania. 
0–3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zdaj!cy otrzymuje 3 punkty, je li wykorzysta podobie'stwo trójk!tów ABD  oraz BDC  

i obliczy d"ugo & przek!tnej BD  oraz podstawy AB .  

Poprawna odpowied$: 30BD % , 50AB % . 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li obliczy d"ugo & odcinka BD wykorzystuj!c przy tym 

podobie'stwo trójk!tów ABD  oraz BDC . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li uzasadni, %e trójk!ty ABD  i BDC  s! podobne i na tym 

zako'czy rozwi!zanie lub pope"ni b"#dy. 
 

Wiadomo ci i rozumienie Stosowanie zwi!zków miarowych w figurach p"askich. 0–1
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li obliczy obwód trapezu (pod warunkiem, %e poprawnie 

obliczy d"ugo & podstawy AB).  

Poprawna odpowied$: 108 . 

 

18 CD

A B

25 15 
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Zadanie 9. 
 

Korzystanie z informacji 
Wyznaczenie równania prostej spe"niaj!cej warunki 

zadania. 
0–2

 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li zapisze równanie prostej AB prostopad"ej do prostej OA.  

Poprawna odpowied$: 2 10y x% " $ . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li wyznaczy tylko wspó"czynnik kierunkowy prostej AB

i na tym poprzestanie. 

Poprawna odpowied$: ( 2)."  
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Korzystanie z informacji 
Obliczenie wspó"rz#dnych punktu przeci#cia dwóch 

prostych. 
0–1

 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li obliczy wspó"rz#dne punktu A .  

Poprawna odpowied$:  !4, 2A % . 
 

Wiadomo ci i rozumienie 
Wykorzystanie poj#cia odleg"o ci na p"aszczy$nie 

kartezja'skiej. 
0–1

 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li obliczy d"ugo & przyprostok!tnej OA .  

Poprawna odpowied$: 2 5OA % . 

 

Zadanie 10.  

a)

Korzystanie z informacji Obliczanie  redniej arytmetycznej. 0–2
 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li obliczy  redni! liczb# b"#dów i zapisze wynik 

w zaokr!gleniu do ca"o ci.  

Poprawna odpowied$: 
57

1,9 2
30

x % % 5 . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li poprawnie zastosuje wzór na  redni! arytmetyczn! i na tym 

poprzestanie lub pope"ni b"!d w obliczaniu  redniej, albo $le zaokr!gli wynik. 
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b)

Korzystanie z informacji Obliczanie prawdopodobie'stwa zdarze'. 0–3
 

Zdaj!cy otrzymuje 3 punkty, je li obliczy prawdopodobie'stwo zdarzenia A  i zapisze wynik 

w postaci u"amka nieskracalnego.  

Poprawna odpowied$: 
63

( )
145

P A % . 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li obliczy moc zbioru 6  i moc zbioru A w tym samym 

modelu i na tym poprzestanie lub pope"ni b"!d w obliczeniach, albo nie poda 

prawdopodobie'stwa w postaci u"amka nieskracalnego.  

Poprawna odpowied$: 
30 29

435
2

3
6 % %  i 21 9 189A % 3 %  lub 30 296 % 3  i 21 9 2A % 3 3 . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li poprawnie policzy moc zbioru 6 .  

 

Zadanie 11.  

a)

Korzystanie z informacji 
Stosowanie zwi!zków miarowych w bry"ach z u%yciem 

trygonometrii. 
0–4

 

Zdaj!cy otrzymuje 4 punkty, je li obliczy obj#to & walca.  

Poprawna odpowied$: 
54 3

V
7

% . 

Zdaj!cy otrzymuje 3 punkty, je li obliczy pole powierzchni bocznej walca i promie' jego 

podstawy i na tym zako'czy lub pope"ni b"!d w obliczaniu obj#to ci walca. 

Poprawna odpowied$: 36 3bP % , 
3

r
7

% . 

Zdaj!cy otrzymuje 2 punkty, je li obliczy pole powierzchni bocznej walca albo wysoko & 

walca i promie' jego podstawy i nie kontynuuje rozwi!zania. 

Poprawna odpowied$: 36 3bP %  albo 36%h  i 
3

r
7

% . 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li obliczy d"ugo & jednego z boków prostok!ta, który jest 

powierzchni! boczn! walca:  h lub 2 r7 .  

Poprawna odpowied$: 36%h  lub 2 6r7 % . 
 

Wiadomo ci i rozumienie Szacowanie warto ci liczbowej. 0–1
 

Zdaj!cy otrzymuje 1 punkt, je li uzasadni, %e obj#to & walca jest mniejsza od 18 3 .  

 

 

Za prawid"owe rozwi!zanie ka%dego z zada' inn! metod! ni% przedstawiona w kluczu 

punktowania przyznajemy maksymaln! liczb# punktów. 

 


