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Egzamin maturalny z informatyki zostat przeprowadzow catym kraju
17 maja 2011 r. Informatyka mogtadbwybrana przez tegorocznych maturzystéw tylko jako
przedmiot dodatkowy, zdawany na poziomie podstawowib rozszerzonym.

Egzamin maturalny z informatyki na obu poziomachwany jest w formie pisemne]
i sktada st z dwoch czsci. Czs$¢ pierwsza polega na rozagianiu zada bez wykorzystania
komputera. W drugiej e&ci absolwent rozwizuje zadania praktyczne, ktére wymagaj
uzycia komputera wypoganego w zadeklarowane przez zdego srodowisko
I oprogramowanie, wybrane z listy oglaszanej prdegrektora CKE na 10 miesy
przed terminem egzaminu.

Na liscie maliwych do wyboru systemOw operacyjnych znajdsje Linux z KDE
i Windows z systemem plikbw NTFS. Zdecydowanacksza¢ (98,8%) tegorocznych
maturzystow, przyspujacych do egzaminu maturalnego z informatyki, wybrsyatemem
Windows. Natomiast z komputeréw wypasaych w system operacyjny Linux, podczas
rozwigzywania zad& egzaminacyjnych z informatyki korzystato niewielponad
1% zdagcych.

Wybierapc informatyk; jako przedmiot maturalny, zdajy zobligowani byli réwnie
do wyboru gzyka programowania, w ktérymetla rozwiazywat zadania egzaminacyjne.
Na pongszym wykresie przedstawiono wybieradfio jezykOw programowania przez
zdapcych egzamin maturalny z informatyki w tegoroczsesji egzaminacyjnej.

Wykres 1. Wybieralnosé jezykoéw programowania
GCC 4.1.1 C/C++

lub nowszy
2,3%

Java SE
Development Kit
lub nowszy

1,3%

Borland C++
Builder 6 Personal

Turbo Pascal 5.5 5,2%

lub nowszy
16,8% Delphi 7 Personal

4,7%

MS Visual Studio
C++
7,1%

Dev C++ 4.9.9.2
lub nowszy
52,5%

Free Pascal (FPC
2.0) lub nowszy
14,4%
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Analiza wybieralnéci jezykOw programowania wskazuje na zmiapreferencji
w wyborach absolwentow. W poréwnaniu z latami pedrimi, zmalata liczba zdajych,
ktorzy wybrali gzyk programowania Borland C++ Builder 6 Personal/a) Turbo Pascal,
Free Pascal lub Delphi 7 Personal. Wzrosto natdmiasnteresowanie maturzystéw
jezykami: MS Visual Studio NET C++ oraz Dev C++, itotak jak w roku ubiegtym,
byt najczsciej wybieranym przez zdggych - wybralo go 52,5% absolwentow
przystpujacych do egzaminu maturalnego z informatyki.

Zmiany, jakie zachodzity w wybieraldci jezykOw programowania na przestrzeni lat
2005-2011, przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wybieralna¢ jezykOw programowania
(dotyczy tylkosrodowiska Windows)

2005 | 2006 | 2007| 2008 2009 2010 2011

Jezyk programowania

dane w %
Borland C++ Builder 6 Personal 9,6 8,7 3,4 9,2 9,0 6,8 52
Delphi 7 Personal 11,8/ 13,4 7,9 5,4 48/ 5,03 4.7
Dev C++4.9.9.2 51 89| 21,1 34,2] 43,5 48,3 52,5

Free Pascal (FPC 2.0) lub nowszy 9,8 14,9 14,7\ 14,7} 14,4 12,3 11,6

Java SE DevelopmentKit6lub | | | | 0.3 1.9 13

nowszy
MS Visual Studio.NET C++ 6,5 2,4 3,4 6,5 57 54 7,1
Turbo Pascal 5.5 lub nowszy 53,3| 49,7/ 45,7/ 29,9 17,4, 20,3] 16,8

1) w tabeli nie zamieszczonezykdéw programowania, ktérych obecnie nie zma wybiergé na egzaminie
maturalnym

I.  Opis zestawOw egzaminacyjnych (arkuszy)

Zadania w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaly agiedumiejtnosci opisane
w standardach wymagagzaminacyjnych z zakresu ngmtjacych obszarow:

|. wiadomgaci i rozumienie
Il. korzystanie z informacji
lll. tworzenie informacji.

Na rozwhzanie wszystkich zadana poziomie podstawowym zday mieli 195 minut
(czes¢ 1 — 75 minut, cgs¢ Il — 120 minut), a na poziomie rozszerzonym — 2dut
(czes¢ 1 — 90 minut, czs¢ Il — 150 minut).

Arkusze egzaminacyjne na obu poziomach zawierahp pada o zr&@nicowanym
stopniu trudnéci, za rozwizanie ktorych maturzgi mogli uzyska tacznie 50 punktow
(czes$¢ | — 20 punktéw, ozé Il — 30 punktdw). Arkusze obu exi egzaminu zawieraty
po 3 zadania.



Egzamin maturalny z informatyki
Maj 2011

Arkusz egzaminacyjny na poziomie podstawowym

Arkusz cz$ci pierwszej egzaminna poziomie podstawowynrzawierat dwa zadania
otwarte, ktére wymagaty od zdapgo:

a) znajomdci sposobéw reprezentacji w komputerze liczb i Bmak

b) umiegtnosci korzystania z informacji w zakresie:
— zastosowania podstawowych algorytmow i strukturydarnw rozwiazywaniu

problemow informatycznych,

— wykorzystania klasycznych algorytméw do rozméania prostych zada
— analizy algorytmu i liczby operacji w nim wykonywgarh.

Trzecie zadanie w arkuszu ¢gei pierwszej egzaminu zione bylo z siedmiu
podpunktéw, z ktérych kaly byt odebnym zadaniem zamlkgtym. Zadanie to sprawdzato
umiegtnosci z | obszaru standardéw z zakresu znaj@no

a) sposobow reprezentowania informacji w komputerze,
b) podstawowych algorytméw i technik algorytmicznych,
Cc) podstawowej terminologii zwzanej z sieciami komputerowymi (budowa
I funkcjonowanie sieci lokalnej, ustugi oferowanesigciach komputerowych),
d) typowych narzdzi informatycznych i ich zastosowania,
e) podstawowych pef zwiazanych z relacyjnymi bazami danych,
f)  zasad programowania strukturalnego.

Arkusz drugiej cgsci egzaminu zawierat zadania, do rozménia ktérych zdagy
wykorzystywat komputer wypogany w zadeklarowane przez siebiérodowisko
i oprogramowanie. Zadania te sprawdzaly uetmegci z Il i Il obszaru standardow
z zakresu:

a) postugiwania i kompilatorem wybranegezyka programowania,

b) formulowania informatycznego rozywania problemu przez dobdr algorytmu
oraz odpowiednich struktur danych i ich realizagjwybranym przez siebiezyku
programowania,

c) dobierania wiéciwego programu (ytkowego lub wiasnacznie napisanego)
do rozwhzywanego problemu,

d) dobierania metody i nagdzia informatycznego do wykonywanych zada

e) projektowania relacyjnej bazy danych i wykorzyséado jej realizacji systemu baz
danych,

f)  stosowania metody wyszukiwania i przetwarzaniarmfaji w relacyjnych bazach
danych.

W tabeli 2. przedstawiono wagprocentov punktéw maliwych do uzyskania
za wiadoméci i umiefgtnosci z poszczegoélnych obszaréw standardéw wymaga
egzaminacyjnych, sprawdzanych w arkuszach obgscczegzaminu na poziomie
podstawowym.
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Tabela 2. Waga procentowa punktow mdiwych do uzyskania za umiegtnosci
sprawdzane na egzaminie na poziomie podstawowym

Obszar | standardéw Obszar Il standardéw Obszar Ill standardéw
Wiadomosci i rozumienie Korzystanie z informaciji Tworzenie informaciji

Liczba pkt | Wagaw % | Liczba pkt Waga w % Liczba pkt | Waga w %

Arkusz PP | 11 22 9 18

Arkusz PP Il | -=-==-=m | mmeeeeee- 10 20 20 40

Arkusz egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym

W czsci pierwszej arkusza na poziomie rozszerzonym, boio jak na poziomie
podstawowym, znajdowaly gidwa zadania otwarte i jedno zéme z kilku podpunktow.
Kazdy z &&miu podpunktow byt odibnym zadaniem zamktym. Zadania otwarte
sprawdzaty wiedgi umiejgtnosci z zakresu:

a) znajomdci wybranych struktur danych i ich realizacji,

b) projektowania kolejnych etapéw pracy, prowamzh do otrzymania poprawnego
rozwigzania problemu: od sformutowania specyfikacji peobl po testowanie
rozwiazania,

c) znajomdci technik algorytmicznych i algorytméw,

d) zastosowa podstawowych algorytmow i struktur danych w rogzywaniu
probleméw informatycznych,

e) analizy podanego algorytmu,

f)  oceny zigondsci obliczeniowej algorytmu.

Natomiast zadania zamkie sprawdzaty znajondé zagadnié z zakresu:

a) wybranych struktur danych i ich realizaciji,

b) technik algorytmicznych i algorytmow,

c) sposobdéw reprezentowania informacji w komputerze,

d) administrowania siegikomputerow.

Rozwigzujac zadania z drugiej €zci egzaminu na poziomie rozszerzonym, achajmogli
wykaza si¢ wiedz i umiegtnosciami z zakresu:

a) doboru wihdciwego programu (ytkowego Ilub wilasnecznie napisanego)
do rozwhzywanego zadania,

b) projektowania i przeprowadzania wszystkich etapdéav diodze do otrzymania
informatycznego rozwrania problemu, m.in. postugiwania ¢ siarkuszem
kalkulacyjnym w celu zobrazowania graficznie infaeji adekwatnie do jej
charakteru,

c) wykorzystania metod informatyki w rozgzdywaniu problemow,

d) projektowania relacyjnych baz danych i prostychkagji bazodanowych,

e) stosowania metody wyszukiwania i przetwarzaniarmgriji w relacyjnych bazach
danych.
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W tabeli 3. przedstawiono informacje dotyce struktury arkuszy na poziomie

rozszerzonym z podziatem na standardy wymaga

Tabela 3. Waga procentowa punktow mdiwych do uzyskania za umiegtnosci
Sprawdzane na egzaminie na poziomie rozszerzonym

Obszar | standardéw
Wiadomosci i rozumienie

Obszar Il standardéw
Korzystanie z informacji

Obszar Il standardow
Tworzenie informacji

Liczba pkt | Wagaw % Liczba pkt Waga w % Liczba pkt | Waga w %
Arkusz PR | 11 22 9 18
Arkusz PRIl | ===-=m=m- | mmmeeeee- 7 14 23 46

[I. Interpretacja osiagnieé zdajacych

W latach 2005-2008 informatyka byta zdawana tyl&koj przedmiot dodatkowy na
poziomie rozszerzonym. Od roku 2009 matdéckynogli wybr& informatyke jako przedmiot
obowiazkowy i zdawa ten egzamin na poziomie podstawowym lub rozszernoalbo jako
przedmiot dodatkowy zdawany na poziomie rozszemony

Tegoroczni maturgi, podobnie jak zdagy egzamin maturalny z informatyki
w roku 2010, mogli przyspi¢ do niego tylko jako do egzaminu dodatkowego i \eydi
poziom podstawowy lub rozszerzony. Zmiany, jakiehoazity w populacji przygpujacych
do egzaminu maturalnego z informatyki na przestrzain 2005-2011, przedstawigjdane
zawarte w tabeli 4.

Tabela 4. Liczba przys¢pujacych do egzaminu maturalnego z informatyki w latach

2005-2011
Poziom egzamind 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Podstawowy | @ mmmmmmm | memeeeeo | e | e 59 348 410
Rozszerzony 743 467 275 206 260 179 233

W poréwnaniu z 2010 rokiem o 22% zk$zyta s¢ populacja absolwentéw szkét
ponadgimnazjalnych, ktérzy wybrali informatykjako przedmiot dodatkowySparod
tegorocznych maturzystow 63,8% przysijacych do egzaminu maturalnego z informatyki
wybrato poziom podstawowy egzaminu (w 2010 rokue%® Natomiast do rozwzywania
zada egzaminacyjnych z informatyki na poziomie rozseagm przysipito o 30% wecej
maturzystow ni w roku ubiegtym.

Na wykresie 2. przedstawiono wybierado informatyki jako przedmiotu
dodatkowego na poziomie podstawowym oraz na poaonozszerzonym w Okgu
i w poszczegolnych wojewddztwach w sesji egzamijmasg\2011.
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Wykres 2.  Wyhbieralngsé¢ informatyki jako przedmiotu dodatkowego na poziome podstawowym
oraz na poziomie rozszerzonym w Olggu i w poszczegolnych wojewodztwach

Okreg

woj. lubuskie

woj. wielkopolskie

woj. zachodniopomorskie

0,00 010 0,20 030 040 050 060 0,70 080 09 1,00

O Poziom podstawowy wybieralno $éw %
Bl Pozimo rozszerzony

W poréwnaniu z innymi przedmiotami, wybierasdoinformatyki jako przedmiotu
dodatkowego podczas egzaminu maturalnego jest a@licavi Najwekszy popularndgcia
cieszyta st informatyka na poziomie podstawowymsmdd tegorocznych maturzystow
wojewodztwa lubuskiego, wybieraych ten przedmiot jako dodatkowy (0,97% zdggh).
Wybieralng¢ egzaminu z informatyki na poziomie rozszerzonymaeyewodztwach naszego
Okregu byta zrgnicowana — migci sic w przedziale 0,28%-0,62% zdaych.

Podobnie jak w roku ubiegtym,swdd absolwentéw szkét ponadgimnazjalnych, ktorzy
wybrali informatylk jako przedmiot dodatkowy na poziomie podstawowyrajjiczniejsz
grupg stanowili maturzgci z technikow. Najmniejszpopularndcia cieszyta si informatyka
wsrod przysgpujacych do egzaminu maturalnego w liceach profilowdnyc szkotach
uzupetniagcych. Do egzaminu na poziomie podstawowym pegykt 3 zdajcych z licedw
profilowanych. Natomiast sgd absolwentéw szkot uzupetniaych zaden maturzysta nie
wybrat egzaminu z informatyki na poziomie podstawow Dane dotycze klasyfikaciji
zdapcych informatyl na poziomie podstawowym ze wedl na typ szkoty, ktarukonczyli
przedstawia wykres nr 3.

Wykres 3. Klasyfikacja zdajacych informatyke na poziomie podstawowym ze wzediu
na typ szkoty, ktora ukonczyli

Szkoly
Uzupetniajace Liceum
0,00% Ogolnoksztalcace

35,37%

Technikum
63,90%
Liceum Profilow ane
0,73%
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W przypadku egzaminu maturalnego z informatyki peziome rozszerzonym
zdecydowan wiekszas¢ przystpujacych do egzaminu w maju 2011 roku stanowili
absolwenci licedw ogolnoksztatych. Procentowy udziat zdaych egzamin maturalny
z informatyki na poziomie rozszerzonym w zaleici od typu szkoty, ktGr ukonczyli

przedstawia wykres 4.

Wykres 4. Klasyfikacja zdajgcych informatyke na poziomie rozszerzonym ze wzedlu
na typ szkoty, ktora ukonczyli

Szkoly
Uzupetniajace
1,29%

Technikum
33,05%

Liceum
Ogoélnoksztatcace
65,67%

Liceum Profilowane
0,00%

Wyniki egzaminu na poziomie podstawowym

Za rozwhzanie zada w arkuszach na poziomie podstawowym matészw Okregu
otrzymywali srednio 44,8% punktéw nitiwych do uzyskania. Oznacza tage zadania
zamieszczone w arkuszu okazatg slla zdagcych trudne. W tabeli 5. przedstawiono
podstawowe parametry statystyczne, oprseljwyniki uzyskane przez zdaych egzamin
maturalny z informatyki na poziomie podstawowym esjs egzaminacyjnej 2011 roku
w kraju i na terenie dziatania Qigowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu.

Tabela 5. Parametry statystyczne wynikbw za zadaai w arkuszach na poziomie

podstawowym

Liczb Sredni Odchvieni Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-

Obszar dl(':z ah wynik i %ygnle Mediana® |Modalna®?| malny | malny wynik czynnik

zdajacyc punktowy standardowe wynik | wynik |procentowy| tatwosci
Kraj | 1743 | 22,66 21,54 22| o] - 50 2 45,31 | --------] -
Okreg | 410 22,45 10,96 23 25 49 0 44,81 0,45
L? 78 23,73 10,32 24 11 45 2 47,41 0,47
w 245 22,40 11,53 22 9 49 0 44,68 0,44
z 87 21,42 9,80 23 28 41 4 42,85 0,43

1) wynik srodkowy,
2) wynik najczsciej wystpujacy,
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wieflaskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie
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Zaden z maturzystow w Odgu nie uzyskat maksymalnej liczby punktéw. Napszy
wynik (49 punktéw) uzyskat 1 zdajy z terenu wojewddztwa wielkopolskiego, a mininyaln
wynik (0 punktow) uzyskato pciu zdapcych. Maksymala liczbe punktéw za zadania
z arkusza pierwszego uzyskato 11 zdggh, a za zadania z arkusza drugiego Sr@dni
wynik procentowy uzyskany w Odgu jest niszy o 0,5 punktu procentowego od wyniku
krajowego. Modalna jest wgza od pozostatych miar tendencji centralngjedniej
arytmetycznej i mediany, tym samym rozktad wynikanyskanych przez zdgych nie jest
symetryczny (wykres 5.).

Wykres 5. Rozktad wynikéw punktowych — arkusze ngoziomie podstawowym

5
4,5
4
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Wigkszai¢ maturzystow (okoto 59%) rozawdujacych zadania z arkuszy maturalnych,
ktére sprawdzaly wiedzi umiegtnosci z zakresu informatyki na poziomie podstawowym,
osiagneta wyniki ponizej 50% punktéw mdiwych do uzyskania. Niespetna 15% zgajch
osiagneto wynik na poziomie zadawalgym (35 punktow i wjcej). Niewiele ponad
30% maturzystow przygbujacych do egzaminu maturalnego z informatyki na po@éo
podstawowym otrzymato nie wgej niz 15 punktéw (30%).

Wynikiem uzyskanym przez najliczniejsgrup; zdapcych w Okegu jest 25 punktow.
Rozstp miedzy wynikiem najniszym i najwyszym uzyskanym przez zdaych wynosi
49 punktéw Swiadczy to o duym zr@&nicowaniu wiadomgci i umiejtnosci zdapcych.
Rozktad wynikéw punktowych uzyskanych przez adggh informatyk na poziomie
podstawowym wskazuje réwriena to, ze zestaw zada egzaminacyjnych okazat esi
dla maturzystow trudny.

Do okre&lenia poziomu wiedzy i umigjnosci zdapcych egzamin maturalny
z informatyki na poziomie podstawowym i na poziom@zszerzonym oraz wskazania ich
mocnych i stabych stron pomocne wspoiczynniki tatwéci uzyskane za poszczegdlne
zadania w arkuszach egzaminacyjnych. Psayi wykres prezentuje wspoétczynniki tatéeo
zada zawartych w arkuszach na poziomie podstawowym
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Wykres 6. Wspotczynniki tatwasci zadan w arkuszach na poziomie podstawowym
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zadania otwarte zadania zamkniete zadania otwarte

Numer zadania

W obu czsciach arkusza egzaminacyjnego na poziomie podstgmotardzo
tatwymi dla zdajcych (wspoétczynnik tatwéci 0,90 — 1,00) okazaly gizadania zamkgie
3b, 3e i 3g, sprawdzgie znajomec réznych sposobow zapisu algorytmu, typowych ndrz
stuzacych do zabezpieczania programoéw i danych w kompet®raz znajonié zasad
programowania strukturalnego.

tatwymi (wspotczynnik 0,70 - 0,89) dla maturzystow byhdaaia zamknite 3a,
3c i 3d, ktére sprawdzaty wieglzdotyczca sposobéw reprezentowania informacji
w komputerze, budowy i funkcjonowania komputerovggci oraz ustug oferowanych
w sieciach komputerowych, a tekzadania otwarte: la — sprawdzaj znajomét sposobow
reprezentaciji liczb i znakow, 2a - sprawdzeaj znajomé algorytmow badagych wiasnéci
liczb catkowitych i naturalnych (badanie, czy liezjest liczla pierwsz), 2b — sprawdzage
umiegtnos¢ analizowanie liczby operacji wykonywanych w algomie.

Umiarkowanie trudne (wspoéiczynnik 0,50 - 0,69) dla tegorocznych abswitow
szkét ponadgimnazjalnych z  wojewddztw:  lubuskiegaelkopolskiego i zachodniopomorskiego
zdapcych egzamin maturalny z informatyki na poziomielgtawowym okazato sizadanie
sprawdzajce znajomé¢ podstawowych algorytmow i technik (1b) oraz zadamymagajce
umiegtnosci wykorzystania arkusza kalkulacyjnego do wykomambliczéd za pomog
wbudowanych w nim funkcji i zaprojektowanych forn{at).

Wspotczynniki tatwéci w przedziale ngidzy 0,20 a 0,49 ma 50% zada arkusza
egzaminacyjnego z informatyki na poziomie podstawawco klasyfikuje je jaka@adania
trudne dla tegorocznych maturzystow. Do tej grupy maleadania dotycge zastosowania
podstawowych algorytméw i struktur danych (1c), aspizajce umiegtnos¢ doboru
algorytmu w celu rozwazania problemu i zapisania go w jednej z notacfl),(Zadania
sprawdzace umiegtnos¢ wyszukiwania informacji w bazie danych, z zastosom

10
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zaawansowanych nadzi (5a, 5b, 5c, 5d, 5e) oraz te, przy raganiu ktorych naleato
wykorzyst& typowe programy iytkowe w celu wykonania oblicie przy pomocy
wbudowanych funkcji i zaprojektowanych formut (6&, 6d, 6e).

Zaréwno w kraju, jak i w Okgu, najtrudniejsze okazato si zadanie nr 4,
sprawdzajce umiegtnos¢ opracowania algorytmu rozgaujacego dany problem, a ngghie
zaimplementowania tego algorytmu w zadeklarowanymezez zdajcych gzyku
programowania. O tym, jak trudne bylo to zadani ztlajcych swiadczy moze rownie
liczba o0sdéb, ktore nie pady préby jego rozwizania, co uwidacznia wykres 7.

Wykres 7. Procent liczby zdagcych, ktdrzy nie podgli préby rozwi gzania poszczegoinych

zadan w arkuszach na poziomie podstawowym
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Zdajacy informatyk: na poziomie podstawowym zdecydowaniesciej podejmowali
prébe rozwiazywania zada z arkusza cgci | egzaminu i z arkusza cgci Il. Niemal
40% wszystkich zdagych nie podjto préby rozwazania zadania 4. (arkusz Il), ktore
wymagato sformutowania informatycznego rozwania problemu przez dobor algorytmu
oraz odpowiednich struktur danych i zrealizowamawgwybranym ¢zyku programowania.
Ponad 90% zdagych nie uzyskato za to zadaniadnego punktu, co ilustruje wykres 8.
Analiza danych przedstawionych na wykresie 8. pdawawniez stwierdzé, ze ponad
51% rozwazan wszystkich zadaokazato si catkowicie poprawnych.
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Wykres 8. Procent zdagcych, ktdrzy za poszczegolne zadania w arkuszach paziomie
podstawowym uzyskali O lub maksymalg liczbe punktow

I Procent liczby zdajacych, ktérzy za rozwigzanie zadania otrzymali zero punktéw
H Procent liczby zdajacych, ktérzy za rozwigzanie zadania uzyskali maksymalng liczbe punktéw

100 -

Procent liczby zdaj acych
al
o

1c|2a|2b 5a|5b|5¢c|5d|5e|6a|6b|6¢c|6d|6e

zadania otwarte zadania zamkniete zadania otwarte

Numer zadania

Za 13 z 26 zadaponad 50% zdagych otrzymato O punktéw (nie padtp proby
rozwigzania zadania lub rozw#ato je bédnie). W przypadku 14 zaflaodsetek zdagych,
ktorzy nie uzyskalzadnego punktu za zadanie jestkgizy niz odsetek tych, ktérzy uzyskali
maksymalg liczbe punktdéw za rozwizanie danego zadania.

Chat zadaniami, za ktére maksymalticzbe punktéw zdobyto najwicej zdajcych
byly zadania zamknte, to rzeczywisty stan wiedzy i umggjosci sprawdzanych poprzez te
zadania mge by¢ znieksztalcony przez przypadkowe wybory odpowialt#ionywane przez
zdapcych.

Analiza wynikéw osignigtych przez tegorocznych maturzystow pozwala stwiérd
ze dla zdajcych tatwiejszymi okazaly sizadania sprawdzgje umiegtnos¢ wyszukiwania
i przetwarzania informacji w relacyjnych bazach yEdn niz zadania zwizane
z wykorzystaniem wbudowanych funkcji arkusza kadkyinego, a najwkszy problem
tegorocznym maturzystom rozyujacym zadania w arkuszach na poziomie podstawowym
sprawity zadania dotyaze opracowania algorytmu rozgujacego dany problem, a ngshie
zaimplementowania tego algorytmu w zadeklarowanymepnich ¢zyku programowania.

Poréwnujc wyniki zdapcych w odniesieniu do szkoty, ktpukonczyli, dostrzegamy
réznice w osignicciach absolwentéw licebw ogoélnoksztgdgch | technikéw
(w rozwaaniach pomirgto wyniki absolwentéw licebw profilowanych i szkot
uzupetniagcych ze wzgidu na ich znikom liczbe). Dane zawarte w parszej tabeli oraz
rozktad wynikdw punktowych przedstawiony na wykeesD. pozwalaj stwierdzg,
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ze podobnie jak w roku poprzednim matui@yz licedw ogolnoksztakrych za rozwizanie
zada zawartych w arkuszach maturalnych z informatykpoaiomie podstawowym uzyskali
wyniki wyzsze ni absolwenci technikow.

Tabela 6. Parametry statystyczne wynikow za zadaai w arkuszach na poziomie

podstawowym

T Sredni Odchvienie Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-
Obszar| /P wynik y Mediana'|Modalna?| malny | malny | wynik | czynnik
szkoty standardowe . . .
punktowy wynik | wynik |procentowy| tatwosci
Okr LO 24,40 10,44 25 31 45 4 48,80 0,49
QO] 2153 | 11,06 21 11 | 49 | 0 | 4306 | 043
E LO 26,90 9,68 26 21 45 6 53,81 0,54
T 22,07 9,85 21 11 40 7 44,13 0,44
W LO 24,76 10,65 25 8 44 4 49,52 0,50
T 21,47 11,79 21 9 49 0 42,94 0,43
> LO 22,00 10,21 23 30 41 5 44,00 0,44
T 21,21 9,29 23 26 37 4 42,42 0,42

1) wynik srodkowy

2) wynik najczsciej wystpujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wieflalskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Wykres 9. Rozkiad wynikéw punktowych uzyskanych ez zdapcych w zalenosci
od typu szkoty, ktdra ukonczyli — arkusze na poziomie podstawowym
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Niemal co trzeci zdagy, ktory ukaiczyt licem ogolnoksztakce uzyskat wynik
wyzszy, a wynik co drugiego absolwenta technikum jesgszy od sredniego wyniku
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uzyskanego w kraju. Spabd maturzystow, ktorzy wybrali informatykna poziomie
podstawowym jako przedmiot dodatkowy na egzaminieatunalnym, ponad
17% absolwentow licebw ogolnoksztggch i ponad 13% zdajych z technikdéw osgreto
wynik zadowalajcy (35 i wkcej punktow). Analiza wspétczynnikéw fatém
poszczegdlnych zada (przedstawionych na wykresie 10.) i calego arkuseskazuje
na lepsze opanowanie przez piskch w liceach ogolnoksztaicych wiedzy i umigjtnosci
okreslonych w standardach egzaminacyjnych, a sprawdiapgprzez zadania w arkuszach
maturalnych.

Wykres 10. Wspoétczynniki tatwdci zadan w arkuszach na poziomie podstawowym
dla absolwentéw LO i T

1,00 -
0,90 B =

0,80 - M

0,70 . I HET T

0,60 1| . L HIHT —
0,50 | . L HIHT R _

0,40 |1 S HL HLEL HT T L - HE ST B H ST

0,30 | H | H A HLH HLHT L H . I HHH

Wspétczynnik tatwo $ci
|
|
|
|
|
|

0,20 | H | H A HLH HLHT L H . I HHH

0,10 |/ H | H A HLH HLHT L H . I HHH

0,00
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zadania otwarte zadania zamkniete zadania otwarte

mLo oT Numer zadania

Jak wida na powyszym wykresie, sppdd zada zamknetych dwa (3a, 3d),
a spdéréd zada otwartych trzy (4b, 4c, 6b) byly fatwiejsze dlasabventow technikéw
niz dla maturzystow z licebw ogolnoksztadgch.

Wyniki egzaminu na poziomie rozszerzonym

Wsrod zdageych, ktorzy przysipili do egzaminu maturalnego z informatyki, nieco
ponad 36% wybrato egzamin na poziomie rozszerzoWynporéwnaniu z rokiem ubiegtym
liczba ta wzrosta o 30%. Tabela 7. przedstawia faodsve parametry statystyczne wynikow
uzyskanych za zadania w arkuszach na poziomie eozszym dla kraju i Okigu.
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Tabela 7. Parametry statystyczne wynikow za zadaai w arkuszach na poziomie

rozszerzonym
. Sredni . Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-
Obszar| _-iczba wynik Odchylenie |\ jianat |Modalna’ malny | malny | wynik | czynnik
zdajacych standardowe . . -
punktowy wynik | wynik |procentowy| tatwosci
Kraj 1327 27,82 12,01 28 | - - 50 0 55,4 | --------
Okreg| 233 26,82 11,81 28 33 50 4 53,65 0,54
L 50 23,10 11,10 25 8 50 5 46,20 0,46
w 145 27,56 11,85 28 22 50 4 55,12 0,%5
z 38 28,92 11,84 26 20 50 12 57,84 0,58
1) wynik srodkowy

2) wynik najczsciej wysepujacy

3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wieflalskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Sredni wynik procentowy, uzyskany w Qiju w tym roku za obie ¢Zci arkusza
wyniost 53,65% punktacji (w 2007 — 36,2%, w 2008%8%, w 2009 - 31,4%, w 2010 —
49,3%). Jest to wynik #szy od wyniku krajowego, ale wszy od dotychczasowych
wynikow uzyskanych w latach poprzednich.

Najnizszy sredni wynik procentowy uzyskaty 2 osoby. Maksymaliczbe punktéw
uzyskat 1 pisacy (z woj. wielkopolskiego) oraz 5 laureatéw oliragi w wojewoddztwie
lubuskim i wielkopolskim - po 1, a w wojewodztwiachodniopomorskim — 3.

Ponad 11% zdagych nie przekroczyto bariery 10 punktéw za ragsnie zada
w obu czsciach arkusza. Blisko 28% przypujacych do egzaminu maturalnego
z informatyki na poziomie rozszerzonym za pierwsaiusz uzyskato nie wtej niz 10
punktow, a 7,7% absolwentéw (18 osbb) uzyskatowiigee] niz 10% punktaciji (3 punkty)
mozliwej do zdobycia za arkusz drugi. Oprécz laureatolimpiad, maksymakn liczbe
punktéw za zadania z arkusza pierwszego uzyskatadHpcych, a za zadania z arkusza
drugiego — 2.

Absolwenci szkdt ponadgimnazjalnych z terenu dpigtaOKE w Poznaniu, ktérzy
przystpili do egzaminu z informatyki na poziomie rozszerym, uzyskali 52% punktacji
zarozwizanie zada z drugiej czsci egzaminu, podczas ktérej korzystali z komputera
z zadeklarowanym przez siebie oprogramowaniem. dPaiT& zdajcych uzyskato wynik
wyzszy za zadania ,czysto teoretyczne”, ktére znajdpwe w arkuszu z pierwszej ei
egzaminu ni za rozwazanie zada z wykorzystaniem technologii informacyjne;j.

R&znica pomegdzy wynikiem maksymalnym a minimalnym wynosi 46 kidw
i wskazuje na bardzo de zr&nicowanie wiadomgzi i umiegtnosci zdapcych.

Co pity zdapcy uzyskat nie wicej niz 30% punktéw maiwych do zdobycia
zarozwihzanie zad@& z obu cgéci arkusza egzaminacyjnegoa hieco ponad

26% tegorocznych maturzystow uzyskato wynik na @ozé zadowalacym. Wyniki
uzyskane przez niemal potewzdapcych egzamin maturalny z informatyki na poziomie
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rozszerzonym nie przekroczytyedniego wyniku punktowego uzyskanego w kraju. Viégkr
11. przedstawia rozktad wynikow punktowych uzyskanyprzez zdagych egzamin
z informatyki na poziomie rozszerzonym w @du.

Wykres 11. Rozkitad wynikow punktowych na poziomigozszerzonym
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Na wykresie 12. przedstawione zostaly wspotczynni&dwosci, pozwalagce
stwierdzt, ktore zdania w arkuszach egzaminacyjnych na paeidozszerzonym sprawiaty
zdapcym najwiksze trudnéci, a ktore rozwgzywane byty bez wekszych problemow.

Wykres 12. Wspotczynniki fatwdaci zadan w arkuszach na poziomie rozszerzonym
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Wspotczynnik tatwéci arkusza obliczony dla wszystkich zgtajch na terenie
dziatania Okggowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu wynosi O%&4 wskazuje na to,
ze zadania z arkuszy na poziomie rozszerzonym okakabla absolwentéw umiarkowanie
trudne. Zadne zadanie w arkuszu egzaminacyjnym nie bylozdicych bardzo trudne.
Ponad 70% zada w obu arkuszach na poziomie rozszerzonym to zadarudne
i umiarkowanie trudne.

Najtrudniejszymi dla pisacych okazaly si zadania: 5d - wymaggje umiegtnosci
wyszukiwania informacji w bazie danych poprzez asgwanie rénych zaawansowanych
technik, w tym ¢zyka zapyta, 6b i 6c, ktére sprawdzaty umigpos¢ formutowania
informatycznego rozvazania problemu przez dob6r algorytmu i odpowiedrighdw oraz
struktur danych i zaimplementowania go w wybrangaylku programowania.

Trudne dla zdagych okazaly s rowniez zadania wymagage umiegtnosci
wykorzystania arkusza kalkulacyjnego, jego wbudowanfunkcji oraz zaprojektowania
formut do wykonania oblicze(4a, 4b).

Zadaniami umiarkowanie trudnymi okazaty st m.in. zadania sprawdzage
znajoma@¢ wybranych struktur danych (1a), dobdr najlepszafgorytmu do rozwizania
postawionego problemu (1c), technik algorytmiczniyeligorytmow (2a, 3d), pegia grafiki
wektorowej (3f) oraz zadanie sprawdga umiegtnos¢ postugiwania s arkuszem
kalkulacyjnym w celu zobrazowania graficznie infatji, adekwatnie do jej charakteru
(zadanie 4c).

Wsérod zada, ktérych rozwizanie sprawito maturzystom najmniej problemow
znalazto sj zadanie wymagage wyznaczenia liczby operacji wykonanych podceatizaciji
algorytmu (2c) oraz zadanie 3e, w ktorym zadgj wykazywali s¢ wiedz dotyczca
podstawowej terminologii zwkzanej z ¢zykiem programowania.

Zdecydowanienajtatwiejszym dla zdagcych bylty zadania: 3g, ktore sprawdzato
wiedz i umiegtnosci z | standardu wymaga egzaminacyjnych, dotygze pamgci
operacyjnej komputera, 5a — wymaga umiegtnosci tworzenia prostych zapytaw celu
wyszukania informacji w relacyjnych bazach dany@h.rozwiazaniem tych problemow
poradzito sobie ponad 91% maturzystoéw z catega@kr

Dla analizy wynikow istota jest informacja o liczbie oséb, ktére nie pgyjproby
rozwigzania lub nie rozwazaly zada w arkuszu. Szczegdlnie ma to znaczenie w zadaniach
wielopunktowych, gdzie sam wspotczynnik taeonie odzwierciedla trudriai zadania.

Informack o zadaniach, ktérych rozadania zdajcy nie podgli w ogdle, przedstawia
wykres 13.
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Wykres 13. Procent liczby zdagcych, ktérzy nie podgli proby rozwigzania
poszczegoblnych zadaw arkuszach na poziomie rozszerzonym

Procent liczby zdaj acych
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Numer zadania
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Natomiast wykres 14. przedstawia procent liczbyjaah egzamin, ktdrzy uzyskali
0 punktéw za poszczegblne zadania w arkuszach merpie rozszerzonym oraz procent
liczby zdajicych, ktérzy otrzymali maksymajriczbe punktéw za dane zadanie.

Wykres 14. Procent liczby zdagcych, ktérzy za poszczegolne zadania w arkuszach
na poziomie rozszerzonym uzyskali O lub maksymaipliczbe punktow

O Procent liczby zdajgcych, ktérzy za rozwigznie zadania uzyskali zero punktéw
H Procent liczby zdajacych, kt6rzy za rozwigzanie zadania uzyskali maksymalna liczbe punktow
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Wsréd zada z arkusza pierwszej ei egzaminu z informatyki wysgpuja dwa
zadania, w ktorych odsetek uzyskanych przezaezgah wynikdw zerowych jest wgzy niz
odsetek uzyskanych przez zgajch wynikbw maksymalnych. W polowie zadaniach
otwartych z drugiej agci arkusza egzaminacyjnego ponad 50% maturzystéwjewodztw:
lubuskiego, wielkopolskiego i zachodniopomorskieg® uzyskatozadnego punktu.

W przypadku zada 6b i 6c, sprawdzagych umiegtnos¢ napisania programu
komputerowego (w wybranym przez zgtaggo gzyku programowania), ktory w danym pliku
wyszuka najwikszy liczbe, poda jej warté¢ w systemie dwojkowym i dzieghym oraz
wyznaczy ilé¢ liczb dziewkciocyfrowych i poda ich sum w systemie dwodjkowym,
co czwarty zdaicy nie podyt préby ich rozwizania lub rozwjzat je bkdnie. Wskazuje to
na wyragne braki w umigjtnosciach maturzystow z zakresu formutowania informatggo
rozwigzania problemu przez dobor algorytmu i odpowiedrtighow oraz struktur danych
i zaimplementowania go w wybranygeyku programowania.

Za zadanie 1c, ktére dla zdeych bylo umiarkowanie trudne, ponad
18% rozwjzujacych je, otrzymato co najmniej jeden punkt, a peawi0% wykazato si
umiegtnoscia doboru najlepszego algorytmu wypeta@ggo tablie danymi oraz jego zapisu
w odpowiedniej postaci, uzyskig maksymala liczbe punktéw.

W zadaniu 5d, ktore nalato do najtrudniejszych dla tegorocznych absolwerdpkot
ponadgimnazjalnych rozwzujacych zadania w arkuszu egzaminacyjnym z informatyki
na poziomie rozszerzonym, ponad 90% achgh podgta proke rozwigzania zadania. Niemal
co phty zdapcy uzyskat maksymain liczbe punktéw za jego rozwkanie, a ponad
21% maturzystow wykazata esiumiegtnoscia tworzenia kwerend, za co uzyskali jadn
trzech punktaciji.

Analiza wartdci przedstawionych na wykresie pozwala stwierdze maturzyci,
ktérzy rozwhzywali zadania maturalne z informatyki na poziomiezszerzonym,
w wickszym zakresie wykorzystupystem zarglzania baz danych i jego funkcje niarkusz
kalkulacyjny.

Biorac pod uwag typ szkoty ukéczonej przez maturzystrozwiazujacego zadania
egzaminacyjne z informatyki na poziomie rozszernorgauwaamy, ze absolwenci licedw
ogolnoksztatgcych osagreli wyzsze wyniki ni absolwenci technikéw. Najweksza rénica
wystepuje pomedzy wynikami  maturzystéw, ktorzy ukozyli licea i technika
w wojewoddztwie lubuskim — 11,4 p.p., a najmniajs& wojewodztwie wielkopolskim —
2,62 p.p. Najwyszysrednik wynik uzyskali liceafici z wojewddztwa zachodniopomorskiego
— 0 5,06 p.p. wicej niz wynosi wynik w kraju. W tabeli 8. przedstawionestady podstawowe
parametry statystyczne, opigcg wyniki uzyskane przez zdaych egzamin maturalny
z informatyki na poziomie rozszerzonym absolwentdlicedw ogolnoksztakcych
i technikow (w rozwaaniach pominjto wyniki absolwentéw licedw profilowanych i szkoét
uzupetniagcych ze wzgidu na ich znikorliczbg).
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Tabela 8. Parametry statystyczne wynikdéw za zadaaiw arkuszach na poziomie
rozszerzonym
Sredni . Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-
Obszar sz* wynik (t)d%hylgnle Mediana'|Modalna?| malny | malny wynik czynnik
SzKoly punktowy standardowe wynik | wynik |procentowy| fatwosci
LO 28,90 11,48 29 33 50 4 57,80 0,58
Okreg

T 22,21 11,13 21 8 50 4 44,42 0,44
L3 LO 28,80 8,48 31 29 42 6 57,60 0,58
T 17,40 10,58 16 8 50 5 34,80 0,35
W LO 28,01 11,89 29 33 50 5 56,02 0,56
T 25,39 11,45 25 22 45 4 50,79 0,51
. LO 32,88 11,91 33,5 26 50 12 65,75 0,66
T 22,14 8,37 20,5 16 43 12 44,29 0,44

1) wynik srodkowy
2) wynik najczsciej wystpujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wieflalskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Wspotczynniki tatwdci arkuszy egzaminacyjnych wskazuja to,ze zadania w nich
zamieszczone okazaty esi- zaréwno dla absolwentow licebw ogolnokszieych jak
i technikéw — trudne lub umiarkowanie trudne.

Na podstawie wykresu 15., przedstawcago rozktad wynikdw punktowych
uzyskanych przez absolwentow licebw ogolnoksztaich i technikéw stwierdzamy,
ze prawie 59,5% maturzystéw, ktérzy legitymusie $wiadectwem ukaczenia liceum
ogolnoksztatgcego uzyskato wynik wiszy niz sredni wynik krajowy (55,4%). Natomiast
wsrod absolwentow technikéw prawie 30% zggich mae pochwalk sie takim wynikiem.
Oprocz laureatéw,zaden z maturzystow nie uzyskat maksymalnej liczhynkpow.
Najwyzszy wynik osiagniety przez rozwizujacych zadania podczas egzaminu maturalnego
z informatyki na poziomie rozszerzonym to w przykad absolwentéw licedw
ogolnoksztatgcych 49 punktow (1 maturzysta z woj. wielkopolskiega w przypadku
absolwentow technikow - 45 punktow (2 maturzystowa. wielkopolskiego).
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Wykres 15. Rozkiad wynikéw punktowych uzyskanych pzez zdapcych w zalenosci
od typu szkoty, ktdra ukonczyli — arkusze na poziomie rozszerzonym

Procent liczby zdaj acych
O Fr N W A U1 O N ©

OUIRUINUIWUIRUIUTUTO U1 U100 U1
Il

i
3

oLo Ot . .
Liczba punktow

Dane na wykresie 16., przedstaw@ wspotczynniki tatweri zada w arkuszach
egzaminacyjnych z informatyki na poziomie rozszagzo dla absolwentow LO i T z obszaru
dziatania OKE w Poznaniu, wskazlgadania w arkuszach na poziomie rozszerzonyme ktér
okazaly st tatwe ydz trudne dla zdagych z poszczegolnych typow szkot.

Wykres 16. Wspotczynniki tatwdci zadan w arkuszach na poziomie rozszerzonym
dla absolwentow LO i T
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Jak wid#& na powyszym wykresie, zadania w arkuszach egzaminacyjspchwity
zdecydowanie mniej problemow absolwentom LO, co dawznia réwnig wartgsé
wspotczynnika tatwéci arkuszy dla absolwentéw obu typéw szkét (LO 58),T — 0,44).
Tylko jedno zadanie zamkiie (3e) okazalo sitatwiejsze dla absolwentéw technikéw
niz dla maturzystow z licebw ogdlnoksztadgch.
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ll. Whnioski

Analiza wynikow przeprowadzonego w sesji egzamijragy2011 roku egzaminu
maturalnego z informatyki, uwzglniagca dane z obszaru ebggo dziataniem OKE
w Poznaniu, umdiwia sformutowanie nagpujacych wnioskow.

* W poréwnaniu z rokiem ubiegtym wzrosta liczba maystow, ktorzy wybrali
informatyke jako przedmiot dodatkowy na egzaminie maturalnymtym ponad
36% przysipito do tego egzaminu na poziomie rozszerzonym.

e Poziom podstawowy egzaminu wybrali przede wszystkiaturzyci z technikow,
natomiast niemal co trzeci maturzysta zdgj egzamin maturalny z informatyki
na poziomie rozszerzonym ukazyt liceum ogolnoksztace. Najmniejszym
zainteresowaniem informatyka cieszyta wisrod absolwentow licedw profilowanych
(3 zdajcych na poziomie podstawowym) i szkdt uzupehugeh (3 zdajcych
na poziomie rozszerzonym).

* Wyniki osiagnicte przez maturzystow, ktorzy przysili do egzaminu na poziomie
rozszerzonymaswyzsze nk wyniki zdapcych na poziomie podstawowywiadczy
to maze o bardziefwiadomym wyborze poziomu egzaminu w latach poprzednich.

e Zdecydowanie wjisze wyniki osigajp maturzyci, ktorzy ukaczyli licea
ogolnoksztatgce niz absolwenci pozostatych typéw szkoét. Dotyczy to émaro
egzaminu na poziomie podstawowym, jak i rozszeraony

e ZarOwno zdajcy egzamin maturalny z informatyki na poziomie padowym,
jak ina poziomie rozszerzonym na X8yym poziomie opanowali uminosci
z | obszaru standardéw wymagawiadoma@ci i rozumienie) ni umiegtnosci
korzystania i tworzenia informacji (I i 11l obs2ar

* Najwiecej probleméw zarédwno zdgym egzamin na poziomie podstawowym,
jak i rozszerzonym przysporzyly zadania zzéine z formutowaniem informatycznego
rozwiazania problemu przez dobdr algorytmu oraz odpowadrstruktur danych
i jego realizagy w wybranym ¢zyku programowania.

*  Waznym elementem decydigym o przyznaniu punktacji za zadanie w drugiegci
arkusza jest tzw. komputerowa realizacja rezania zadania, czyli pliki, ktore
prezentuy sposOb otrzymania rozuzania. Nadal zdagy zapomina podczas
egzaminu,ze w przypadku rozwizywania zada praktycznych udzielenie samej
odpowiedzi, bez realizacji komputerowej rozgania, nie wystarcza do uzyskania
punktéw za dane zadanie.

Koordynator egzaminu maturalnego
z infor matyki

| zabela Szafrariska
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