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W maju 2010 roku, po 26 latach, egzamin z matematgkpoziomie podstawowym
stat s¢ egzaminem obowtkowym dla wszystkich przygtujacych do egzaminu
maturalnego. Jest jednym z trzech obmkowych egzamindw, warunkigym uzyskanie
swiadectwa dojrzakri. Tegoroczni maturzgi przystupili do rozwihzywania zada
egzaminacyjnych z matematyki na poziomie podstawowBymaja. Na rozvazanie 25 zada
zamknetych, 6 zada otwartych krétkiej odpowiedzi i 3 otwartych rozszenej odpowiedzi
zdapcy mieli 170 minut. Natomiast matukzy, ktorzy wybrali matematyk réwniez jako
przedmiot dodatkowy, przygiili do rozwiazywania zada zawartych w arkuszu na poziomie
rozszerzonym 9 maja. Na rozwanie jedenastu zawlatwartych rozszerzonej odpowiedzi
maturzyéci mieli 180 minut. Za poprawne rozyzianie wszystkich zadazarowno w arkuszu
na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym,zn@ bylo otrzymé& maksymalnie
50 punktow. Warunkiem zdania egzaminu obgkowego byto uzyskanie co najmniej 30%
punktow. Podczas egzaminu zgaj mogli korzystd z pomocy okrdonych w komunikacie
dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej: zestawzorow matematycznych, cyrkla,
linijki i kalkulatora prostego.

Do obowhzkowego egzaminu maturalnego z matematyki papylst w Okregu
51 335absolwentéw szkét ponadgimnazjalnych. Najpej, bo prawie 60% w wojewddztwie
wielkopolskim. Co czwarty zday w Okrgu pochodzit z terenu wojewodztwa
zachodniopomorskiego. Reszta, czyli niewiele ponHs absolwentow przyghito
do egzaminu w wojewddztwie lubuskim.

Matematyk jako przedmiot dodatkowy wybrato 6709 maturzystéwstanowi 13,1%
(w roku 2011 - 13,0%) zdajych. Najwecej zdajcych (67,6%) pochodzito z terenu
Wielkopolski. Absolwenci wojewddztwa zachodnioposioego stanowili prawie 18%
zdapcych matematyk na poziomie rozszerzonym. Najmniej maturzystow, b6 6%,
pochodzito z terenu wojewddztwa lubuskiego.

Osiemdziesiciu jeden absolwentow szkét lub klas deaycznych przysipito
rowniez do egzaminu z matematyki wziyku obcym kdacym drugim gzykiem nauczania:
16 w gzyku angielskim, 16 wegyku francuskim i 49 wegyku niemieckim.

Egzamin z matematyki w Odgu zdato niewiele ponad 85% tegorocznych
maturzystow z wojewoddztw lubuskiego, wielkopolskiegzachodniopomorskiego, ktorzy
przystpili do niego po raz pierwszy. Wynik ten jest zblly do poziomu zdawaldo
egzaminu maturalnego z matematyki w kraju, ktory wiszystkich zdagych wynosi 85%.

W poréwnaniu z rokiem 2011 naptt wzrost zdawalnéci matematyki na poziomie
podstawowym zaréwno w Odgu (ktora w poprzednim roku wynosita 77,79%),
jak i w poszczegolnych wojewddztwach.
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OBOWI AZKOWY EGZAMIN MATURALNY

I.  Opis zestawOw egzaminacyjnych (arkuszy)

Arkusz egzaminacyjny dla zdajych obowazkowy egzamin maturalny z matematyki
zawierat 25 zadazamknetych, 6 zada otwartych krotkiej odpowiedzi i 3 zadania otwarte
rozszerzonej odpowiedzi.

Za poprawne rozwranie wszystkich zadaw arkuszu zdapy mogli uzyska
maksymalnie 50 punktow. Potewmazliwych do zdobycia punktow matur@gi mogli
otrzyma& po wybraniu jednej prawidlowej odpowiedzi z cztdgre podanych
w jednopunktowych zadaniach zamdgch.

Za prawidlowe rozwizanie zada otwartych krotkiej odpowiedzi tegoroczni
maturzyéci mogli uzyské 24% punktacji za caty arkusz. Zazkie z tych zadamazna byto
zdoby¢ 2 punkty. Natomiast zadania otwarte rozszerzodppwiedzi umaliwiaty zdobycie
tacznie 13 punktow (dwa zadania za 4 pkt., jedno pkt5.

Wag: procentow punktow, maliwych do uzyskania za wiadoré@ i umiegtnosci
Z poszczegoblnych  obszaréw  standardow  wymagasprawdzanych ~w  arkuszu
egzaminacyjnym, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Punktowy i procentowy udziat umiegtnosci z poszczegolnych obszarow
standardbw wymagan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie

podstawowym
Obszar standardéw wymaga egzaminacyjnych Liczba punktow Waga w %
I. |Wykorzystanie i tworzenie informacji 8 16
[I. |Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji 19 38
. |Modelowanie matematyczne 13 26
V. |Uzycie i tworzenie strategii 6 12
V. |Rozumowanie i argumentacja 4 8

W arkuszu przewaty zadania sprawdzgje umiegtnosci z zakresu pierwszych
trzech obszarow standardow wymagagzaminacyjnych. Zadania zamétei sprawdzaty
wiedz i umiegtnosci z zakresu I, Il i lll obszaru standardoéw ze wskich dziatow
matematyki zawartych w podstawie programowefr®tl zadéa zamkngtych najwicej byto
tych, ktére sprawdzaly umigposci uzywania prostych, dobrze znanych obiektéw
matematycznych (16 z 25). Siedem zabadato umiegjtnosci wykorzystywania i tworzenia
informacji. Wskazanie prawidtowe] odpowiedzi w dwozadaniach jednopunktowych
wymagato umiegjtnosci z zakresu modelowania matematycznego.
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Umiejetnosci z zakresu wykorzystania i interpretowania repreacji badaty zadania:
26. i 28. W pierwszym z nich nai@o rozwihzat nierownd¢ kwadratow, a w drugim
rozwiazat proste rownanie wielomianowe.

Rozwigzanie zada 31., 32. i 34. wymagato od zdaych umiegtnosci modelowania
matematycznego W zadaniu 31. rale oblicz¢ prawdopodobigstwo zdarzenia
z zastosowaniem klasycznej definicji prawdopodndiwa. Rozwizanie zadanie 32.
wymagato zastosowanie wiasieo ciagu arytmetycznego i geometrycznego. Analiz&cire
zadania 34. umdiwiata zapisanie zalamosci migdzy danymi w zadaniu w postaci ukfadu
rowna, ktorego przeksztatcenie prowadzito do rownaniadratowego z jednniewiadona.

Zastosowania strategii wynikaej z tréci zadania, wymagaty zadania 29. i 33.
W pierwszym, by wyznacZy rownanie symetralnej odcinka nzdéo zastosowa jej
wlasndgci. Drugie zadanie sprawdaag umiegtnosci z IV obszaru standardow wymaga
egzaminacyjnych polegato na dosteeiu zwihzkOw miarowych w graniastostupie
I wykorzystaniu ich przy obliczaniu aftpsci wskazanego ostrostupa.

W rozwigzaniach zadania 27. (uzasadnienie prawdawoierowngci algebraicznej)
oraz zadania 29. (przeprowadzenie dowodu geometegcy) naleato przeprowadzi proste
rozumowanie, skltadgie st z niewielkiej liczby krokdw.

Spardd zada znajdupcych sé w arkuszu obowizkowego egzaminu maturalnego
z matematyki najwicej obejmowalo zagadnienia zwmane z geometyi na ptaszczinie,
anajmniej - z wyrzeniami algebraicznymi i trygonomedriTresci z dzialtbw matematyki,
ktorych dotyczyly zadania znajdige s¢ w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki
na poziomie podstawowym przedstawia wykres 1.

Wykres 1. Odsetek zada w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
podstawowym, ktore sprawdzaly tréci z poszczegolnych dziatbw matematyki

ez reeczyuiste - N %
Wyrazenia algebraiczne _5,88%
Rownaniaierowno i | 5%

Funkcje |[ §8,82%

Ciagi liczbowe | 18.82%

Trygonometria :5,88%
Perimerie | .7 6%

Geometria na ptaszczy znie kartezja nskiej | J11,76%

Stereometria | 18.82%

Hementy statystyki opisowej; teoria 8.82%
prawdopodobie nstwaikombinatoryka _ '
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[I. Interpretacja osiagnig¢¢ zdajacych

Do obowihzkowego egzaminu maturalnego z matematyki papylst wszyscy
tegoroczni absolwenci szkot ponadgimnazjalnych, rato cheieli uzyska swiadectwo
dojrzatcici. Liczebnd¢ populacji i zdawaln& egzaminu w wojewodztwie lubuskim,
wielkopolskim i zachodniopomorskim przedstawia tatie

Tabela 2. Liczby zdapcych i zdawalndé obowigzkowego egzaminu maturalnego
z matematyki w Okregu i w poszczegolnych wojewodztwach

Okr Wojewddztwo Wojewodztwo Wojewddztwo
Obszar €d lubuskie wielkopolskie zachodniopomorskie
2011 | 2012| 2011 2012 2011 2012 2011 2012
Liczba 10505451335 8001| 7770| 31425 30484 13598 13081
zdajacych
Zda\)’vvﬁ‘/'onosc 77.79| 8506| 7817 8534 78,73 85,80 75,4 83,04

Dane z tabeli nr 3 prezenguparametry statystyczne, ktére opiswyniki uzyskane
przez zdajcych na terenie dziatania OKE w Poznaniu. Daodyaze zdajcych, ktdrzy po raz
pierwszy przysipowali do egzaminu maturalnego w maju 2012 roku.

Tabela 3. Parametry statystyczne opisgge wyniki za zadania w arkuszu na poziomie

podstawowym

Sredni Odchvienie Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-

Obszar wynik tand yd Mediana® |Modalna?| malny | malny wynik czynnik

punktowy standardowe wynik | wynik |procentowy| tatwosci
Kraj 28 13 < QR p— 50 0 Y J [— .
Okr eg 29 12 29 45 50 0 58 0,58
L3 29 12 30 46 50 0 58 0,59
w 29 12 29 31 50 0 58 0,58
z 28 12 28 27 50 0 56 0,56

1) wynik srodkowy
2) wynik najczsciej wystpujacy

3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewddztwo wiegflalskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Za rozwhzanie zadéd w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym
maturzyéci w Okregu uzyskalisrednio 58% punktéw midiwych do zdobycia. Zestaw zatla
w tym arkuszu okazateidla nich umiarkowanie trudny (wspétczynnik tatep0,58).Sredni
wynik uzyskany przez zdgjych w Okegu (58%) jest nieco wygzy od wyniku krajowego
(56%). Najczsciej pojawiaapcym sk wynikiem naswiadectwach dojrzakei wydanych przez
poznaska OKE z obowizkowego egzaminu maturalnego z matematyki byto 90%.
44 zdagcych uzyskato najuszy wynik (0O pkt.), z czego potowa miata uniewany
egzamin. Maksymain liczbe punktow za prawidiowe rozezanie zada w arkuszu
egzaminacyjnym uzyskato 564 zaaych, w tym 5 laureatow i finalistbw olimpiady
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przedmiotowej (w wojewoddztwie wielkopolskim — 2,wojewddztwie zachodniopomorskim
- 3).

Blisko potowa zdajcych (49%) uzyskata wynik wgzy od sredniej krajowej.
Wyniki na poziomie zadawalkgym (35 i wkcej punktow) osigneto 36,5% maturzystow.
Rozstp miedzy wynikiem najniszym i najwyszymswiadczy o zrégnicowaniu umiegtnosci
zdapcych. Warté¢ odchylenia standardowego wskazuje naedar&nicowanie wynikow.
Ponad 44% zdagych osagreto wyniki skrajne (tzn. mniejsze 1il7 i wigksze ni 41
punktéw). Modalna jest wyza od pozostatych miar tendencji centralngjednie]
arytmetycznej i mediany, tym samym rozktad wynikonyskanych przez zdgjych nie jest
symetryczny (wykres 2). Rozktad taki oznaczazdajcy oshgali czsciej wyniki dobre ni
stabe. Wgksza¢ maturzystow (blisko 60%) rozedujacych zadania w arkuszu maturalnym
obowiazkowego egzaminu z matematyki gggicta wyniki powyzej 50% punktow maiwych
do uzyskania.

Wykres 2. Rozktad wynikbw punktowych uzyskanych ez zdajgcych egzamin
na poziomie podstawowym
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Maturzyéci zdobyli ponad 62% punktacji za zadania zarglenia blisko 7% zdagych
za rozwhzanie zada otwartych nie otrzymatozadnego punktu (nie pogdp proby
rozwiazania lub rozwjzato bkdnie). Wykres 3. przedstawia frakcje opusiczzada
otwartych z arkusza maturalnego z matematyki négopae podstawowym.
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Wykres 3. Procent liczby zdagcych, ktorzy nie podjli proby rozwigzania
poszczegolnych zada otwartych w arkuszu na poziomie podstawowym

w Okregu
Procent zdaj gcych
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
26. -
27. —————————
I |
28.  — |
© | |
= 29. T — |
© i
i |
N 30. L ———
g |
5 31  — |
= i
32.
33.
34.

Gdyby o zdaniu egzaminu decydowaty tylko punkty skane za rozwranie zada
otwartych, wéwczas egzamin maturalny z matematykiveyewddztwie lubuskim zdatoby
35%, w wojewodztwie wielkopolskim — 34%, a w wojedzéwie zachodniopomorskim —
31% tegorocznych maturzystow.

Wykres 4. ilustruje odsetek liczby zdeych, ktérzy otrzymali zero lub maksymain
liczbe punktéw za rozwizanie zad& z arkusza egzaminacyjnego z matematyki.

Wykres 4. Procent liczby zdagcych, ktdrzy za rozwhzanie zada otrzymali zero lub
maksymalng liczbe punktow

B Procent zdajacych, ktorzy otrzymali O pkt za zadanie

100 @ Procent zdajacych, ktoérzy otrzymali maksymalng liczbe pkt za zadanie

Procent liczby zdaj acych

zadania zamkni ete zadania otwarte krotkiej zadania
odpowiedzi otwarte

rozszerzonej
Numer zadania odpowiedzi
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Do okre&lenia poziomu wiedzy i umigjnosci zdapcych egzamin maturalny
Z matematyki na poziomie podstawowym oraz wskazaclia mocnych i stabych stron
pomocne § wspotczynniki tatweéci uzyskane za poszczegoélne zadania w arkuszach
egzaminacyjnych. Porszy wykres prezentuje wspotczynniki tateo zada zawartych
w arkuszu na poziomie podstawowym.

Wykres 5.  Wspotczynniki tatwdci dla poszczegoélnych zadaw arkuszu na poziomie
podstawowym

o
30
o

o
N
o

Wspobtczynnik tatwo  sci

‘27‘28‘29‘30‘31 323334

zadania zamkni gte zadania otwarte krétkiej zadania
odpowiedzi otwarte
rozszerzonej
odpowiedzi

Numer zadania

Najtatwiejszymi dla zdagych (wspoéiczynnik fatw&ei 0,72) okazaly si zadania
zamkngte. Zadne z nich nie zostato zakwalifikowane do katégbardzo tatwe. Zadanie 5.
badajce umiegtnos¢ wykorzystania paejcia wartéci bezwzgédnej do rozwizania réwnania
typu |x—aj=b okazalo si najtatwiejszym zadaniem w arkuszu (wspoétczynnitvégci
0,88). 15 zada zamkngtych, co stanowi 60% ich liczby, znalazioe siv grupie zada
okreslanych jako tatwe. Zadaniami o najgzym wspotczynniku tatwéai w tej klasie (0,72)
byly zadania 6. — obliczenia sumy rozman réwnania kwadratowego i 17. — obliczenie
wyrazOw cagu arytmetycznego.

Osiem zadé zamkngtych byto dla zdajcych zadaniami umiarkowanie trudnymi,
na co wskazujwspotczynniki tatweci z przedziatu 0,50 — 0,69. Byly to zadania:

e 1. — zastosowanie praw dziatana potgach o wykladnikach wymiernych
(wspotczynnik tatweéci 0,54),

* 4. - obliczenie warkei logarytmu (wspétczynnik tatwéci 0,67),

* 8. — wykorzystanie interpretacji wspotczynnikow wezorze funkcji liniowej
(wspotczynnik tatwéci 0,59),

* 11. — wykorzystanie definicji do wyznaczenia waciofunkcji trygonometrycznych
danego kta ostrego (wspotczynnik tatwoi 0,68),
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 15. — wykorzystanie zwrku miedzy promieniem kota opisanego na kwadracie
i dtugascia jego boku (wspotczynnik tatwoi 0,59),

« 19. — obliczenie okjosci szécianu z wykorzystaniem zwzkéw miarowych
w szécianie (wspotczynnik tatwéei 0,67),

e 21. —wskazanie prostej rownolegtej do danej (Wsgydnik tatwaci 0,63),

e 24. - zliczenie obiektéw w prostych sytuacjach komatorycznych (wspotczynnik
tatwosci 0,69).

Najtrudniejsze spwod zada zamkngtych to zadanie 23. (wspoétczynnik tatéeo
0,45), w ktorym nalgato zbadd, czy dany punkt spetnia rownanie efu. Trudne okazato
sie rowniez zadanie 1., w ktorym zdgjy mieli wykona obliczenia procentowe.

Wspoétczynnik tatwéci zardwno sz&iu zada otwartych krotkiej, jak i trzech zafla
rozszerzonej odpowiedzi jest rowny 0,43. Oznaczadozadania te bylty dla tegorocznych
maturzystow trudne.

Polowa spé&rod zada otwartych krétkiej odpowiedzi okazata ¢sizadaniami
umiarkowanie trudnymi. Sprawdzaty one urgiepsci z Il i 1ll obszaru standardéw wymaga
egzaminacyjnych. Byly to zadania:

e 26.—rozwizanie nierébwnéci kwadratowej (wspotczynnik tatwioi 0,69),

e 28. —rozwizanie rOwnania wielomianowego,

* 31. — obliczanie prawdopodoliswa zdarzenia z zastosowaniem klasycznej
definicji prawdopodobigstwa.

Zadanie 29., w ktérym natato wykorzystd wiasndgci symetralnej odcinka do
wyznaczenia jej roOwnania, bade¢ umiegtnos¢ z IV obszaru standardow wymaga
egzaminacyjnych, okazatogstadaniem trudnym (wspotczynnik fatyed 0,27).

Najtrudniejszymi zadaniami w catym arkuszu byly dwadania otwarte krotkiej
odpowiedzi, sprawdzaje umiegtnosci z V obszaru standardéw wymagagzaminacyjnych,
czyli zadanie 27. (uzasadnienie prawdzZeronierowndgci algebraicznej — wspotczynnik
tatwosci 0,17) i 30. (przeprowadzenie dowodu geometrygane wspotczynnik fatwaei
0,08). Za rozwgzanie zadania 27. niewiele ponad 27% maturzystOyskato co najmniej
jeden punkt z dwoch nibwych do zdobycia. Natomiast 92% zgeych nie uzyskato
zadnego punktu za dowdd geometryczny (nie g@odpréby rozwizania zadania lub
rozwiazato je bkdnie). Prawie 8% 0s0b przedstawito bedble rozwizanie tego zadania.

Zadanie 32. (zastosowanie wiasciociagu arytmetycznego i geometrycznego), ktore
sprawdzato umiejnosci z Il obszaru standardow wymagaegzaminacyjnych, byto
najtatwiejszym sp&od zada otwartych rozszerzonej odpowiedzi (wspotczynnikwtaci
0,69). Prawie 64% zdgych przedstawito petne rozazanie.

Dwa pozostate zadania okazate siadaniami trudnymi. Zadanie 33., w ktérym
nalezato obliczy¢ objetos¢ ostrostupa, badato umignosé¢ z IV obszaru standardow wymaga
egzaminacyjnych (wspotczynnik taté@ — 0,45). Nieco mniej ki 29% maturzystow nie

10
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miatlo probleméw z rozwizaniem i uzyskato za jego rozwanie maksymaln liczbe
punktéw. Niewiele ponad 37% rozyzujacych nie otrzymato punktéw za to zadanie. Zadanie
34. okazalo si najtrudniejszym zadaniem otwartym rozszerzonejoadedzi (wspotczynnik
latwosci — 0,34). Sprawdzato ono umi@os¢ z Il obszaru standardow wymaga
egzaminacyjnych. Bylo to zadanie, ktérego ramanie umieszczone w konteke
praktycznym prowadzito do rozwdania roOwnania kwadratowego. Ponad potowa (55,9%)
zdapcych nie otrzymata za rozwdanie tego zadaniaadnych punktow. Prawie 3,8%
maturzystow przedstawito rozyzanie, w ktorym posp byt niewielki, ale konieczny
na drodze do petnego rozamania (zapisanie rownania z dwiema niewiadomyrotyaymato

1 pkt. Rozwizanie, w ktdérym posp jest istotny (zapisanie uktadu rowngorzedstawito
prawie 5,8% zdagych i otrzymali za ten etap 2 pkt. Zasadniczeriodd zadania (zapisanie
réwnania z jedna niewiadah pokonato 5,7% rozwiujacych i otrzymato na tym etapie
rozwigzania 3 pkt. Swoje rozwzanie z bidami rachunkowymi doprowadzito doikma 4,8%
maturzystow i otrzymato 4 pkt. Pozostali, czyli 24%parod zdagcych matematyk
na poziomie podstawowym, rozyato to zadanie bezfgnie.

Dane na wykresie 6. przedstawiajvspotczynniki tatwéci zadaé w arkuszu
egzaminacyjnym wedtug zakresustieprogramowych.

Wykres 6. Wspotczynniki tatwaci dla zadaa w arkuszu na poziomie podstawowym
wedtug zakresu tr&ci programowych

Liczby rzeczywiste

Wyrazenia algebraiczne _0,38

Réwnania i nieréwno $ci

Funkcie | Jo,74
Ciagi liczbowe | j0,71
Trygonometria | Jo,75
Planimetria _0,59
Geometria na ptaszczy znie kartezja nskiej | J0.47
Stereometria | J0.54

Elementy statystyki opisowej; teoria 0.64
prawdopodobie nAstwa i kombinatoryka _ ’

Najtatwiejsze dla zdagych okazaly si zadania z trygonometrii, w ktorych nzééo
zaplanowa i wykona obliczenia na liczbach rzeczywistych oraz wykotaysdefinicje
funkcji trygonometrycznych danegoatk ostrego. tatwe okazaly esiréwniez dla
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tegorocznych  maturzystow zadania z zakresu funkdprych rozwizania wymagaty

odczytania miejsc zerowych funkcji kwadratowej g pestaci iloczynowej, wykorzystania
interpretacji wspoétczynnikdw we wzorze funkcji lwvej oraz odczytania z wykresu jej
miejsc zerowych. Zadania dotytze cagow liczbowych, w ktérych trzeba byto obliczy
wyraz chgu arytmetycznego, obliczywyraz cagu okrglonego wzorem ogolnym czy
zastosow& wtasndci ciagu arytmetycznego i geometrycznego dozetoa ukfadu rowna

I rozwigzania go, okazaty statwe.

Zadania z planimetrii byty w tegorocznym arkuszu tumalnym z matematyki
na poziomie podstawowym umiarkowanie trudne, aczieid w tej grupie zadaznalazto si
najtrudniejsze zadanie w catym arkuszu. W zadapim haleato przeprowadzi dowod
geometryczny.

Trudne byly zadania z geometrii na ptaszcug kartezjaskiej. Zdajgcy mieli duwe
braki w umiegtnosci stworzenia i wykorzystania strategii polegaj na wykorzystaniu
wiasndgci symetralnej odcinka do wyznaczenia jej rownania.

Najtrudniejsze okazaty sizadania dotyce wyraen algebraicznych. Prawie 79%
zdapcych poradzito sobie z obliczeniami na liczbachcemvistych z wykorzystaniem
wzorow skréconego mmenia, ale niespetna 73% oséb nie sprostato zadaniltorym
nalezato uzasadiprawdziwa¢ nierowndci algebraiczne;.

Warto przyjrzé sig rOwniez, jak statystycznie rzecz bigr, zdajcy poradzili sobie
Z umiegtnosciami zawartymi w standardach wymagagzaminacyjnych. Dane na ten temat
przedstawia wykres 7.

Wykres 7. Wspotczynniki fatwaci dla zadaa w arkuszu na poziomie podstawowym
wedtug standardéw wymaga egzaminacyjnych

0,90

0,80

0,70 -

0,60 -

0,50

0,40 -

0,30 -

Wspétczynnik tatwo $ci

0,20

0,10 -

0,00 -
I I I v \Y

Standard wymaga nh egzaminacyjnych
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Najtatwiejsze dla tegorocznych maturzystbw okazadie zadania badage
umiegtnosci w zakresie interpretowania tekstu matematyczrneggamutowania uzyskanych
wynikOw. Zadania, ktérych celem bylo sprawdzenieiajetnosci zdapcych w zakresie
uzywania prostych, dobrze znanych obiektow matematyactz, byty umiarkowanie trudne.
Trudne byly zadania sprawdzeg¢ umiegtnosci w zakresie doboru modelu matematycznego
do prostej sytuacji. Najgorzej zday opanowali umiejtnosci w zakresie stosowania strategii,
ktora jasno wynika z téei zadania oraz przeprowadzenia prostego rozumayani
sktadajcego st z niewielkiej liczby krokéw. Zadania badag te umisjtnosci okazaty st
dla tegorocznych absolwentéw bardzo trudne.

Analiza wynikéw zdajcych obowizkowy egzamin maturalny z matematyki
na terenie dziatania OKE w Poznaniu z uwdgieniem typu szkoty, kt@r ukonczyli,
pozwala zauwgy¢ roznice w osagnieciach maturzystow. Tabela 4. przedstawia parametry
statystyczne opisage wyniki uzyskane przez maturzystow zmgch typow szkot.

Tabela 4. Parametry statystyczne opisgpe wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
podstawowym uzyskane przez absolwentéw zaych typow szkot

Sredni . Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-
wynik S%C:]%hgrlgg\ﬁe Mediana’|Modalna®| malny | malny | wynik | czynnik
punktowy wynik |[procentowy| fatwosci

Typ Liczba

Obszar

szkoty' | zdajacych

Okreg

T 17 562 24,39 10,54 24 23 50 0 48,78 0,49

SuU 1748 12,38 7,41 10 8 50 0 24,76 0,25

L
T 2876 24,39 10,88 24 23 50 1 48,78 0,49
SuU 197 12,24 7,04 11 6 36 0 24,48 0,24
w
T 10 688 24,62 10,34 24 21 50 0 49,24 0,49
SuU 1102 12,65 7,81 10 10 50 0 25,30 0,25
z
T 3 998 23,76 10,80 23 15 50 0 47,52 0,48
SuU 449 11,80 6,51 10 8 37 0 23,60 0,24

1) LO - liceum ogo6lnoksztadce, LP — liceum profilowane, T — technikum, SU kaby uzupetniajce
2) wynik srodkowy
3) wynik najczsciej wystpujacy
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Najwigksza r@nica widoczna jest radlzy wynikami osignictymi przez absolwentow
liceow ogoélnoksztakeych i szkot uzupetniagych. W Okegu wynosi ona 40,82 punktu
procentowego i jest wksza nk w 2011 roku (33,49). Absolwenci technikow uzyskayiniki
0 niewiele ponad 8 punktow procentowychzaze nk maturzyci z licebw profilowanych
(6,35 w roku 2011). Dla absolwentéw liceow ogoélndksacych arkusz egzaminacyjny
okazal st umiarkowanie trudny, a dla zdaych, ktorzy ukaéczyli technikum, liceum
profilowane czy szkeluzupetniagca — trudny.

Na wykresie nr 8 przedstawiong svartasci wspotczynnikdéw tatwéci zada dla
zdapcych z poszczegolnych typow szkot, ktééwiadcz o poziomie trudngci zada
w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym.

Wykres 8. Wspobtczynniki tatwdci dla zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie
podstawowym wedtug typow szkot

/[mLO mLP OT OSU
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zadania zamkni ete zadania otwarte krotkiej zadania

odpowiedzi otwarte

rozszerzonej
odpowiedzi

Numer zadania

Analiza wykresu pozwala zauwg znacace dysproporcje w poziomie wiedzy
I umiejetnosci absolwentéw ranych typdw szkot przyspujacych do egzaminu maturalnego
Z matematyki na poziomie podstawowym.

Na wykresie nr 9 przedstawionea swartagci wspoOtczynnikow tatweci
poszczegolnych rodzajow zaddla zdagcych z poszczegoinych typow szkot.
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Wykres 9.  Wspotczynniki tatwdci dla rodzajéw zadar w arkuszu egzaminacyjnym
na poziomie podstawowym wedtug typow szkot
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Analiza wykresu pozwala stwierdzize dla maturzystow z licedw ogoélnoksztaigch
zadania zamkgrte okazaly si tatwe, dla absolwentéw technikéw i licebw profilamych —
umiarkowanie trudne, a dla zdaych ze szkot uzupeiniggych — trudne. Zadania otwarte
okazaty st umiarkowanie trudne dla absolwentéw liceow ogésmiéitacych, trudne — dla
konczacych technika i licea profilowane, a dla maturzystae szkét uzupetniagych —
bardzo trudne.
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DODATKOWY EGZAMIN MATURALNY

Matematyk jako przedmiot dodatkowy, zdawany na poziomie zeezmonym,
w Okregu wybrato niewiele ponad 13% przystijacych do obowjzkowego egzaminu
maturalnego z matematyki. W poroéwnaniu z rokiem eghm odsetek maturzystow
przystpujacych do rozwizywania zada& egzaminacyjnych w arkuszu na poziomie
rozszerzonym z matematyki nieznacznie wzrost (w1261 12,97%). Najwiksz liczbe
zdapcych stanowili maturzci z Wielkopolski (14,88%). Tabela 5. przedstawiezlly
zdapcych, ktorzy przysipili do egzaminu maturalnego z matematyki jako @graztu
dodatkowego w Okgu i poszczegdblnych wojewddztwach.

Tabela 5. Liczby zdapcych i wybieralnos¢ matematyki jako przedmiotu dodatkowego
w Okregu i w poszczegolnych wojewodztwach

Obszar Okr Wojewddztwo Wojewddztwo Wojewddztwo
€d lubuskie wielkopolskie | zachodniopomorskie
Liczba 6 709 977 4537 1195
zdajacych
Wybieralnosé | 3 47 12,57 14,88 9,14
w %

Na wykresie 10. przedstawiony zostat podziat pagukzdapcych egzamin maturalny
Z matematyki na poziomie rozszerzonym z uwdgieniem typu szkoty, ukmzonej przez
maturzystow.

Wykres 10. Populacja zdagcych egzamin z matematyki na poziomie rozszerzonym
w roznych typach szkot

[mLO BLP OT OSU

LP T SuU
11,04%

LO
88,61%

LO — liceum ogoInoksztadce

LP — liceum profilowane

T — technikum

SU — szkoly uzupetniage (5 zdajcych z Wielkopolski)
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Prawie dziewjciu na dziesiciu zdajcych, ktérzy wybrali matematykako przedmiot
dodatkowy, to absolwenci liceow ogolnokszaalych. W poréwnaniu z rokiem ubiegtym,
zmalatl odsetek maturzystow z licebw ogolnokszaich (89,58% w 2011 roku),
przystpujacych do tego egzaminu, na rzecz absolwentéw tedhnik9,95% w roku
poprzednim). Nieznacznie spadt odsetek absolwetigadw profilowanych wybieragych
matematyk jako przedmiot dodatkowy (0,29% w 2011 roku). Decp spadta liczba
absolwentow szkét uzupetnigych wybierajcych matematyk jako przedmiot dodatkowy
(13 osbb, ktore ukzyto ten typ szkoty, zdawato matematyka poziomie rozszerzonym
w catym Okegu w 2011 roku).

l. Opis zestawdw egzaminacyjnych (arkuszy)

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie reemanym skiadat si
z 11 zada otwartych rozszerzonej odpowiedzi. Rozmanie tych zada wymagato
od zdagcych opanowania wiadomsa i umiejgtnosci okreslonych w standardach wymaga
egzaminacyjnych zaréwno dla poziomu podstawowegdoi, j0zszerzonego.

Rozwigzujac zadania z zestawu egzaminacyjnego masaraynusieli wykaza sie
umiegtnosciami z zakresu trzech standardéw wymagsgzaminacyjnych: modelowanie
matematyczne,aycie i stosowanie strategii oraz rozumowanie i argatacja.

Wag; procentovy punktow, maliwych do uzyskania za wiadorém i umiejgtnosci
z poszczegoblnych obszaréw standardow wymagaawdzanych w arkuszu egzaminacyjnym
na poziomie rozszerzonym przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Punktowy i procentowy udziat umiejtnosci z poszczegodlnych obszarow
standardéw wymagal w arkuszu egzaminacyjnym poziomu rozszerzonego

Obszar standardéw wymaga egzaminacyjnych Liczba punktow Waga w %
lIl. | Modelowanie matematyczne 10 20
IvV. |Uzycie i tworzenie strategii 34 68
V. |Rozumowanie i argumentacja 6 12

Umiejetnaosci z 1l obszaru standardow wymagagzaminacyjnych sprawdzaty dwa
zadania. Zadanie 1. wymagalo iBoia i rozwizania rownania kwadratowego w zbiorze
liczb catkowitych. Zadanie 6. wymagato znalezien@iegtcici punktow na ptaszczpie

I wyznaczenia jej wartei najwickszej i najmniejszej w okéonym przedziale liczbowym.

Umiejetnosci z zakresu rozumowania i argumentacji sprawdzalgania dotycgce
przeprowadzenia dowodu algebraicznego, poleggo na przeksztatceniu nierovnob
w spos6b rownowany (zadanie 7.) i przeprowadzenie dowodu, wykorggeego wiasngci
prawdopodobigstwa (zadanie 11.).
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Prawie 64% zada w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
rozszerzonym sprawdzalo ungjos¢ analizy tréci zadania i tworzenia strategii jego
rozwiazania. Umiegtnosci takich wymagato rozwizanie zada

e 2., w ktéorym wymagano rozwazania nierbwngci wielomianowej,

e 3., w ktérym naleato rozwihza rOwnanie trygonometryczne,

e« 4., ktére polegalo na rozawdaniu réwnania kwadratowego z parametrem,
przeprowadzeniu dyskusji i wygjnieciu z niej wnioskow kacowych,

* 5., w ktérym naleato znaléc¢ trzy liczby, stosujc wkasndgci ciagu arytmetycznego
oraz geometrycznego,

» 8., ktore wymagato wykorzysiawzory na liczle permutacji, kombinacji i wariacji
do zliczenia obiektéw w sytuacji kombinatorycznej,

* 9., w ktérym naleato znale¢ zwiazki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem
wiasndaci figur podobnych,

e 10., ktére wymagato znalezienia zwkoOw miarowych w ostrostupie w celu
obliczenia jego oljosci.

Il. Interpretacja osiagnieé zdajacych

Sredni wynik procentowy uzyskany przez wszystkichtureystow w kraju, ktorzy
przystpili do egzaminu maturalnego z matematyki na pomorazszerzonym wynosi 48%.
Dane w tabeli 7. prezentujparametry statystyczne, ktore opiswyyniki uzyskane przez
zdapcych za rozwjzanie zada w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki, zdawanea ja
przedmiot dodatkowy. Dotygz one zdajcych, ktérzy po raz pierwszy przgpbwali
do egzaminu maturalnego w maju 2012 roku.

Tabela 7. Parametry statystyczne opisgre wyniki za zadania w arkuszu na poziomie

rozszerzonym

Sredni Odchvienie Maksy- | Mini- Sredni | Wspot-

Obszar wynik standayrdo . Mediana'|Modalna?| malny | malny | wynik | czynnik

punktowy W wynik | wynik |procentowy| tatwosci
Okr ¢g 22,82 11,53 22 22 50 0 45,64 0,46
L3 24,05 11,47 24 19 50 0 48,10 0,48
W 21,93 11,40 21 11 50 0 43,86 0,44
z 25,18 11,61 25 25 50 0 50,36 0,50

1) wynik srodkowy

2) wynik najczsciej wystpujacy

3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewodztwo wieflaskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie
Rozktad wynikbw punktowych uzyskanych przez absolMe szkot

ponadgimnazjalnych z wojewddztw QRgu, ktorzy przysipili do egzaminu maturalnego

z matematyki na poziomie rozszerzonym, prezentyjaes 11.
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Wykres 11. Rozkiad wynikow punktowych uzyskanych pez zdapcych egzamin
z matematyki na poziomie rozszerzonym
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Liczba punktow

Rozktad wynikow jest lekko prawoskay, z wypktrzeniem na wartei 22 punktow
(44%), ktéra jest jednocgeie median i modalrm. Najczsciej wyskpujacy wynik rowny
medianie jest mszy od sredniego wyniku uzyskanego przez maturzystow w e@kr
(45,86%). Podobnie jest w wojewddztwie zachodniopkim, gdzie mediana jest rowna
modalnej (50%) i jest nieznaczniezsiza odsredniego wyniku w wojewddztwie (50,36%).
Inaczej sprawa ma eiw wojewddztwie lubuskim i wielkopolskim, gdzie nadda jest
zdecydowanie mbsza n mediana i wynik sredni. Znaczna tnica (rozsip) micdzy
wynikiem najngszym i najwyszym swiadczy o zranicowaniu wiedzy i umiefnosci
zdapcych egzamin maturalny z matematyki na poziomiszezonym.

Sparéd tegorocznych maturzystow, ktorzy prazgsli do egzaminu z matematyki
na poziomie rozszerzonym niewiele ponad 43% uzgskghik wyzszy odsredniego wyniku
krajowego. Maksymalnliczbe punktow (50) otrzymato 33 maturzystéw (w tym Srizatow
i finalistbw olimpiady przedmiotowej). Natomiastzadnego punktu nie otrzymato
27 zdajcych (w woj. lubuskim — 5, w woj. wielkopolskim 92w woj. zachodniopomorskim
— 2). Wyniki na poziomie zadowalgym (35 i wkcej punktow) uzyskato prawie 17,5%
absolwentow szkot ponadgimnazjalnych z terenu dmiatpoznaskiej OKE, rozwazujacych
zadania w arkuszu na poziomie rozszerzonym.

O tym, ktore zadania w arkuszu egzaminacyjnym zmatyki na poziomie
rozszerzonym sprawity zdajym najwecej problemow, informuje nas odsetek liczby oséb,
ktore nie podjty proby rozwihzania danego zadania oraz wspoétczynnik tabivtiego zadania.
Na wykresie 12. przedstawiono procent liczby zdgh, ktorzy nie podji proby
rozwigzania poszczegoélnych zadea arkuszu na poziomie rozszerzonym w €Kr.
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Wykres 12. Procent liczby zdaycych, ktorzy nie podgli proby rozwiazania
poszczegolnych zadaw arkuszu na poziomie rozszerzonym w Okmgu
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Zdecydowanie najwksz liczbe opuszczé spcrod zada egzaminacyjnych
Z matematyki na poziomie rozszerzonym ma zadanikt@&e wymagato od rozwzujacych
je maturzystéw wykazaniagsumiegtnoscia zliczania obiektow w sytuacji kombinatorycznej.
Ponad 8,7% zdagych nie podjto proby rozwizania tego zadania. Niewiele ponad 7%
zdapcych nie zdecydowato @ina rozwizanie zadania optymalizacyjnego (zadanie 6.)
dotycacego znalezienia wado najwigkszej i najmniejszej funkcji w oké®nym
przedziale. Prawie 93% o0s0b pedj prok; przeprowadzenia dowodu z wykorzystaniem
wiasndgci prawdopodobigstwa (zadanie 11.).

Ponad 99,5% zdaych podgto proke rozwiazania zadania sprawdzeggo
umiejtnosci  rozwigzywania nierownéci wielomianowej (zadanie 2.) oraz bagaggo
umiejtno$¢ uzycia i tworzenia strategii w celu znalezienia gxiéw miarowych w figurach
ptaskich z zastosowaniem wiasop figur ptaskich (zadanie 9.xo mogtoby wskazywa
na opanowanie przez maturzystow tych uptiegci. Nie przetaylo si¢ to jednak na
uzyskanie za nie punktéw przez zggich. A2 75% zdajcych uzyskata za rozezanie
pierwszego zadania punkty, a blisko 53% raezaio je bezlddnie. Drugie z nich okazatoesi
dla zdajcych trudne. Nieco ponad 26% maturzystow raezada je bezlkidnie. Rozwizania
zada 1. (prowadzcego do rownania kwadratowego), 5. (zastosowaniasvdci ciagu
arytmetycznego i geometrycznego) oraz 10. (obliezebgtosci ostrostupa) podjo sic
blisko 99% maturzystéw.

Wykres 13. przestawia wspotczynniki fatseodla zada egzaminacyjnych w arkuszu
na poziomie rozszerzonym.
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Wykres 13. Wspotczynniki tatwdci dla poszczegolnych zadaw arkuszu na poziomie
rozszerzonym
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W arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na pozioroiszerzonym, ktory okazat
sie trudny (wspétczynnik tatwaxi 0,46), najtatwiejszym dla tegorocznych maturayst
okazato s} zadanie 1., ktére sprawdzato umtaps¢ modelowania matematycznego. Jego
rozwiazanie wymagato od rozwdujacych doprowadzenia do réwnania kwadratowego
0 rozwizaniach catkowitych. Sgodd blisko 99% maturzystow, ktorzy pellj probe
rozwiazania tego zadania, prawie 74% otrzymalo za jegwiezanie maksymakn liczbe
punktow. tatwym dla tegorocznych maturzystow okazak réwniez zadanie 10.
(wspotczynnik tatwéci 0,70), ktore badato umighosci z zakresu stereometrii i wymagato
obliczenia objtosci ostrostupa z wykorzystaniem twierdzenia Pitagardrob rozwiazania
tego zadania poelp ponad 99% zdagych. Ponad potowa sgréd tych, ktorzy matematyk
na maturze wybrali jako przedmiot dodatkowy, raazata to zadanie bezjainie.

Dwa zadania okazatyesdla rozwazujacych umiarkowanie trudne. Zadanie 2. badato
umiejgtno$¢ rozwiazania nierowngci wielomianowej (wspotczynnik tatwgoi — 0,62). Ponad
76% zdajcych otrzymalo za rozwkanie tego zadania punkty. Nieco tatwiejsze
(wspotczynnik tatweéci — 0,64) okazato gizadanie 3, chiotylko prawie 38,5% maturzystow
rozwiazato je bezhkidnie. Zadanie badalo uménos¢ tworzenia strategii rozwkania
problemu polegafgego na rozwgzaniu rownania trygonometrycznego.

Wspotczynniki tatwéci 6 zada, sparod 11 mieszca sie w przedziale 0,20 - 0,49,
co oznaczaze dla zdajcych zadania te byty trudne.
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* Zadanie 4. — wymagge rozwhzania réwnania kwadratowego z parametrem,
przeprowadzenia dyskusji i wygnigcia wnioskow (wspoétczynnik tatwai — 0,37).
Ponad 71% zdagych uzyskato punkty za rozgzanie tego zadania, a 15% rozeato
je bezbtednie.

e Zadanie 5. — najtatwiejsze w grupie zadeudnych, badage umiegtnos¢ tworzenia
strategii do rozwizania problemu z zastosowaniem wiaggEn@iagu arytmetycznego
i geometrycznego (wspotczynnik tatéad — 0,45). Tylko niewiele ponad 11%
maturzystow nie otrzymatlo za roz@anie tego zadania punktéw, a 13%:sspd tych,
ktorzy podgli si¢ rozwiazania tego zadania, otrzymato za nie maksyméitzbe
punktéw.

e Zadanie 6. — sprawdzg@e umiegtnos¢ modelowania matematycznego, ktére
wymagato znalezienia zaikdédw miarowych na ptaszczyie oraz wyznaczenia
najwigkszej i najmniejszej warfoi funkcji w przedziale domkatym (wspétczynnik
tatwaosci — 0,27). Niewiele ponad 43,5% zalajch otrzymato za rozwkanie tego
zadania punkty, a w prawie 12% arkuszy odnotowaztkdne rozwizanie.

 Zadanie 7. — badge umiegtnos¢ przeprowadzenia dowodu algebraicznego
(wspoitczynnik tatwéci — 0,30). Ponad 64% maturzystow, ktorzy praysit
do rozwhzywania zadé w arkuszu z matematyki na poziomie rozszerzonyia, n
otrzymato za rozwizanie tego zadania punktéw (tylko 2,35% zadg¢h nie podjto
préby jego rozwgzania).

e Zadanie 8. — najtrudniejsze w tej grupie, badaloieygimos¢ tworzenia strategii
rozwiazania problemu wymagajego zliczenia obiektow w sytuacji kombinatorycznej
(wspotczynnik tatwéci — 0,25). Niespetna 7% zdapych rozwiazalo to zadanie
bezbtdne.

e Zadanie 9. — wymagatlo znalezienia gmkidéw miarowych w figurach ptaskich
z zastosowaniem witasfw figur podobnych (wspoétczynnik tatwa — 0,42).

Najtrudniejszym dla tegorocznych maturzystow okazsk zadania sprawdzgje
umiegtnos¢ rozumowania i argumentacji w celu przeprowadzemavodu dotyczcego
prawdopodobigstwa (zadanie 11.). Jego wspoétczynnik tatevg0,15) klasyfikuje zadanie
jako bardzo trudne. Za rozazianie tego zadania blisko 21% zgajch otrzymato punkty,
a prawie 10% rozwiato je bezhidnie.

Analiza wynikdw maturzystow, ktérzy przygili do egzaminu dodatkowego
z matematyki z uwzgtnieniem typu szkoly, ktér ukoaczyli pozwala stwierdZi
ze podobnie jak w &&ci obowihzkowej egzaminu, zdajy z liceOw ogoélnoksztascych
osiagreli wyniki zdecydowanie wysze ni absolwenci z pozostatych typow szkot.
Najwyzszy sredni wynik w Okegu osagreli przystpujacy do egzaminu absolwenci szkoét
uzupetniagcych z terenu wojewddztwa wielkopolskiego. W poabsth wojewddztwach
absolwenci tych szkét nie wybrali matematyki jakagamiot dodatkowy. Pomijgg wynik
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picciu zdaacych, ktorzy ukdczyli szkoty uzupetniajce, najwyszy sredni wynik osagreli
przystpujacy do egzaminu absolwenci licebw ogoélnokszieych z terenu wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Tabela 8. przedstawia pargnm&htystyczne opisage wyniki
uzyskane przez absolwentéw zngch typow szkdt, ktérzy przyspili do egzaminu
maturalnego z matematyki jako przedmiotu dodatkeneg poziomie rozszerzonym.

Tabela 8. Parametry statystyczne opisgre wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
rozszerzonym przez absolwentéw rinych typow szkot

Sredni Odchylenie Maksy-| Mini- Sredni Wspdét-

szkoly! | zdajacych wynik o ndardowe

Mediana? |Modalna®| malny | malny | wynik | czynnik
punktowy wynik | wynik |procentowy| fatwosci

T 741 13,67 9,27 12 11 49 0 27,34 0,27

SuU 5 30,20 17,20 S5 44 2 60,40 0,60

L
W
T 544 13,44 9,05 12 11 49 0 26,88 0,27
SU 5 30,20 17,20 35 | ------- 44 2 60,40 0,60
Z
T 72 14,83 10,55 13 7 46 0 29,66 0,30
1) LO - liceum ogéInoksztaice, LP — liceum profilowane, T — technikum, SU kady uzupetniajce
2) wynik srodkowy

3) wynik najczsciej wyskpujacy

Zestaw egzaminacyjny z matematyki na poziomie mzsmym dla absolwentow
szkot  uzupetniaicych i licedw ogoélnokszttacych z wojewddztwa lubuskiego
i zachodniopomorskiego okazat simiarkowanie trudny, a dla zdaych, ktérzy ukaczyli
licea profilowane w Wielkopolsce — bardzo trudny.laDpozostatych maturzystow
Z poszczegolnych typow szkét w poszczegolinych woztwach arkusz okazatesirudny.
O tym, z ktérymi zadaniami zdgly mieli najwiksze problemyswiadcz wspoétczynniki
tatwaosci poszczegolnych zadaprzedstawione na wykresie 14.
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Wykres 14. Wspoitczynniki tatwdci dla poszczegolnych zadaw arkuszu na poziomie
rozszerzonym wedtug typow szkot

OLO mLP OT OSU

0,90

0,80 H I =

0,70 A

0,60 . . .

0,50 . ] .

0,40 -

0,30 A

Wspoiczynnik fatwo  $ci

0,20 A

0,00 - T T T T T T T T T T

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.

Numer zadania

Najtatwiejszym zadaniem dla tegorocznych maturaystktérzy ukonczyli licea
ogolnoksztatgce i technika okazato gizadanie 1., ktére z kolei dla absolwentéw licebw
profilowanych bylo trudne. Zadanie to wymagalo nlod@ania matematycznego
polegajcego na rozwizaniu ut@onego rownania kwadratowego w zbiorze liczb
catkowitych. Dla absolwentéw szkot uzupeta@jch najtatwiejsze byty dwa zadania: zadanie
1.1 2., ktéore wymagato od zdaych rozwiazania nierébwnéci wielomianowej. Zdajcy,
ktorzy byli absolwentami liceéw profilowanych, rgjiej poradzili sobie z zadaniem 10.,
ktore bylo dla nich umiarkowanie trudne. Zadanie vigmagato obliczenia okfosci
ostrostupa.

Dla absolwentow wszystkich typow szkot, ktorzy roamywali zadania
egzaminacyjne z matematyki na poziomie rozszerzomajirudniejszym byto zadanie 11.,
ktore wymagatlo przeprowadzenia dowodu w celu udoida whlasnéci
prawdopodobigstwa. Spé&rdd zdajcych, ktérzy ukaéczyli licea profilowane tylko jeden
maturzysta otrzymat jeden punkt za rozzéinie tego zadania, a pozostatych 17 nie otrzymato
zadnego punktu. Dwoch absolwentéw szkot uzupefojegh otrzymato jeden punkt
zarozwazanie tego zadania, a pozstatych trzechadnego. Spwdd absolwentow liceow
ogolnoksztatgcych 22,5% zdapych oraz tylko 7,5% zdagych, ktdrzy ukonczyli technika
uzyskto co najmniej 1 punkt za rozwanie zadania 11. Zadanie 6., ktére byto zadaniem
optymalizacyjnym, byto najtrudniejszym rownialla absolwentéw liceéw profilowanych.
Dwoch zdajecych otrzymato 1 punkt za jego rozwiazanie, a pgsital6 nie otrzymato
zadnego punktu.
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WNIOSKI

Analiza wynikow uzyskanych przez zdeych egzamin maturalny z matematyki

na obszarze dziatania Qkowe] Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu pozwala
na sformutowanie kilka wnioskow.

Kolejny raz zauwza sk duze r&nice w osiganych wynikach w zammosci od typu
szkoly, kton ukonczyli maturzyci. Wyraznie wida& to zarowno w cgsci obowikzkowej
egzaminu, jak i w cgci dodatkowej.

Podobnie jak w roku ubieglym, najtatwiejsze dla jzdgch obowiazkowy egzamin
maturalny z matematyki okazalgstadania zamkgie. Natomiast zadnia otwarte, ktére
wymagaly przedstawienia strategii rozmania i poszczegoélnych jego etapow, byty
dla maturzystow umiarkowanie trudne, a dla absoléxerszkot uzupetniagych bardzo
trudne.

Zaréwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzorrgtapcym najwikszy problem
sprawity zadania wymaggje przeprowadzenia dowodu czy to z zakresu gedmetri
algebry, czy te prawdopodobikstwa.

W rozwiazaniach zadazamieszczanych przez zgleaych w arkuszach egzaminacyjnych
zauwaa sk brak krytycznej oceny otrzymanych wynikébw oraz paedndé
rachunkow, ktora czsto utrudnia lub nawet unierdowia poprawne rozwizanie
zadania.

Gdyby o zdaniu egzaminu decydowatly tylko punkty skane za rozwrzanie zada
zamknetych, woOwczas egzamin maturalny z matematyki w wopztwie lubuskim
zdatoby 74,76%, w wojewodztwie wielkopolskim — 78P®, a w wojewddztwie
zachodniopomorskim — 70,84% tegorocznych maturaystod

Gdyby o zdaniu egzaminu decydowaty tylko punkty skane za rozweanie zada
otwartych, wéwczas egzamin maturalny z matematykiojpewodztwie lubuskim zdatoby
35,28%, w wojewodztwie wielkopolskim — 33,90%, a wojewodztwie
zachodniopomorskim — 31,47% tegorocznych maturaysto

Marek Saleniuk
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