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Mingto 29 lat, kiedy maturzysci przystgpowali do obowiazkowego egzaminu
z matematyki po raz ostatni. Po 26 latach, w maju 2010 roku, egzamin z matematyki
na poziomie podstawowym stat si¢ ponownie egzaminem obowiazkowym dla wszystkich
przystepujacych do egzaminu maturalnego. Jest jednym z trzech obowiazkowych egzaminow,
warunkujacym uzyskanie $wiadectwa dojrzato$ci. Czwarty rok z rzedu egzamin maturalny
byl jednakowy dla wszystkich zdajacych. Tegoroczni maturzysci przystapili
do rozwiazywania zadan egzaminacyjnych z matematyki na poziomie podstawowym 8 maja
0 godzinie 9%°. Na rozwiazanie 25 zadan zamknietych, 6 zadan otwartych krotkiej odpowiedzi
oraz 3 zadan otwartych rozszerzonej odpowiedzi zdajacy mieli 170 minut. Natomiast
maturzysci, ktorzy wybrali matematyke jako przedmiot dodatkowy, przystapili
do rozwiazywania zadan zawartych w arkuszu na poziomie rozszerzonym 10 maja o godzinie
9%, Narozwiazanie dwunastu zadan otwartych rozszerzonej odpowiedzi zdajacy mieli
180 minut. Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan, zarowno w arkuszu na poziomie
podstawowym, jak i rozszerzonym, mozna bylo otrzyma¢ maksymalnie 50 punktow.
Warunkiem zdania egzaminu obowiazkowego bylo uzyskanie co najmniej 30% punktow.
Podczas egzaminu na obu poziomach zdajacy mogli korzysta¢ zpomocy okreslonych
W komunikacie dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej: zestawu wzorow
matematycznych, cyrkla, linijki i kalkulatora prostego.

Do obowiazkowego egzaminu maturalnego z matematyki przystapilo w Okregu
48 944 absolwentow szkot ponadgimnazjalnych, najwiecej, bo 58,3% w wojewddztwie
wielkopolskim. Co czwarty zdajacy w Okregu pochodzit z terenu wojewodztwa
zachodniopomorskiego. Pozostali, czyli 15,4% absolwentow, przystapili do egzaminu
W wojewodztwie lubuskim.

Matematyke jako przedmiot dodatkowy wybralo w Okrggu 6672 maturzystow,
co stanowi 13,6% zdajacych (w roku 2012 — 13,1%). Najwiccej zdajacych (66,1%)
przystapito do egzaminu w szkotach ponadgimnazjalnych w Wielkopolsce. Absolwenci
z wojewodztwa zachodniopomorskiego stanowili 19,2% zdajacych matematyke na poziomie
rozszerzonym. Najmniej maturzystow, bo 14,7%, pochodzilo z terenu wojewodztwa
lubuskiego.

Stu trzech absolwentow szkot lub klas dwujezycznych przystapito 16 maja br. rowniez
do egzaminu z matematyki w jezyku obcym, bedacym drugim jezykiem nauczania: 21
W jezyku angielskim, 28 w jezyku francuskim i1 54 w jezyku niemieckim.

Egzamin z matematyki w Okrggu zdato nieco ponad 84% tegorocznych maturzystow
z wojewoOdztw lubuskiego, wielkopolskiego i zachodniopomorskiego, ktorzy przystapili
doniego po raz pierwszy. Wynik ten jest nieco nizszy w poréwnaniu do poziomu
zdawalnos$ci egzaminu maturalnego z matematyki w kraju, ktory dla wszystkich zdajacych
jest rowny 85%. W porownaniu do roku 2012 nastapit niewielki spadek zdawalnos$ci
matematyki na poziomie podstawowym w Okregu (ktéra w poprzednim roku byta rowna
85,06%). W wojewodztwie lubuskim odsetek sukcesow wzrost z 85,34% do 85,71%. Nastapit
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spadek poziomu zdawalnosci w Wielkopolsce (z 85,80% do 84,88%) i1 wojewodztwie
zachodniopomorskim (z 83,04% do 82,29%).

OBOWIAZKOWY EGZAMIN MATURALNY

I.  Opis zestawow egzaminacyjnych (arkuszy)

Arkusz egzaminacyjny dla zdajacych obowiazkowy egzamin maturalny z matematyki
zawieral 25 zadan zamknigtych, 6 zadan otwartych krotkiej odpowiedzi i 3 zadania otwarte
rozszerzonej odpowiedzi.

Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan w arkuszu zdajacy mogli uzyskac
maksymalnie 50 punktow. Polowg mozliwych do zdobycia punktéw maturzy$ci mogli
otrzyma¢ po wybraniu jednej prawidlowej odpowiedzi z czterech podanych
W jednopunktowych zadaniach zamknigtych.

Za prawidlowe rozwiazanie zadan otwartych krotkiej odpowiedzi zdajacy mogli
uzyska¢ 24% punktacji za caty arkusz. Za kazde z tych zadan mozna bylo zdoby¢
maksymalnie 2 punkty. Natomiast zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi umozliwiaty
zdobycie tacznie 13 punktéw (dwa zadania punktowane w skali 0 — 4 pkt, jedno w skali 0 — 5
pkt).

Wage procentowa punktéw, mozliwych do uzyskania za wiadomos$ci 1 umiejgtnosci
Z poszczegolnych obszarow standardow wymagan egzaminacyjnych, sprawdzanych poprzez
zadania zawarte w arkuszu egzaminacyjnym, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Punktowy i procentowy udzial umiejetnosci z poszczegolnych obszarow
standardow wymagan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie

podstawowym
Obszar standardow wymagan egzaminacyjnych Liczba punktéw | Wagaw %
l. Wykorzystanie i tworzenie informacji 9 18
1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji 22 44
1. Modelowanie matematyczne 7 14
V. Uzycie 1 tworzenie strategii 8 16
V. Rozumowanie i argumentacja 4 8

W arkuszu przewazaly zadania, sprawdzajace umiejgtnosci z zakresu pierwszych
dwoch obszaréw standardow wymagah egzaminacyjnych. Zadania zamknigte sprawdzatly
wiedz¢ 1 umiejgtnosci z zakresu I, II 1 III obszaru standardow ze wszystkich dzialow
matematyki, zawartych w podstawie programowej. Wsrdd zadan zamknigtych najwigcej byto
tych, ktore sprawdzaly umiejgtnosci stosowania prostych, dobrze znanych obiektow
matematycznych (14 z 25). Dziewig¢ zadan zamknigtych badato umiejgtnosci interpretowania
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tekstu matematycznego i1 formulowania uzyskanych wynikow. Wskazanie prawidlowe;j
odpowiedzi w dwoch zadaniach jednopunktowych wymagato umiejgtnosci dobierania modelu
matematycznego do prostej sytuacji.

Cztery zadania otwarte krotkiej odpowiedzi badaty umiejetnosci z zakresu
wykorzystania 1 interpretowania reprezentacji. Zadanie 26. sprawdzalo umiej¢tnosé
rozwiazywania réwnania wielomianowego. Zadanie 27. wymagalo zastosowania prostych
zwiazkow migdzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego do obliczenia wartosci
wyrazenia trygonometrycznego. Zadanie 29. sprawdzalo dwie umiej¢tnoscei: odczytywanie
z wykresu najwigkszej wartosci funkcji oraz przedzialow, w ktorych funkcja przyjmuje
warto$ci ujemne. Umiejetno$¢ rozwigzywania nieréwnosci kwadratowej sprawdzato
zadanie 30.

Rozwiazanie zadania 34., umieszczonego w kontekscie praktycznym, polegato
na zapisaniu zaleznosci migdzy danymi w postaci uktadu réwnan, ktorego przeksztalcenie
prowadzilo do rownania kwadratowego z jedna niewiadoma.

Zastosowania strategii wynikajacej z tresci zadania, wymagaly zadania 32. i 33.
W pierwszym nalezalto znalez¢ zwiazki migdzy katami w trojkacie wpisanym w okrag. Drugie
zadanie, ktore sprawdzalo umiejetnos¢ z IV obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych,
wymagato dostrzezenia zwiazkow miarowych w ostrostupie prawidlowym czworokatnym
i wykorzystania ich do obliczenia objegtosci tej bryty.

W rozwiazaniach zadan: 28. (uzasadnienie prawdziwosci nierdwnosci algebraicznej)
oraz zadania 31. (przeprowadzenie dowodu algebraicznego) nalezalo przeprowadzi¢ proste
rozumowanie, ktore sktadato si¢ z niewielkiej liczby krokow.

Zadania zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
podstawowym sprawdzaty tresci ze wszystkich dzialdw matematyki, zawartych w podstawie
programowej. Najwiecej zadan znajdujacych sie w arkuszu obowiazkowego egzaminu
maturalnego z matematyki dotyczyto rownan i nierdéwnos$ci (zadania: 4., 10., 16., 26., 30.
i 34.) , a najmniej — po dwa zadania, obejmowaty tresci z zakresu:

e wyrazen algebraicznych — zadania: 7. i 28.,

e ciagow liczbowych — zadania: 12. 113,

e trygonometrii — zadania: 14. i 27.,

e planimetrii — zadania; 15. i 32.,

e clementow statystyki opisowej oraz teorii prawdopodobienstwa i kombinatoryki —

zadania: 22. i 24.

Tresci z dzialdbw matematyki, ktorych dotyczyty zadania znajdujace si¢ w arkuszu
egzaminacyjnym z matematyki na poziomie podstawowym, przedstawia wykres 1.
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Wykres 1. Odsetek zadan w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
podstawowym, ktore sprawdzaly tresci z poszczegolnych dzialow matematyki

Liczby rzeczywiste _ 14,71%
Wyrazenia algebraiczne [ 5.58%
Réwnania i nierownosci |GG 17.66%
Funkcje | ] 14,71%
Ciagiliczbowe [ ]5,88%
Trygonometria [ 5,88%
Planimetria | 5.88%

Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej | ] 11,76%

Stereometria | J 11,76%

Elementy statystyki opisowej; teoria 5.88%
prawdopodobienstwa i kombinatoryka _ ! 0

1. Interpretacja osiagni¢¢ zdajacych

Do obowigzkowego egzaminu maturalnego z matematyki przystapili wszyscy
absolwenci szkdét ponadgimnazjalnych, ktérzy chceieli uzyska¢ s$wiadectwo dojrzatosci.
Liczebno$¢ populacji 1 zdawalno$¢ egzaminu w Okregu oraz poszczegdlnych jego
wojewoOdztwach przedstawiaja tabela 2. oraz wykres 2.

Tabela 2. Liczby zdajacych obowigzkowy egzamin maturalny z matematyki w Okregu
oraz poszczegolnych wojewodztwach

Liczba zdajacych

2011 2012 2013

Okreg 53024 51335 48944

Wojewodztwo 8 001 7770 7535

lubuskie

Wojewodztwo 31425 30 484 28547
wielkopolskie

Wojewodztwo 13 598 13 081 12862

zachodniopomorskie
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Wykres 2. Zdawalno$¢ obowigzkowego egzaminu maturalnego z matematyki
W OKkregu oraz w poszczegolnych wojewodztwach
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Na wykresie 3. przedstawiono poziom zdawalno$ci egzaminu maturalnego
Z matematyki w Okregu oraz poszczegdlnych wojewddztwach z podzialem na typy szkot.

Wykres 3. Zdawalno$¢ obowigzkowego egzaminu maturalnego z matematyki
W roznych typach szkot
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Dane z tabeli nr 3 prezentuja parametry statystyczne, ktore opisuja wyniki uzyskane
przez zdajacych na terenie dzialania OKE w Poznaniu. Dotycza one absolwentow szkot
ponadgimnazjalnych, ktorzy po raz pierwszy przystgpowali do egzaminu maturalnego w maju
2013 roku.
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Tabela 3. Parametry statystyczne opisujace wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
podstawowym

Sredni . Maksy- | Mini- Sredni Wspol-

Obszar wynik %%%Z{,Idegxe Mediana® |Modalna?| malny | malny | wynik | czynnik
punktowy > wynik | wynik |procentowy | latwosci

Kraj | --------- 13 27 | === 50 0 95 |-
Okreg 28 12 27 25 50 0 56 0,56
L 28 12 28 28 50 0 S7 0,57
w 28 12 28 25 50 0 56 0,56
z 27 12 27 29 50 0 54 0,54

1) wynik $rodkowy
2) wynik najczgsciej wystepujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewddztwo wielkopolskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Za rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym
maturzysci w Okregu uzyskali $rednio 55,96% punktéw mozliwych do zdobycia. Zestaw
zadan w tym arkuszu okazat si¢ dla nich umiarkowanie trudny (wspédtczynnik tatwosci 0,56).
Sredni wynik uzyskany przez zdajacych w Okregu jest nieco wyzszy od wyniku krajowego
(55%), ale o 5 punktow procentowych nizszy od najwyzszego kraju, jaki osiagneli zdajacy
z wojewodztwa podlaskiego i mazowieckiego (60%). Najczesciej pojawiajacym si¢ wynikiem
z obowiazkowego egzaminu maturalnego z matematyki na $wiadectwach dojrzatosci
wydanych przez OKE w Poznaniu bylo 50%. Maksymalna liczb¢ punktéw (50 pkt)
za prawidlowe rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym uzyskalo 825 zdajacych
(1,69% liczby zdajacych), w tym 5 laureatow i finalistow olimpiady przedmiotowe;j
Z wojewoddztwa zachodniopomorskiego. Najnizszy wynik (0 pkt) uzyskato 15 zdajacych
(0,03% liczby przystepujacych do egzaminu maturalnego z matematyki). Egzamin
uniewazniono 27 maturzystom (5 — w woj. lubuskim, 20 — w woj. wielkopolskim i 2 — w woj.
zachodniopomorskim).

Blisko potowa zdajacych (49,86%) uzyskata wynik wyzszy od $redniego wyniku
krajowego. Wyniki na poziomie zadawalajacym (35 i wigcej punktow) osiagnatl niemal
cotrzeci maturzysta. Rozstgp migdzy wynikiem najnizszym i najwyzszym $wiadczy
0 zroznicowaniu umiej¢tnosci zdajacych. Warto$¢ odchylenia standardowego wskazuje
na duze zréznicowanie wynikow. Niewiele ponad 38% zdajacych osiagngto wyniki skrajne
(tzn. nizsze niz 16 iwyzsze niz 40 punktow). Modalna jest nizsza od pozostatych miar
tendencji centralnej: $redniej arytmetycznej i mediany, tym samym rozklad wynikéw
uzyskanych przez zdajacych nie jest symetryczny (wykres 4.).



Procent liczby zdajacych

Egzamin maturalny z matematyki
Maj 2013

Wykres 4. Rozklad wynikéw punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin
na poziomie podstawowym

3,5
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Liczba punktéw

Rozktad wynikow tegorocznych maturzystow to tzw. rozklad trzymodalny,
$wiadczacy o istnieniu w populacji zdajacych trzech grup — o wysokim, §rednim 1 niskim
poziomie osiagnie¢. Cechuja go trzy wypigtrzenia: ponizej (12 pkt), réwnej (25 pkt) oraz
powyzej (47 pkt) polowy liczby punktow maksymalnie mozliwej do uzyskania (25 pkt).
Na uwage zashuguje rowniez wypigtrzenie rozkladu w warto$ci, oznaczajacej minimalna
liczbe punktow mozliwych do uzyskania, konieczna do zdania egzaminu (15 pkt). Wigkszos¢
maturzystow (ponad 55%) rozwiazujacych zadania w arkuszu maturalnym obowiazkowego
egzaminu z matematyki osiagneta wyniki powyzej 50% punktoéw mozliwych do uzyskania.

Za zadania zamknig¢te maturzysci uzyskali 62% srednio zdobytych punktow. Nieco
ponad 5% tegorocznych absolwentow szkot ponadgimnazjalnych bezblednie rozwiazato
wszystkie zadania zamknigte, a blisko 4% uzyskalo maksymalng liczbg punktow za zadania
otwarte. Zero punktéw za zadania zamknigte uzyskalo 56 zdajacych, gtéwnie z powodu
nieprzeniesienia swoich odpowiedzi na kart¢ odpowiedzi. Okoto 6% zdajacych,
zarozwiazanie zadan otwartych, nie otrzymato zadnego punktu (nie podjglo proby
rozwigzania lub rozwiazalo blednie). Wykres 5. przedstawia frakcje opuszczen zadan
otwartych w arkuszu maturalnym z matematyki na poziomie podstawowym.
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Wykres 5. Procent liczby zdajacych, ktorzy nie podjeli proby rozwiazania zadan
otwartych w arkuszu na poziomie podstawowym w Okregu

Procent zdajacych
0% 10% 20% 30% 40% 50%

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Numer zadania

Najwigcej rozwiazujacych zadania w arkuszu na poziomie podstawowym, prawie
39%, nie podjelo proby rozwiazania zadania 28., ktorego rozwiazanie polegato
na przeprowadzeniu dowodu algebraicznego. Prawie 24% zdajacych nie podjglo sig
rozwiazania zadania 31., wymagajacego wykazania podzielno$ci liczb z wykorzystaniem
dziatan na potggach o wyktadniku naturalnym. Nieco ponad 22% maturzystow opuscito
zadanie 32., ktérego rozwiazanie wymagato odpowiedniego zbilansowania miar katow
trojkata oraz wykorzystania wlasnosci trojkata rownoramiennego. Najmniej osob (ok. 4,5%)
nie podjeto proby rozwiazania nierownosci kwadratowej (zad. 30.). Srednia frakcja opuszczen
wyniosta 14,6%.

Sposréd przystepujacych do egzaminu maturalnego z matematyki w poznanskim
Okregu prawie 71% oso6b uzyskalo co najmniej 15 punktéw za rozwiazanie zadan
zamknietych. Gdyby 0 zdaniu egzaminu decydowaly tylko punkty uzyskane za rozwiazanie
zadan otwartych, wowczas egzamin maturalny z matematyki w Okregu zdatoby nieco ponad
30%, w wojewodztwach: lubuskim oraz wielkopolskim — blisko 32%, a w wojewodztwie
zachodniopomorskim — niespelna 29% tegorocznych maturzystow.

Wykres 6. ilustruje odsetek liczby zdajacych, ktorzy otrzymali zero lub maksymalna
liczbg punktow za rozwiazanie zadan zamknigtych z arkusza egzaminacyjnego z matematyki.
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Wykres 6. Procent liczby zdajacych, ktérzy za rozwiazanie zadan otrzymali zero

100

Procent liczby zdajacych

lub maksymalng liczb¢ punktéw

B Procent zdajacych, ktorzy otrzymali O pkt za zadanie
m Procent zdajacych, ktérzy otrzymali maksymalna liczbe pkt za zadanie

90

80

70

60

50

40

30

20 -
10

=
e

1.12./3.14.]/5.|/6.]7./8.|9.]10./11.|12./113./14./15./16.|17.|18./19.|20.|21./22.|23.|24.|25.|26.|27./28.|29.|30.|31.|32.|33.|34.

zadania zamkniete zadania otwarte

Numer zadania

Do okreslenia poziomu wiedzy i1 umiejetnosci zdajacych egzamin maturalny

z matematyki na poziomie podstawowym oraz wskazania ich mocnych i stabych stron

pomocne sa wspoOlczynniki tatwosci uzyskane za poszczegdlne zadania w arkuszach

egzaminacyjnych. Ponizsze wykresy prezentuja wspolczynniki tatwosci zadan zawartych
w arkuszu na poziomie podstawowym.

Wykres 7. Wspolczynniki latwosci dla zadan w arkuszu na poziomie podstawowym

Wspotczynnik tatwosci

1,00
0,90
0,80

0,70 A
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0,50 H
0,40 -
0,30 +
0,20 -
0,10 -
0,00 -

26.‘27.‘28.‘29.‘30.\51\32. 33.34.

zadania otwarte

1.12.13./4.|5./6.|7./8.]9.]10./11./12.|13.|14.{15.|16./17.|18.|19.]20.|21.|22.|23.|24.|25.

zadania zamkniete

Numer zadania
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Wykres 8. Wspoélczynniki latwosci dla rodzajow zadan w arkuszu na poziomie
podstawowym
1,00
0,90
5 0,80
K
2 0,70
£ 0,60

pot
o
w
o

zadania zamkniete zadania otwarte arkusz

Arkusz na poziomie podstawowym okazat si¢ dla tegorocznych maturzystow
umiarkowanie trudny. Najtatwiejszymi dla zdajacych (wspoiczynnik tatwosci 0,69) okazaty
si¢ zadania zamknigte, ktore byly umiarkowanie trudne. Tylko jedno sposrod nich (zadanie
13.) zostalo zakwalifikowane do kategorii: bardzo fatwe (wspolczynnik tatwosci 0,93).
Zadanie badato umiejetnos¢ wykorzystania wlasnosci ciagu arytmetycznego. Niemal potowa
zadan zamknigtych znalazta si¢ w grupie zadan okreslanych jako tatwe. Zadaniem
0 najwyzszym wspoélczynniku tatwosci w tej grupie (0,87) bylo zadanie 4., dotyczace
rozwigzania ukladu rownan liniowych. Najnizszy wspotczynnik w zbiorze zadan tatwych
(0,70) miato zadanie 25., sprawdzajace umiejetnos¢ wykorzystania zwiazkoOw miarowych
W graniastoshupie do obliczenia jego objetosci.

Jedenascie zadan zamknigtych (44% liczby tych zadan) byto dla zdajacych zadaniami
umiarkowanie trudnymi, na co wskazuja wspotczynniki tatwosci z przedziatu 0,50 — 0,609.
Najtatwiejszymi w tej klasie zadan (wspolczynnik latwosci 0,69) okazatly si¢ zadania: 3. —
wymagajace Wykonania obliczen z zastosowaniem wzorow na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu ilogarytm potegi o wykladniku naturalnym, 6. — sprawdzajace umiejetnosé
odczytywania ze wzoru funkcji kwadratowej wspotrzednych wierzchotka paraboli oraz 12. —
w rozwiazaniu ktorego nalezalo wykorzysta¢ wiasnosci ciagu geometrycznego. Najnizszy
wspoOtczynnik tatwosci sposrdd zadan umiarkowanie trudnych (0,52) mialo zadanie 11.,
w ktorym do wskazania wykresu funkcji typu : : :

byt wykorzystywany wykresu funkcji

Najtrudniejszym zadaniem zamknigtym bylo zadanie 10. (wspotczynnik tatwosci
0,47), w ktorym nalezalo rozwiaza¢ nierowno$¢ liniowa i wskaza¢ najmniejsza liczbe
spetniajaca t¢ nierdéwnos¢. Trudne okazalo si¢ rowniez zadanie 19. (wspotczynnik tatwosci
0,49), w ktorym zdajacy musieli wykorzysta¢ rownanie okregu
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Wspolczynnik tatwosci sze§ciu zadan otwartych krotkiej, jak i trzech zadan otwartych
rozszerzonej odpowiedzi byt rowny 0,42. Oznacza to, ze zadania te okazaly si¢
dla tegorocznych maturzystow trudne.

Cztery z sze$ciu zadan otwartych krotkiej odpowiedzi okazaly si¢ zadaniami
umiarkowanie trudnymi. Najwyzszy wspotczynnik tatwosci (0,69) w tej klasie zadan miato
zadanie 30., w ktorym nalezalo rozwiaza¢ nieréwno$¢ kwadratowa. Natomiast
najtrudniejszym dla zdajacych w tej grupie zadan okazalo si¢ zadanie 29.
(ze wspotczynnikiem tatwosci 0,54), polegajace na odczytaniu z wykresu najwicksze]
warto$ci funkcji oraz przedziatow, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci ujemne.

Zadanie 31., w ktorym nalezalo przeprowadzi¢ dowodd algebraiczny, okazalo sig¢
zadaniem trudnym (wspotczynnik tatwosci 0,23).

Wszystkie trzy zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi (32., 33. oraz 34.) mialy
wspotczynniki tatwosci mieszczace si¢ w przedziale 0,20 — 0,49 i byly dla tegorocznych
maturzystow trudne.

Zadanie 33. (wyznaczenie zwiazkow miarowych w ostrostupie prawidlowym
czworokatnym do obliczenia jego objetosci) bylo najtatwiejszym sposrod zadan otwartych
rozszerzonej odpowiedzi (wspotczynnik tatwosci 0,49). Ponad 35% zdajacych przedstawito
pelne rozwiazanie. Niewiele ponad 4% rozwiazujacych pokonato zasadnicze trudnosci
zadania, ktore polegaly na wyznaczeniu wysokos$ci ostrostupa, z wykorzystaniem danych
dotyczacych pola powierzchni bocznej bryly oraz jej pola podstawy. Ponad 26% maturzystow
nie otrzymato zadnego punktu za to zadanie.

Najnizszy wspoOtczynnik tatwosci (0,30) wséréd zadan otwartych rozszerzonej
odpowiedzi miato zadanie 34. (zadanie umieszczone w kontekscie praktycznym, prowadzace
do rozwigzania rownania kwadratowego). Niewiele ponad 21% maturzystow opanowato
umiejetnos¢ modelowania matematycznego 1 uzyskalo za jego rozwiazanie maksymalna
liczbg punktow. Niespetna 5% zdajacych rozwiazato zadanie do konca, lecz z drobnymi
usterkami, ktore nie przekre§laly poprawno$ci rozwiazania. Ponad 63% tegorocznych
absolwentow nie poradzilo sobie zrozwiazaniem tego zadania (z czego ponad 11% nie
podjeto proby rozwiazania) i nie otrzymato za nie zadnych punktow. Najczestszym bledem,
pojawiajacym si¢ w uczniowskich rozwigzaniach, bylo ulozenie rownan zawierajacych
niezgodno$¢ typu wielkosci po obu stronach: predko$¢ w kilometrach na godzing, a czas
w minutach.

Najtrudniejszym zadaniem w catym arkuszu byto zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi
nr 28, ktére wymagalo uzasadnienia nierownosci algebraicznej. Zadanie to, badajace
umiejetnos¢ rozumowania 1 argumentacji, okazato si¢ bardzo trudne (wspotczynnik tatwosci
0,10). Niespelna 8% rozwiazujacych zadania w arkuszu na poziomie podstawowym
opanowalo umiejgtno$¢ przeprowadzenia prostego rozumowania skladajacego  sig
z niewielkiej liczby krokow 1 otrzymato za rozwiazanie tego zadania maksymalna liczbg
punktow. Ponad 87% maturzystow nie otrzymato za to zadanie zadnego punktu. Jednoczes$nie
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bylo ono najczeséciej opuszczanym przez zdajacych. Blisko 39% sposrdd nich nie podjgto
proby rozwigzania tego zadania.

Wsrod 34 zadan w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie podstawowym
bylo jedno zadanie bardzo latwe oraz jedno bardzo trudne. Najwigksza grupeg, 15 zadan,
stanowia zadania umiarkowanie trudne. Jedenascie sposrod nich to zadania zamknigte,
a cztery — otwarte krotkiej odpowiedzi. Sze§¢ zadan w tegorocznym arkuszu to zadania
trudne, z ktdrych dwa to zadania zamknigte, jedno — zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi oraz
3 zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi. Latwymi dla tegorocznych maturzystow okazato
si¢ jedenascie zadan zamknigtych.

Szczegolowe zestawienie zadan ze wzgledu na tatwos$¢ zostalo podane w tabeli 4.
I przedstawione na wykresie 9.

Tabela 4. Podzial zadan w arkuszu z matematyki na poziomie podstawowym ze wzgledu
na latwos¢

Latwos$¢ zadan Latwosé Zadania Numer zadania
(umiejetnosci) zadania | Liczba | % ogolu
Bardzo trudne 0,00-0,19 1 2,9 28
Trudne 0,20-0,49 6 17,6 10, 19, 31, 32, 33, 34
3,5,6,9, 11, 12, 15, 16,
Umiarkowanie trudne 0,50 - 0,69 15 44,2 20, 22, 23, 26, 27, 29,
30
1,2,4,7,8, 14,17 ,18,
Fatwe 0,70 - 0,89 11 32,4 21 24, 25
Bardzo latwe 0,90-1,00 1 2,9 13
Razem 34 100

Wykres 9. Rozklad zadan w arkuszu z matematyki na poziomie podstawowym
ze wzgledu na latwosé.

Bardzo tatwe Bardzo trudne

V
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Dalsza interpretacja osiagnie¢ zdajacych zostanie przedstawiona w oparciu o analizg
poziomu opanowania tresci programowych. Dane na wykresie 10. przedstawiaja
wspotczynniki  tatwosci zadan w arkuszu egzaminacyjnym wedlug zakresu tresci
programowych.

Wykres 10. Wspoélezynniki latwosci dla zadan w arkuszu na poziomie podstawowym
wedlug zakresu tresci programowych

Liczby rzeczywiste N 0,55
Wyrazenia algebraiczne [ 0,33
Réwnania i nieréwnosci GG 0.51

Funkcje | j 0,60
Ciagi liczbowe | j 0,81
Trygonometria | j 0,70
Planimetria | 041
Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej | j 0,71
Stereometria | j 0,57

Elementy statystyki opisowej; teoria 0.72
prawdopodobienstwa i kombinatoryka _ ’

Najtatwiejsze dla zdajacych okazaly si¢ zadania, w ktorych nalezatlo wykorzystac
wlasnos$ci ciggow arytmetycznych i geometrycznych. Latwe okazaly sie¢ rowniez
dla tegorocznych maturzystow zadania z zakresu trygonometrii (zastosowanie prostych
zwiazkOw miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego do obliczenia wartosci
wyrazenia), geometrii na plaszczyznie kartezjanskiej (badanie prostopadlosci prostych
na podstawie ich roéwnan kierunkowych, obliczanie odleglosci punktéw na plaszczyznie,
wykorzystanie wspotrzednych srodka odcinka do wyznaczenia jednego z jego koncow oraz
wykorzystanie  réwnania  okregu), elementéw  statystyki opisowej oraz teorii
prawdopodobienstwa 1 kombinatoryki (obliczanie prawdopodobiefistwa zdarzenia oraz
mediany uporzadkowanego zestawu danych).

Zadania, w ktorych nalezato: zaplanowa¢ i wykonaé obliczenia na liczbach
rzeczywistych, zastosowa¢ pojecie procentu w obliczeniach, wykorzysta¢ pojecie wartosci
zastosowac wlasnos$ci logarytmu do wykonania obliczen, byty dla tegorocznych maturzystow
umiarkowanie trudne. Tresci z tego samego zakresu byly sprawdzane w zadaniu, w ktorym
nalezato przeprowadzi¢ dowod algebraiczny, a ktore okazato si¢ dla zdajacych trudnym.

Umiarkowanie trudne byly =zadania wymagajace umiejgtnosci: interpretacji
wspotczynnikow  we wzorze funkcji liniowej, rozwiazywania roéwnan i nierownosci,
odczytywania z wykresu funkcji jej najwigkszej wartosci oraz przedziatu, w ktorym

przyjmuje warto$ci ujemne.
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Trudne dla tegorocznych maturzystow byly zadania z planimetrii. W jednym z nich
nalezato wykorzysta¢ zwiazek migdzy katem wpisanym i srodkowym, a w drugim trzeba bylo
znalez¢ zwiazki miarowe w trdjkacie wpisanym w okrag.

Najtrudniejsze w tegorocznym arkuszu okazaty si¢ dla zdajacych zadania dotyczace
wyrazen algebraicznych. Prawie 77% zdajacych bezblednie postugiwalo si¢ wzorami
skroconego mnozenia, ale niespelna 87% o0sob nie sprostalo zadaniu, ktére wymagalo
umiejetnosci rozumowania i argumentowania w celu uzasadnienia prawdziwo$¢ nierownosci
algebraiczne;.

Analizujac wyniki zdajacych warto przyjrze¢ si¢ rowniez poziomOwi opanowania
umiejgtnosci matematycznych w odniesieniu do standardow wymagah egzaminacyjnych.
Dane dotyczace wspotczynnikow latwosci zadan wedlug standardow wymagan przedstawia
wykres 11.

Wykres 11. Wspoélezynniki latwosci dla zadan w arkuszu na poziomie podstawowym
wedlug standardow wymagan egzaminacyjnych

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00 -

Wspétczynnik tatwosci

| I 1] v \%

Standard wymagan egzaminacyjnych

Najlatwiejsze dla tegorocznych maturzystow okazaly si¢ zadania badajace
umiejetnosci W zakresie uzywania prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych.
Tylko te umiejetnos$¢ zostaty opanowane w stopniu zadawalajacym. Zadania, ktorych celem
bylo sprawdzenie umiejgtnosci zdajacych w zakresie interpretowania tekstu matematycznego
i formutowania uzyskanych wynikow, byly umiarkowanie trudne. Trudne okazaty si¢ zadania
sprawdzajace umiejgtnosci w zakresie doboru modelu matematycznego do prostej sytuacji
oraz stosowania strategii, ktora jasno wynika z tre$ci zadania. Najstabiej zdajacy opanowali
umiejetnosci z V obszaru standardow (rozumowanie i argumentacja). Zadania badajace te
umiejgtnosci okazaty si¢ dla tegorocznych absolwentow bardzo trudne.

Analiza wynikow zdajacych obowiazkowy egzamin maturalny z matematyki
na terenie dziatania OKE w Poznaniu, z uwzglednieniem typu szkoly, ktora ukonczyli,
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pozwala zauwazy¢ roznice w osiagnigciach maturzystow z poszczegdlnych typoéw szkot.
Tabela 5. przedstawia parametry statystyczne opisujace wyniki uzyskane przez maturzystow
Z roznych typow szkot.

Tabela5. Parametry statystyczne opisujace wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
podstawowym uzyskane przez absolwentow roznych typow szkot

Sredni Odchvlenie Maksy- | Mini- | Sredni | Wspél-
wynik | oo da)ll' dowe Mediana?|Modalna®| malny | malny | wynik | czynnik
punktowy wynik | wynik |procentowy| latwosci

Typ Liczba

Obszar szkoly1 zdajacych

Okreg
T 16 376 23,16 10,17 22 15 50 46 0,46
SU 1775 12,11 6,80 10 9 46 24 0,24
L
T 2719 23,21 10,27 22 15 50 46 0,46
SU 180 13,01 7,01 11 10 40 26 0,26
w
T 9779 23,28 10,03 22 15 50 47 0,47
SuU 1126 12,22 6,68 11 9 46 24 0,24
Z
T 3878 22,84 10,45 22 16 50 0 46 0,46
SU 469 11,50 6,96 9 8 45 0 23 0,23

1) LO - liceum ogdlnoksztatcace, LP — liceum profilowane, T — technikum, SU — szkoty uzupetniajace
2) wynik $rodkowy
3) wynik najezesciej wystepujacy

Najwigksza ro6znica widoczna jest migdzy wynikami osiagnigtymi przez absolwentow
liceow ogodlnoksztatcacych i szkot uzupehiajacych. W Okreggu jest ona roéwna 40 punktow
procentowych i jest o 1 p.p. mniejsza niz w 2012 roku. Absolwenci technikow uzyskali
wyniki 0 6 punktow procentowych wyzsze niz maturzysci z licedow profilowanych — rdznica
ta jest o 2 p.p. mniejsza niz w roku ubiegtym. Dla absolwentow liceow ogolnoksztatcacych
arkusz egzaminacyjny okazal si¢ umiarkowanie trudny, a dla zdajacych, ktorzy ukonczyli
technikum, liceum profilowane czy szkotg uzupehiajaca — trudny.
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Na wykresie 12. przedstawione sa wartosci wspolczynnikow latwosci zadan
dla zdajacych z poszczegolnych typow szkol, ktore swiadcza o poziomie trudnosci zadan
w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym.

Wykres 12. Wspoélczynniki latwosci dla zadan w arkuszu egzaminacyjnym
na poziomie podstawowym, wedlug typéw szkot

oLo mLP oT osu

1,0

.[12.113.|14.|15.|16.|17.|18.|19.|20.|21.|22.|23.|24.|25.|26.|27.|28.|29.|30.|31.|32.|33.

zadania zamkniete zadania otwarte

Numer zadania

Analiza danych, przedstawionych na wykresie, pozwala zauwazy¢ znaczace
dysproporcje w poziomie wiedzy iumiejgtno$ci absolwentow réznych typow szkof,
przystepujacych do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym
w 2013 roku.

Warto przyjrze¢ sig, jak radzili sobie maturzy$ci z poszczegdlnymi typami zadan,
wystgpujacymi  w tegorocznym arkuszu maturalnym z matematyki na poziomie
podstawowym w zaleznosci od typu szkoty, ktora ukonczyli. Na wykresie 13. przedstawione
sa wartosci wspolczynnikow latwosci poszczegdlnych rodzajéw zadan dla zdajacych

Z poszczegolnych typow szkot.
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Wykres 13. Wspélczynniki latwosci dla typow zadan w arkuszu egzaminacyjnym
na poziomie podstawowym wedlug typow szkol

1,00
0,90
0,80
0,70

0,60
0,50 _.
0,40 I
0,30
0,20

0,10 Ii

0,00 ‘ ‘
zadania zamkniete zadania otwarte krétkiej zadania otwarte
odpowiedzi rozszerzonej odpowiedzi

aLo mLP oT osu

wspotczynnik tatwosci

Tegoroczni absolwenci licebw ogolnoksztalcacych poradzili sobie z zadaniami
w stopniu  zadowalajacym. Tylko dla nich zadania zamknigte okazaly si¢ tatwe.
Dla absolwentow technikoéw i liceow profilowanych zadania zamknigte byly umiarkowanie
trudne, adla zdajacych ze szkot uzupeliajacych — trudne. Zadania otwarte krotkiej
odpowiedzi okazaty si¢ umiarkowanie trudne dla absolwentow liceow ogolnoksztalcacych,
dla konczacych technika i licea profilowane — trudne, a dla maturzystow ze szkot
uzupetiajacych — bardzo trudne. Zadania wymagajace poszerzonego rozwiazania
dla tegorocznych absolwentow liceow ogolnoksztalcacych i technikow byly trudne,
a dla zdajacych, ktorzy w tym roku ukonczyli nauke w liceach profilowanych i szkotach
uzupehiajacych — bardzo trudne.
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DODATKOWY EGZAMIN MATURALNY

Matematyke jako przedmiot dodatkowy, zdawany na poziomie rozszerzonym, wybrato
13,6% przystepujacych do obowiazkowego egzaminu maturalnego z matematyki w Okregu.
Odsetek maturzystow, ktorzy przystapili do rozwiazywania zadan egzaminacyjnych
z matematyki w arkuszu na poziomie rozszerzonym, w poréwnaniu z rokiem ubiegtym wzrdst
0 0,53 punktu procentowego. Tabela 6. przedstawia liczby zdajacych, ktorzy przystapili
do egzaminu maturalnego z matematyki jako przedmiotu dodatkowego w Okregu

I poszczegolnych wojewodztwach.

Tabela 6. Liczby zdajacych i wybieralnos¢ matematyki jako przedmiotu dodatkowego
w Okregu i W poszczegolnych wojewddztwach

2011 2012 2013
Wybieral- Wybieral- Wybieral-

Liczba nosé Liczba nosé Liczba nosé

zdajacych W% zdajacych W% zdajacych W%

Okreg 6 897 12,97 6 709 13,07 6672 13,60

Wojewddztwo lubuskie 1072 13,36 977 12,57 981 12,99

Wojewodztwo 4517 | 1435 | 4537 | 14,88 | 4407 | 1542
wielkopolskie
Wojewodztwo

zachodniopomorskie 1308 9,57 1195 9,14 1284 9,94

Na wykresie 14. przedstawiony zostat podziat populacji zdajacych egzamin maturalny
z matematyki na poziomie rozszerzonym ze wzgledu na typu szkoly, ukonczonej przez

maturzystow.

Wykres 14. Populacja zdajacych egzamin z matematyki na poziomie rozszerzonym
W roznych typach szkot

@LO BLP aT osu
LP T . Su
0,14% 11,30% 0,08%

LO
88,49%
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Prawie dziewigciu na dziesigciu zdajacych, ktorzy wybrali matematyke jako przedmiot
dodatkowy, to absolwenci liceow ogolnoksztalcacych. W poréownaniu z rokiem ubieglym,
nieznacznie zmalat odsetek maturzystow z liceow ogdlnoksztatcacych (88,61% w 2012 roku),
przystepujacych do tego egzaminu, na rzecz absolwentow technikow (11,04% w roku
poprzednim). Do dziewigciu Spadia liczba absolwentow licedw profilowanych wybierajacych
matematyke jako przedmiot dodatkowy (18 osob, ktore ukonczylo ten typ szkoly, zdawalo
matematyk¢ na poziomie rozszerzonym w calym Okrggu w 2012 roku). Pig¢ osob (tak jak
w roku ubieglym), ktore ukonczyly szkole uzupetniajaca, zdecydowaly si¢ na rozwiazywanie
zadan w arkuszu maturalnym na poziomie rozszerzonym.

l. Opis zestawOow egzaminacyjnych (arkuszy)

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym skladat si¢
z 12 zadan otwartych rozszerzonej odpowiedzi. Rozwiazanie tych zadan wymagato
od zdajacych opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w standardach wymagan
egzaminacyjnych, zaréwno dla poziomu podstawowego, jak i rozszerzonego.

Rozwiazujac zadania z zestawu egzaminacyjnego maturzysci musieli wykazaé sig
umiejetnosciami z zakresu czterech standardow wymagan egzaminacyjnych: wykorzystanie
i interpretowanie reprezentacji, modelowanie matematyczne, uzycie i stosowanie strategii
oraz rozumowanie i argumentacja.

Wage procentowa punktéw, mozliwych do uzyskania za wiadomos$ci i umiejgtnosci
Z poszczegolnych obszarow standardow wymagan egzaminacyjnych, sprawdzane w arkuszu
egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym, przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Punktowy i procentowy udzial umiejg¢tnosci z poszczegélnych obszarow
standardow wymagan w arkuszu egzaminacyjnym poziomu rozszerzonego

Obszar standardow wymagan egzaminacyjnych Liczba punktow | Waga w %

I. |Wykorzystanie i tworzenie informacji | @ ---memeem | mmmeeeee-
Il. | Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji 4 8
I1l. |Modelowanie matematyczne 9 18
IV. |Uzycie i tworzenie strategii 33 66
V. |Rozumowanie i argumentacja 4 8

Umiejetnosci rozumienia i interpretowania reprezentacji oraz operowania obiektami
matematycznymi sprawdzato zadanie 8., ktore wymagato wykorzystania twierdzenia o reszcie
z dzielenia wielomianu przez dwumian I twierdzenia o wymiernych pierwiastkach
wielomianu, w celu wyznaczenia warto$ci wyrazu wolnego oraz pierwiastkow wielomianu.

21



Egzamin maturalny z matematyki
Maj 2013

Roéwniez jedno zadanie (zadanie 2.) badalo umiejetno$¢ tworzenia tancucha
argumentow i uzasadniania ich poprawnosci w dowodzie geometrycznym.

Dwa zadania (5. i 11.) sprawdzaly umiejetno$¢ budowania modelu matematycznego
danej sytuacji, z uwzglednieniem ograniczen i zastrzezen. Pierwsze z nich wymagalo
wykorzystania wlasnosci ciagu arytmetycznego 1 wlasnosci ciagu geometrycznego
do wyznaczenia liczb, tworzacych ciag arytmetyczny. Drugie to zadanie, w ktorym nalezato
zbudowaé¢ odpowiedni model probabilistyczny 1 zastosowaé twierdzenie, znane jako
klasyczna definicja prawdopodobienstwa, do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia.

Dwie trzecie wszystkich zadan w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
rozszerzonym sprawdzato umiejetnos¢ analizy treSci zadania 1 tworzenia strategii jego
rozwiazania. Umiejgtnosci takich wymagalo rozwigzanie zadan:

e 1. w ktorym nalezato rozwiaza¢ nierdwnos$¢ z wartoscia bezwzgledna,

e 3. wymagajacego Wykorzystania wzoréw na liczbe permutacji, kombinacji i wariacji
do zliczania obiektow w sytuacjach kombinatorycznych,

e 4. polegajace na rozwiazaniu rOwnania trygonometrycznego,

e 6. sprawdzajace umiejetnos¢ rozwiazania rOwnania kwadratowego z parametrem oraz
przeprowadzenia dyskusji | wyciagnigcia wnioskow,

e 7. ktore polegato na wyznaczenie roOwnania okregu,

e 9. w ktorym dostrzezenie zwiazkOw miarowych w trojkacie, pozwalalo
na wyznaczenie jego pola powierzchni,

e 10. ktére wymagato wykorzystania zwiazkow miarowych w ostrostupie do obliczenia
jego objetosci,

e 12. w ktorym na podstawie danego wykresu funkcji logarytmicznej nalezato
sporzadzi¢ wykres funkcji oraz przeprowadzi¢ analiz¢ liczby rozwiazan
rOwnania z parametrem.
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1. Interpretacja osiagni¢¢ zdajacych

Sredni wynik procentowy uzyskany przez wszystkich maturzystow w kraju, ktorzy
przystapili do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym jest rowny
54%. Dane w tabeli 8. prezentuja parametry statystyczne, ktore opisuja wyniki uzyskane
za rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki, zdawanej jako przedmiot
dodatkowy, przez =zdajacych z terenu wojewddztw: lubuskiego, wielkopolskiego
i zachodniopomorskiego. Dotycza one zdajacych, ktorzy przystapili do egzaminu
maturalnego w maju 2013 roku po raz pierwszy.

Tabela 8. Parametry statystyczne opisujace wyniki za zadania w arkuszu na poziomie

rozszerzonym

Sredni Odchvlenie Maksy- | Mini- Sredni Wspél-

Obszar wynik standa)ll’dowe Mediana® |Modalna?| malny | malny wynik | czynnik

punktowy wynik | wynik |procentowy | latwosci

Kraj | ----—----- 13 28 | - 50 0 54 |---me--
Okreg 26,05 12,61 27 29 50 0 52 0,52
L3 27,24 12,34 28 26 50 0 54 0,54
W 25,57 12,70 27 27 50 0 51 0,51
Z 26,77 12,45 28 29 50 0 54 0,54

1) wynik $rodkowy
2) wynik najczgsciej wystepujacy
3) L — wojewddztwo lubuskie, W — wojewddztwo wielkopolskie, Z — wojewddztwo zachodniopomorskie

Za rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym
maturzy$ci w Okregu uzyskali srednio 52,07% punktow mozliwych do zdobycia. Zestaw
zadan w tym arkuszu okazat si¢ dla nich umiarkowanie trudny (wspotczynnik tatwosci 0,52).
Sredni wynik uzyskany przez zdajacych w Okregu jest nizszy od wyniku krajowego. Sredni
wynik krajowy jest jednak nizszy od najwyzszego wyniku, jaki uzyskali maturzysci
z wojewodztwa mazowieckiego (59%). Maksymalng liczbe punktow (50 pkt) za prawidlowe
rozwigzanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym uzyskalo 0,83% zdajacych (w 2012 r. —
1,69%), w tym 5 laureatow i finalistow olimpiady przedmiotowej z wojewoddztwa
zachodniopomorskiego. Najnizszy wynik (0 pkt) uzyskato 0,57% zdajacych (0,09% w 2012
r.).

Blisko potowa zdajacych (49,01%) uzyskata wynik wyzszy od $redniego wyniku
krajowego. Wyniki na poziomie zadawalajacym (35 i wigcej punktow) osiagneto niemal 29%
absolwentow szkot ponadgimnazjalnych z terenu dzialania poznanskiej OKE, rozwiazujacych
zadania w arkuszu na poziomie rozszerzonym. Warto$¢ odchylenia standardowego wskazuje
na duze zréznicowanie wynikow. Niewiele ponad 36% zdajacych, ktérzy przystapili
do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym, osiagneto wyniki skrajne
(tzn. nizszy niz 13 iwyzszy niz 38 punktow). Modalna jest wyzsza od pozostalych miar
tendencji centralnej: $redniej arytmetycznej i mediany, tym samym rozklad wynikow
uzyskanych przez zdajacych nie jest symetryczny (wykres 15.).
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Wykres 15. Rozklad wynikow punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin
z matematyki na poziomie rozszerzonym

3,5

Procent liczby zdajacych

Rozktad ten jest lewoskos$ny, co oznacza, ze zdajacy osiagali czgsciej wyniki dobre.
Wigkszo$¢ maturzystow (prawie 55%), rozwiazujacych zadania w arkuszu maturalnym
dodatkowego egzaminu z matematyki, uzyskata wyniki powyzej 50% punktow mozliwych
do uzyskania. Znaczna réznica (rozstep) migdzy wynikiem najnizszym i najwyzszym
Swiadczy o zréznicowaniu wiedzy i umiejetnosci zdajacych egzamin maturalny z matematyki
na poziomie rozszerzonym.

O tym, ktore zadania w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
rozszerzonym sprawily zdajacym najwigcej problemoéw, informuje wspoiczynnik tatwosci
tego zadania oraz odsetek liczby 0sob, ktore nie podjety proby jego rozwiazania. Na wykresie
16. przedstawiono procent liczby zdajacych, ktorzy nie podjeli proby rozwiazania
poszczegdlnych zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym w Okregu.
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Wykres 16. Procent liczby zdajacych, ktéorzy nie podjeli proby rozwigzania
poszczegélnych zadan w arkuszu na poziomie rozszerzonym w Okregu
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Najwigksza liczbg opuszczen sposrod zadan egzaminacyjnych z matematyki
na poziomie rozszerzonym ma zadanie 8., ktore wymagalo od maturzystow wykazania si¢
umiejetnoscia zastosowania twierdzenia o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian

. Prawie 4% zdajacych nie podjeto proby rozwiazania tego zadania. Niewiele ponad
3,5% zdajacych nie zdecydowalo si¢ na rozwiazanie zadania, badajacego umiejgtnosc
wykorzystania wzoru na liczbe permutacji, wariacji 1 kombinacji do zliczenia obiektow
w sytuacji kombinatorycznej (zadanie 3.). 97% osob podjgto probg rozwiazania réwnania
kwadratowego z parametrem (zadanie 6.).

Najwiccej zdajacych, prawie 99,4%, podjelo probe rozwigzania zadania
sprawdzajacego umiejetnos¢ modelowania matematycznego (zadanie 5.), dotyczacego ciagu
arytmetycznego i geometrycznego. Zadanie okazalo si¢ dla maturzystow latwe, co znalazto
przelozenie w liczbie punktoéw zdobytych za nie przez zdajacych. Blisko 55% o0s6b
rozwiazalo to zadanie bezbl¢dnie, a prawie 17% rozwiazato je do konca, lecz z usterkami,
ktére nie przekreslaly poprawnosci rozwigzania. Niespelna 4% przystgpujacych
do dodatkowego egzaminu z matematyki nie otrzymalo za rozwiazanie tego zadania zadnego
punktu.

Drugim najrzadziej opuszczanym przez tegorocznych maturzystoéw zadaniem bylo
zadanie 9., w ktorym nalezalo wykorzysta¢ zwiazki miarowe w trojkacie do obliczenia jego
pola. Maksymalna liczbg punktow za jego rozwiazanie otrzymato 28% zdajacych, natomiast
zadnego punktu nie otrzymato za nie 21% os6b. Zadanie to okazato si¢ dla zdajacych trudne.

W celu oceny poziomu opanowania przez maturzystow umiejgtnosci, sprawdzanych
za pomoca poszczegolnych zadan, nieodzowna jest analiza wspotczynnikéw fatwosci zadan.
Wykres 17. przestawia wspotczynniki tatwosci dla zadan egzaminacyjnych w arkuszu
na poziomie rozszerzonym.
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Wykres 17. Wspolczynniki latwosci dla poszczegélnych zadan w arkuszu na poziomie
rozszerzonym
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W arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie rozszerzonym, ktory okazat
si¢ umiarkowanie trudny (wspotczynnik tatwosci 0,52), najlatwiejszym dla tegorocznych
maturzystOw okazato si¢ zadanie 5. (wpolczynnik fatwosci 0,77), ktore sprawdzato
umiejetnos¢ modelowania matematycznego. Jego rozwigzanie wymagalo od maturzystow
wykorzystania wlasnosci ciggu arymetycznego 1 geometrycznego do wyznaczenia wartosci
trzech kolejnych wyrazow ciagu arytmetycznego. Jednym z etapow bylo przeksztalcenie
zapisanych w ukladzie zaleznos$ci do rownania kwadratowego i wyznaczenie jego rozwiazan.

Wsérod szeSciu zadan umiarkowanie trudnych, najlatwicjsze bylo zadanie 4.
(wspotczynnik fatwosci 0,69), ktore polegato na rozwigzaniu rownania trygonometrycznego.
Najtrudniejszym zadaniem w tej grupie zadan okazalo si¢ zadanie 7. (wspolczynnik tatwosci
0,55), ktore sprawdzalo umieje¢tno$¢ tworzenia strategii w zakresie wyznaczania rOwnania
okregu w uktadzie wspotrzednych.

Cztery zadania w arkuszu z matematyki na poziomie rozszerzonym okazaty si¢ trudne.
W tej grupie zadan najwyzszy wspoOlczynnik tatwosci mialo zadanie 9. (0,42), ktorego
rozwiazanie polegalo na wykorzystaniu zwiazkoéw miarowych w trojkacie do obliczenia jego
pola. Najnizszy wspotczynnik tatwosci (0,26) w grupie zadan trudnych miato zadanie 10.
Zadanie ze stereometrii badalo umiejetno§¢ wykorzystania zwiazkéw miarowych
w ostrostupie do obliczenia jego objetosci. Maksymalna liczbe punktow za rozwiazanie tego
zadania otrzymalo 11% zdajacych. Natomiast Zadnego punktu nie otrzymato 44,3%
rozwiazujacych, w tym 1,69% wszystkich rozwiazujacych zadania z matematyki na poziomie
rozszerzonym nie podjglo proby rozwiazania tego zadania.

Najtrudniejszym dla tegorocznych maturzystow okazalo si¢ zadanie sprawdzajace
umiejetnos¢ stworzenia strategii w celu zliczenia obiektow w sytuacji kombinatorycznej
(zadanie 3.). Jego wspolczynnik tatwosci (0,16) klasyfikuje zadanie jako bardzo trudne.
Za rozwiazanie tego zadania 21,6% zdajacych otrzymalo co najmniej jeden punkt, a nieco
ponad 12% rozwiazalo je bezblednie. Ponad 78% maturzystow za rozwiazanie tego zadania

nie otrzymato punktow.
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Wsérod 12 zadan w arkuszu z matematyki na poziomie rozszerzonym bylo jedno
zadanie latwe oraz jedno bardzo trudne. Najwigksza grupg (50%) stanowily zadania
umiarkowanie trudne. Jedna trzecia wszystkich zadan to zadania trudne.

Szczegolowe zestawienie zadan ze wzgledu na tatwos¢ zostalo podane w tabeli 8.
I przedstawione na wykresie 18.

Tabela 8. Podzial zadan w arkuszu z matematyki na poziomie podstawowym
ze wzgledu na latwos¢.
Latwos$¢ zadan Latwos¢ Zadania Numer zadania
(umiejetnosci) zadania | Liczba | % ogélu
Bardzo trudne 0,00-0,19 1 8,3 3
Trudne 0,20-0,49 4 33,4 2,9,10,11
Umiarkowanie trudne 0,50-0,69 6 50 1,4,6,7,8,12
Latwe 0,70-0,89 1 8,3 5
Bardzo latwe 0,90-1,00 --- --- ---
Razem 17 100%

Wykres 18. Rozklad zadan w arkuszu z matematyki na poziomie podstawowym
ze wzgledu na latwos¢.

tatwe Bardzo trudne

Analiza wynikoéw zdajacych dodatkowy egzamin maturalny z matematyki na terenie
dziatania OKE w Poznaniu z uwzglednieniem typu szkoly, ktora ukonczyli, pozwala
zauwazy¢ roznice w osiagnigciach maturzystow. Tabela 9. przedstawia parametry
statystyczne opisujace wyniki uzyskane przez maturzystow z r6znych typow szkot.
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Tabela 9. Parametry statystyczne opisujace wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
rozszerzonym przez absolwentow roznych typow szkot

. Sredni . Maksy-| Mini- | Sredni | Wspél-
Obszar sz-{()(/)iljl , dl;'.c Zcbih wynik szﬂ%g):‘ﬁg\:\?e Mediana® | Modalna®| malny | malny | wynik | czynnik
y JACYEN | Hunktowy wynik | wynik |procentowy| latwosci

Okreg

T 753 14,20 10,82 12 5 50 0 28 0,28

SuU 5 9,80 12,74 5| === 32 0 20 0,20

L
|

W
T 509 13,99 10,61 12 2 47 0 28 0,28
SU 4 10,25 14,66 N 32 0 21 0,21

Z
T 125 15,48 11,93 12 3 50 0 31 0,31
SU 1 8,00 | --—--- 8 | - 8 8 16 0,16

1) LO - liceum ogdlnoksztatcace, LP — liceum profilowane, T — technikum, SU — szkoty uzupeniajace
2) wynik srodkowy
3) wynik najczesciej wystepujacy

Podobnie jak w czgsci obowiazkowej egzaminu, zdajacy z licedw ogdlnoksztalcacych
osiagnegli wyniki zdecydowanie wyzsze niz absolwenci z pozostalych typow szkot
Najwyzszy $redni wynik w Okregu osiagngli przystgpujacy do egzaminu absolwenci liceow
ogolnoksztalcacych z terenu wojewoddztwa lubuskiego. Na uwage zastuguje $redni wynik
dwoch absolwentow licedow profilowanych wojewddztwa zachodniopomorskiego, ktory byt

niewiele nizszy od wyniku absolwentoéw licedw ogdlnoksztalcacych.

Zestaw egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym dla absolwentow
liceow ogolnoksztatcacych z wszystkich wojewddztw Okreggu oraz dla absolwentow liceow
profilowanych z wojewddztwa zachodniopomorskiego okazat si¢ umiarkowanie trudny,
natomiast dla 5 zdajacych, ktorzy ukonczyli licea profilowane w Wielkopolsce oraz jednego
absolwenta liceum uzupehiajacego w Zachodniopomorskiem — bardzo trudny.
Dla pozostatych maturzystow z poszczegdlnych typow szkot arkusz okazat si¢ trudny. O tym,
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z ktérymi zadaniami zdajacy poradzili sobie najlepiej, a z ktorymi mieli problemy, §wiadcza
wspotczynniki tatwosci poszczegdInych zadan, przedstawione na wykresie 19.

Wykres 19. Wspoélczynniki latwosci dla poszczegolnych zadan w arkuszu na poziomie
rozszerzonym wedlug typow szkot
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Wspobtczynnik tatwosci

Analiza wspolczynnikow tatwosci zadan pokazuje wyrazne rdznice w poziomie
opanowania przez maturzystOw umiejetnosci, ktore byly sprawdzane za pomoca
poszczegbdlnych zadan. Najlepiej z wszystkimi zadaniami poradzili sobie zdajacy, ktoérzy
ukonczyli licea ogdlnoksztalcace. Dla absolwentéw licedow ogolnoksztalcacych trzy zadania
(4. — rozwiazanie réwnania trygonometrycznego, 5. — wykorzystanic wlasnosci ciagu
arytmetycznego i geometrycznego oraz 8. — zastosowanie twierdzenia o reszcie z dzielenia
wielomianu przez dwumian i twierdzenia o wymiernych pierwiastkach wielomianu)
okazaly si¢ tatwe. Zadanie 5. — najtatwiejsze dla absolwentéw licedw ogolnoksztalcacych -
dla zdajacych z technikow okazato si¢ umiarkowanie trudne. Dla rozwiazujacych, ktorzy
ukonczyli licea profilowane i szkoty uzupetniajace, wymienione zadania okazaty si¢ trudne.
Dla absolwentow licedbw profilowanych najlatwiejsze bylo zadanie 8., a dla zdajacych
ze szkot uzupetniajacych - zadanie 4.

Dla absolwentow liceow ogolnoksztatcacych, liceow profilowanych i technikow,
ktorzy rozwiazywali zadania egzaminacyjne z matematyki na poziomie rozszerzonym,
najtrudniejszym bylo zadanie 3., ktére wymagalo stworzenia strategii w celu zliczenia
obiektow w sytuacji kombinatorycznej. Zaden z 9 zdajacych, ktoérzy ukonczyli licea
profilowane, nie otrzymat za rozwiazanie tego zadania punktow. Sposrod pigciu absolwentow
szkét uzupehiajacych tylko jeden otrzymat za jego rozwiazanie jakikolwiek punkt.
Za rozwigzanie zadania 3. CO najmniej 1 punkt uzyskalo 23,2% absolwentéow licedbw oraz
8,9% zdajacych z technikow. Dla tegorocznych maturzystow, ktorzy ukonczyli szkoly
uzupehniajace, najtrudniejesze okazato si¢ zadanie 2. (tylko jedna osoba sposrod pigciu
otrzymala za rozwiazanie tego zadania jeden punkt, pozostale — nie otrzymaly zadnego).
Zadanie to, badajace umiejgtnos¢ rozumowania i argumentacji, wymagajace przeprowadzenia
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dowodu geometrycznego, dla absolwentéw licedbw profilowanych i technikow okazato sig
réwniez bardzo trudne. Sposrod dziewigeiu zdajacych, ktorzy ukonczyli licea profilowane,
zarozwiazanie zadania 3. dwoch otrzymalo punkty — jeden 4 punkty, a drugi 1 punkt.
Natomiast wsrod absolwentow technikow co czwarty uzyskal co najmniej 1 punkt za jego
rozwiazanie. Dla maturzystow licedow ogolnoksztalcacych zadanie 2. okazalo si¢ trudne, ale
33,6% sposrod nich rozwiazalo je bezbtednie.

WNIOSKI

Analiza wynikow uzyskanych przez zdajacych egzamin maturalny z matematyki
na obszarze dziatania Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu pozwala
na sformutowanie kilka wnioskow.

e Nieznacznie zmalal odsetek sukcesOw na obowiazkowym egzaminie maturalnym
z matematyki — z 85,06% w roku 2012 do 84,32% w tym roku (bez wyniku egzaminu
poprawkowego). Zmalat rowniez $redni wynik z egzaminu maturalnego na poziomie
podstawowym — z 58% do 56%.

e Wybieralno§¢ matematyki zdawanej jako przedmiot dodatkowy na egzaminie
maturalnym w poréwnaniu z rokiem ubiegtym wzrosta z 13,1% do 13,6%. Wzrost
sredniego wyniku z 46% do 52% $wiadczy¢ moze 0 $wiadomym wyborze egzaminu
dodatkowego z matematyki.

o Kolejny raz zauwaza si¢ duze roéznice w wynikach, osiaganych przez maturzystow
Zréznych typoéw szkoét Wyraznie wida¢ to zarowno w czesci obowiazkowej
egzaminu, jak 1 w czeg$ci dodatkowe;.

e Podobnie jak w roku ubieglym, najlatwiejsze dla zdajacych obowiazkowy egzamin
maturalny z matematyki okazaly si¢ zadania zamknigte. Natomiast zadania otwarte,
ktore wymagaly uzycia prostych obiektow matematycznych, dobrania modelu
matematycznego do prostej sytuacji, stosowania strategii, jasno wynikajacej z tresci
zadania oraz przeprowadzenia prostego rozumowania, byty dla maturzystéw trudne.

e W pordéwnaniu z rokiem 2012, na poziomie podstawowym wzrdst poziom opanowania
umiejgtnosci uzywania prostych obiektow matematycznych (wspdtczynnik tatwosci
wzrost o 0,07). Zadania badajace t¢ umiej¢tno$é byly przed rokiem umiarkowanie
trudne, a w tym roku okazaly si¢ tatwe. Za rozwiazanie zadan, badajacych
wymieniong umiej¢tnos¢, zdajacy otrzymali blisko 70% punktow mozliwych do
zdobycia.

e Obnizyl si¢ poziom opanowania umiejgtnosci interpretowania tekstu matematycznego
i formutowania uzyskanych wynikow (spadek wspolczynnika fatwosci o 0,12). Rok
temu zadania, ktore sprawdzaly ta umiej¢tnos¢ byly dla zdajacych fatwe — w biezacym
roku okazaly si¢ umiarkowanie trudne. Absolwenci szkoét ponadgimnazjalnych
uzyskali za rozwigzanie zadan sprawdzajacych umiejgtnosci z tego zakresu ponad
64% punktow mozliwych do zdobycia.
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Podobnie jak w roku ubieglym, zadania w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie
podstawowym zastosowane w celu sprawdzenia opanowania przez absolwentow
umiejetnosci modelowania matematycznego okazaly si¢ trudne, ale wskaznik tatwosci
wzrést 0 0,19 w stosunku do poprzedniego roku.

W stosunku do roku ubieglego najwigkszy wzrost wskaznika tatwosci (0 0,30)
odnotowano w grupie zadan, badajacych umiejetnoS¢ stosowania strategii, jasno
wynikajacej z tresci zadania. O ile w roku 2012 zadania badajace t¢ umiej¢tnos¢ byty
bardzo trudne, to w tym roku okazaty si¢ trudne. Absolwenci otrzymali za te zadania
prawie 42% punktow mozliwych do zdobycia.

Najwigkszy problem zdajacym egzamin na poziomie podstawowym, tak jak w roku
ubiegltym, sprawity zadania, badajace umiejgtno$¢ rozumowania 1 argumentacji, ktore
okazaly si¢ bardzo trudne. Zdajacy otrzymali za nie nieSpelna 17% punktow
mozliwych do zdobycia.

Gdyby o zdaniu egzaminu decydowaty tylko punkty uzyskane za rozwiazanie zadan
zamknigtych, wowczas egzamin maturalny z matematyki w wojewodztwie lubuskim
zdatoby 72,13% (74,76% rok temu), w wojewddztwie wielkopolskim — 71,51%
(74,98% w ubieglym roku), a w wojewddztwie zachodniopomorskim — 68,48%
(w 2012 r. — 70,84%) tegorocznych maturzystow.

Gdyby o zdaniu egzaminu decydowaty tylko punkty uzyskane za rozwiazanie zadan
otwartych, wowczas egzamin maturalny z matematyki w wojewodztwie lubuskim
zdatoby 31,88% (35,28 % w 2012 roku), w wojewodztwie wielkopolskim — 31,05%
(przed rokiem — 33,90%), a w wojewodztwie zachodniopomorskim — 28,75% (31,47%
w zesztym roku) tegorocznych maturzystow.

W czgéci dodatkowej egzaminu maturalnego z matematyki najlepiej opanowana
zostata umiejetnos¢ operowania obiektami matematycznymi, a najstabiej -
umiejetnos¢ rozumowania i argumentacji.

Trudnos$ci zdajacych czesto wynikaja z pobieznego czytania tre$ci zadania, a takze
z braku umiejetnosci jej analizowania.

Przyczyna niepowodzen maturzystOw jest czesto nieznajomo$¢ podstawowych
termindw 1 poje¢ matematycznych.

W  rozwiazaniach zadan, zamieszczanych przez zdajacych w arkuszach
egzaminacyjnych, zauwaza si¢ czgsto brak krytycznej oceny otrzymanych wynikow
oraz nieporadno$¢ rachunkowa, ktora czesto utrudniata lub nawet uniemozliwiata
poprawne rozwiazanie zadania.

Marek Saleniuk

Izabela Szafranska
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