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|. Opis zestawow egzaminacyjnych (arkuszy)

Tegoroczni absolwenci szkét ponadgimnazjalnych mogli wybiera¢é chemi¢ jako
przedmiot dodatkowy 1 przystgpowaé do egzaminu na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym. Wynik egzaminu nie mial wptywu na otrzymanie swiadectwa dojrzatosci.

Tematyka zadan egzaminacyjnych z chemii obejmowata tresci zawarte w podstawie
programowej. W arkuszach egzaminacyjnych znajdowaly si¢ zadania, ktorych rozwiazanie
pozwolito na okreslenie stopnia opanowania przez maturzystow wiadomosci i umiejetnosci
Z trzech obszarow standardow wymagan egzaminacyjnych (tabela nr 1):

l.  WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojgcia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska.
Il. KORZYSTANIE Z INFORMACIJI

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje.

1. TWORZENIE INFORMACIJI

Zdajacy rozwiazuje problemy, tworzy i interpretuje informacje.

Arkusz egzaminacyjny z chemii na poziomie podstawowym sktadat si¢ z trzydziestu
zadan, sposrod ktorych 24 byly zadaniami otwartymi, a 6 — zadaniami zamknigtymi typu
prawda-fatsz lub na dobieranie; 4 zadania ztozone byly z dwoch podpunktéw. Zadania
sprawdzaly wiadomos$ci oraz umiejetnosci w trzech obszarach: wiadomos$ci i rozumienia
(16 zadan, za ktérych rozwiazanie mozna bylo otrzymac tacznie 25 punktéw), korzystania
z informacji (8 zadan, za ktérych rozwiazanie mozna bylo otrzymaé tacznie 16 punktow)
oraz tworzenia informacji (6 zadan, za ktorych rozwigzanie mozna bylo otrzymacé tacznie
9 punktow). Do wigkszosci zadan dotaczony byt materiat Zrodtowy w formie tekstu, tabeli,
rysunku, wzoréw chemicznych, schematu ukladu okresowego pierwiastkow, schematu
przemian chemicznych lub schematu przebiegu doswiadczenia. Zadania wystepowaty
pojedynczo albo w wiazkach tematycznych skupionych woko6t wspolnego materiatu
zroédlowego. Na rozwiazanie wszystkich zadan absolwenci mieli 120 minut 1 mogli otrzymac
maksymalnie 50 punktow.

Arkusz egzaminacyjny z chemii na poziomie rozszerzonym sktadat si¢ z trzydziestu
dziewigciu zadan, sposrod ktorych 28 bylo zadaniami otwartymi, a 11 — zadaniami
zamknigtymi typu prawda-falsz lub na dobieranie; 4 zadania zlozone byly z dwoch
podpunktow. Zadania sprawdzaly wiadomos$ci oraz umiejgtnosci w trzech obszarach:
wiadomosci 1 rozumienia (15 zadan, za ktdrych rozwiazanie mozna bylo otrzymac lacznie
22 punkty), korzystania z informacji (14 zadan, za ktoérych rozwiazanie mozna bylo otrzymac
tacznie 25 punktow) oraz tworzenia informacji (10 zadan, za ktérych rozwiazanie mozna bylo
otrzyma¢ tacznie 13 punktow). Do wszystkich zadan dotaczony byt materiat zrodiowy
w formie tekstu, tabeli, rysunku, wykresu, wzoréw chemicznych, schematu uktadu
okresowego pierwiastkow, schematu przemian chemicznych lub schematu przebiegu
doswiadczenia. Zadania wystgpowaty pojedynczo albo w wiazkach tematycznych skupionych
wokot wspolnego materiatu zrodtowego. Na rozwiazanie wszystkich zadan zamieszczonych
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w arkuszu na poziomie rozszerzonym zdajacy mieli 150 minut i mogli otrzyma¢ maksymalnie
60 punktow.

W tabeli nr 1 przedstawiono dane dotyczace punktowego i procentowego udziatu
umiejetnosei z poszcezegdlnych standardow wymagan w arkuszach egzaminacyjnych.

Tabela 1. Punktowy i procentowy udzial umiejetnosci z poszczegolnych standardow
wymagan w arkuszach egzaminacyjnych

Obszar 1. Obszar I1. Obszar I11.
Wiadomosci i rozumienie| Korzystanie z informacji| Tworzenie informacji
zastandard "V W %) za standard "V W %| za stancard |"V292 W %
Arkusz 25 50 16 32 9 18
Arkusz 22 37 25 42 13 21

I1. Interpretacja osiagni¢¢ zdajacych

Pisemny egzamin maturalny z chemii zostal przeprowadzony w calym kraju
16 maja 2014 r. Przystapilo do niego w Okrggu 6288 absolwentow szkot
ponadgimnazjalnych, w tym 4734 po raz pierwszy (1726 na poziomie podstawowym
1 3008 na poziomie rozszerzonym). Chemia na egzaminie maturalnym — tak na poziomie
podstawowym, jak i rozszerzonym — mogla by¢ wybrana wylacznie jako przedmiot
dodatkowy. Liczba 0sob przystgpujacych do egzaminu byta nieco wyzsza od liczby zdajacych
w ubiegtym roku szkolnym. Podobnie jak w roku 2013, znacznie wigksza liczba maturzystow,
tj. 63,54%, zdawata egzamin maturalny z chemii na poziomie rozszerzonym, a 36,46%
na poziomie podstawowym. Wsrdd przystepujacych do egzaminu na poziomie podstawowym,
jedna osoba rozwiazywata zadania z arkusza A2, dostosowanego dla 0s6b z autyzmem,
w tym z zespotem Aspergera, natomiast trzy osoby, w tym dwie na poziomie rozszerzonym,
rozwiazywaty zadania z arkusza A7, dostosowanego dla 0sob niestyszacych.

W terminie dodatkowym — 11 czerwca — do egzaminu przystapito 11 zdajacych,
ktorzy z powodow losowych nie mogli wzia¢ udzialu w egzaminie podczas sesji majowej:
1 maturzysta rozwiazywat arkusz na poziomie podstawowym, a 10 na poziomie
rozszerzonym.

W biezacym roku szkolnym w Okrggu 14 absolwentow klas dwujgzycznych wybrato
dodatkowo egzamin z chemii zdawany w jezyku obcym, bgdacym drugim jezykiem
nauczania.
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W tabeli nr 2 przedstawiono dane dotyczace wybieralno$ci egzaminu z chemii
przez tegorocznych absolwentow szkoét ponadgimnazjalnych w  Okrggu 1 trzech
wojewodztwach, z uwzglgdnieniem poziomu egzaminu.

W tabelach oraz na wykresach stosowane sa oznaczenia literowe dotyczace wojewodztw:
L —lubuskie, W —wielkopolskie, Z —zachodniopomorskie oraz typow szkol:
LO —liceum ogolnoksztalcace, LP —liceum profilowane, T —technikum, SU - szkoly
uzupelniajace.

Tabela 2. Wybieralno$¢ chemii jako przedmiotu dodatkowego

Wybieralno$¢ w %
Zdajac
126y Oba poziomy Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
Okreg 10,2 3,7 6,5
L 10,6 3,6 7,0
w 10,6 3,9 6,7
z 9,3 34 5,9

Analiza danych, dotyczacych wybieralnosci pozwala stwierdzi¢, ze mimo zblizonego
zainteresowania chemia jako przedmiotem dodatkowym, pomigdzy trzema wojewdodztwami
wystepuja roéznice dotyczace wyboru poziomu egzaminu przez absolwentow. Najwyzsza
wybieralno$¢ chemia uzyskata wsrdd absolwentow szkot ponadgimnazjalnych wojewodztwa
lubuskiego i wielkopolskiego. W wojewoddztwie lubuskim wyzszy niz w pozostatych
wojewodztwach odsetek zdajacych przystapit do egzaminu na poziomie rozszerzonym,
natomiast w wojewodztwie wielkopolskim podobna prawidlowos¢ dotyczy zdajacych,
ktorzy przystapili do egzaminu na poziomie podstawowym.

Dane przedstawione w niniejszym raporcie dotycza analizy wynikow tegorocznych
absolwentow szkol ponadgimnazjalnych w Okrggu, ktérzy przystapili do egzaminu podczas
sesji majowej i rozwiazywali zadania z arkuszy standardowych (Al) lub z powigkszong
czcionka dla stabo widzacych 16 pkt (A4) — arkusze te nie roznily sig trescig zadan.

Charakterystyczna cecha populacji zdajacych egzamin maturalny z chemii jest duzy
udziat absolwentow z lat poprzednich, przystgpujacych po raz kolejny do egzaminu
na poziomie rozszerzonym —w tegorocznej sesji stanowili oni, podobnie jak w roku
ubiegtym, ponad 30% zdajacych egzamin na tym poziomie. Podobne zjawisko obserwowane
jest rowniez w przypadku biologii 1 wynika ze znaczenia tych dwoch przedmiotow,
jako rekrutacyjnych na wigkszo$¢ uczelni publicznych, zwlaszcza na uniwersytety medyczne,
na ktorych wielu przystepujacych kolejny raz do egzaminu, studiuje juz odptatnie.
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Wyniki egzaminu na poziomie podstawowym

Za rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym zdajacy
w Okregu uzyskiwali $rednio 48,95% punktow mozliwych do zdobycia, co 0znacza,
ze zestaw zadan z tego arkusza, podobnie jak w roku ubieglym, okazat si¢ dla nich trudny.
Parametry statystyczne wynikodw uzyskanych przez zdajacych egzamin na tym poziomie
przedstawiono w tabeli nr 3.

Tabela 3. Parametry statystyczne, opisujace wyniki uzyskane za zadania w arkuszu
egzaminacyjnym na poziomie podstawowym dla kraju, Okreggu
I poszczegoélnych wojewodztw

. . . Modalna . , . 7
Zdajacy| Liczba \SNyregl“k‘ Odchylenie I\?v?;ma (wynik '\42'@’ r':}"a:l':]'y S\};;::E (}’Z";ggllk
zdajacych standardowe| , najczesciej . . . .
punktowy srodkowy) EEITEE ) wynik | wynik |procentowy|latwosci
Kraj | 8465 | 23 23 22 dgrr]‘;‘éh 50 | 0 46 | 0.46
Okreg| 1726 24,48 11,60 24,00 9,00 50 2 48,95 0,49
L 257 23,11 11,15 22,00 26,00 48 3 46,22 0,46
w 1055 24,28 11,64 24,00 17,00 49 2 48,53 0,49
Z 414 25,86 11,66 25,00 24,00 50 2 51,71 0,52

Wyniki uzyskane przez absolwentow szkot z  wojewodztwa  lubuskiego
I wielkopolskiego sa zblizone — roznica $rednich wynikow punktowych wynosi 1,17 pkt.
Absolwenci szkét z wojewddztwa zachodniopomorskiego, podobnie jak w latach ubiegtych,
uzyskali wynik wyzszy, w porownaniu z wynikami absolwentow dwodch pozostatych
wojewodztw, ktory jest jednocze$nie najwyzszym wynikiem w kraju. Najczgsciej
wystepujacy wynik (modalna) dla zdajacych w Okregu wynosi 9 punktow i znacznie odbiega
od wyniku $redniego (jest nizszy o okoto 16 punktow). Rozstep wynikéw w Okregu wynosi
48 punktéw i wskazuje na duze zrdéznicowanie wiadomos$ci oraz umiejgtnosci tegorocznych
maturzystow. Sredni wynik punktowy dla zdajacych w Okregu jest wyzszy o 1,5 punktu
od sredniego wyniku w kraju.
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Rozktad wynikéw punktowych uzyskanych przez zdajacych w Okregu egzamin
maturalny z chemii na poziomie podstawowym przedstawiono na wykresie nr 1.

Wykres 1. Rozklad wynikéw punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin
maturalny z chemii na poziomie podstawowym w OKkregu

liczba zdajacych

80

0123 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
liczba punktow

Wykres przedstawiajacy rozklad wynikow punktowych wuzyskanych przez

maturzystow w Okregu za rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie

podstawowym jest prawoskos$ny, co oznacza przesunigciec w kierunku wynikéw niskich.
Whyniki na poziomie zadowalajacym, czyli 35 i wigcej punktow, uzyskato 392 zdajacych,
czyli 22,72% przystepujacych do egzaminu na tym poziomie w Okregu. Najwyzszy wynik

(50 punktow — 100%) uzyskal jeden zdajacy — absolwent liceum ogolnoksztatcacego
W wojewodztwie zachodniopomorskim. Zadania z arkusza na poziomie podstawowym

okazaly si¢ trudne dla zdajacych, poniewaz wspoOlczynnik fatwosci arkusza dla Okrggu
wynosi 0,49.

Wykres 2. Poziom osiagnig¢ absolwentow w zakresie wiadomos$ci i umiejetnosci

W odniesieniu

do obszaréw standardéw wymagan egzaminacyjnych

na poziomie podstawowym z uwzglednieniem typow szkél w Okregu

Wspétezynnik tatwosci

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60

0,50 -
0,40 -
0,30 -~
0,20 -
0,10 -
0,00 -

HLO mLP mT

0,56

0,57

Obszary standardéw
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Waznym elementem analizy wynikow egzaminacyjnych jest okreslenie stopnia
opanowania wiadomosci 1 umiejetnosci ujetych w trzech obszarach standardow wymagan
egzaminacyjnych.

Na wykresie 2. przedstawiono wspotczynniki tatwosci dla arkusza egzaminacyjnego
z poziomu podstawowego w odniesieniu do obszarow standardow  wymagan
egzaminacyjnych, z uwzglednieniem typow szkot.

Na podstawie analizy danych z wykresu 2. mozna zauwazy¢ rdznice w opanowaniu
przez tegorocznych absolwentow poszczegolnych umiejgtnosci w zaleznosci od typu szkoty.
Podobnie jak w latach ubiegtych, absolwenci licedéw ogolnoksztatcacych, ktorzy stanowili
okoto 87% zdajacych egzamin na poziomie podstawowym, opanowali wiadomosci
Il umiejetnosci na wyzszym poziomie niz zdajacy z pozostatych typow szkoéh
ponadgimnazjalnych, jednak poziom ten nie jest zadowalajacy. Osiagnigcia absolwentow
technikow sa nieznacznie wyzsze od osiagni¢¢ absolwentow liceéw profilowanych. Zdajacy
ze szkot uzupehniajacych stanowili mato reprezentatywna grupe (2 osoby), stad osiagnigte
przez nich wyniki nie sa poddawane szerszej analizie i uogodlnieniom. Dla tegorocznych
absolwentow wszystkich typoéw szkot, umiejetnosci z II obszaru standardow wymagan
egzaminacyjnych (korzystanie z informacji), okazaly si¢ trudniejsze od umiejgtnosci
z Il obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych (tworzenie informacji).

Na wykresie nr 3 przedstawiono wspotczynniki tatwosci uzyskane za zadania w arkuszu
egzaminacyjnym na poziomie podstawowym przez wszystkich zdajacych w Okregu,
a w tabeli nr 4 ich klasyfikacje.

Wykres 3. Wspélczynniki latwosci dla poszczegélnych zadan w arkuszu na poziomie
podstawowym w Okregu

wspotczynnik fatwosci

o
o
o

o
3
o

I
I
o

1 2 3a 3 4a 4b 5 6 7 8a 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17a17b 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

numery zadan
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Tabela 4. Klasyfikacja zadan w arkuszu na poziomie podstawowym wedlug
wspolczynnikow latwosci dla Okregu

Wspotezynnik

o Zadanie Numery zadan
latwosci

0,00-0,19 bardzo trudne

1,6,7,8b),10, 11,15, 16, 17.a), 19., 20., 22., 23.
0,20 _ 0149 trudne 1 6’ 1 8 b)’ 0’ 1 51 61 a)) 9 1 0 1 1 3 1

24.,25., 26., 29
0,50 - 0,69 umiarkowanie trudne |2, 3.a), 3.b), 4.a), 4.b), 8.a), 9., 17.b), 18., 21., 27.
0,70-0,89 tatwe 5.,12.,14.,28.,30.

0,90 -1,00 bardzo tatwe

W tegorocznym arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym znajdowato si¢
30 zadan, sposrod ktorych 4 sktadaty sie z dwodch czgsci ,,a” 1,,b”. Poszezegdlne czgséci zadan
roznity si¢ forma (zamknigte / otwarte) lub sprawdzaty rozne umiejegtnosci. Punkty przyznane
przez egzaminatorow za te czgsci zadan zostaty wyodrgbnione na karcie oceny, dzigki czemu
mozna analizowa¢ wspotczynniki latwosci uzyskane przez zdajacych za odpowiedzi
na poszczegdlne polecenia. Na potrzeby analizy jakoSciowej wymienione czgsci
sa W niniejszym raporcie traktowane jako odrgbne zadania egzaminacyjne. Wsrod 33 takich
zadan lub ich podpunktow, zamieszczonych w arkuszu, nie bylo zadan bardzo trudnych,
za to az 17, czyli nieco ponad potowa, to zadania, ktore okazaly si¢ dla zdajacych trudne.
Jedenascie zadan bylo umiarkowanie trudnych, pi¢¢ to zadania tatwe, natomiast nie byto ani
jednego zadania bardzo tatwego.

Najwyzszym wspolczynnikiem tatwosci (0,84) charakteryzuja si¢ wyniki dwoéch
zadan: zadania numer 5 z II obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych oraz zadania
numer 12 reprezentujacego III obszar standardow wymagan egzaminacyjnych. Zadanie 5.
wymagato umiejg¢tnosci odczytania informacji z ukladu okresowego pierwiastkow
chemicznych. Mozna by oczekiwac, ze zadanie sprawdzajace tak podstawowa umiejetnose
osiagnie wspotczynnik tatwosci bliski jednosci, tymczasem prawie co piaty zdajacy popetnit
w jego rozwiazaniu btedy, ktére polegaty gldéwnie na zamianie numeru grupy i numeru okresu
albo btgdnym okresleniu numeru okresu (w uktadzie okresowym, z ktoérego mozna korzystac
W czasie egzaminu, grupy sa ponumerowane, a Okresy — nie). Zadanie 12. sprawdzato
umiejetno$¢ uogodlniania i formutowania wnioskoOw na podstawie analizy zamieszczonych
w tabeli danych liczbowych, dotyczacych rozpuszczalno$ci w wodzie dwoch gazéw — tlenu
i tlenku siarki(IV) w zaleznosci od temperatury. W arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu
podstawowego znajduja si¢ jeszcze trzy zadania, ktore rozwiazalo ponad 70% zdajacych,
co $wiadczy o tym, ze umiejgtnosci sprawdzane za ich pomoca zostaly opanowane przez
tegorocznych maturzystow na poziomie zadowalajacym. Jest to migdzy innymi umiejgtnosé
opisywania wilasciwosci poszczegdlnych grup weglowodoréw (zadanie 28. — wspotczynnik
tatwosci 0,76). Rozwiazanie tego zadania wymagato wybrania sposrdd trzech aminokwasow
— 0 podanych w informacji do wiazki zadah wzorach — tego, ktory ulega reakcji nitrowania.
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Zdajacy musieli zatem wiedzie¢, dla jakiej grupy weglowodorow reakcja ta jest
charakterystyczna, a nastepnie odszuka¢ we wzorach aminokwaséw fragment pochodzacy
od weglowodoru nalezacego do tej grupy. Kolejnym pod wzgledem tatwosci byto zadaniel4.,
(wspotczynnik tatwosci 0,71), ktére wymagato umiejetnosci zapisania rownania reakcji
ilustrujacego metodg otrzymywania kwasu tlenowego (reakcji tlenku kwasowego z woda).
Ostatnim zaliczajacym si¢ do tatwych bylo zadanie 30. (wspotczynnik tatwosci 0,70),
sprawdzajace umiejetnos¢ sformutowania wniosku o typie pochodnej na podstawie opisu
wynikow reakcji identyfikacyjnych. Zadanie dotyczyto powszechnie znanej, zarowno z lekcji
chemii, jak i biologii, metody wykrywania skrobi za pomoca roztworu jodu w jodku potasu.
Najtrudniejszym zadaniem dla tegorocznych maturzystow, zdajacych egzamin
maturalny z chemii na poziomie podstawowym, okazato si¢ zadanie 26. (wspoOtczynnik
tatwosci 0,21) z 1 obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych, w ktorym sprawdzana
byta umiejetno$¢ zapisania wzoru tripeptydu utworzonego z aminokwaséw o podanych
wzorach, a wigc wiadomo$ci na temat powstawania wigzania peptydowego, ale takze
wykorzystania zamieszczonej we wprowadzeniu do zadania informacji o tym, co oznacza
podana w poleceniu sekwencja reszt aminokwaséw w tym tripeptydzie. Duza trudnosé¢
Sprawito zdajacym rozwiazanie zadan, ktére wymagaly —wydawatoby si¢ jednej
Z podstawowych w chemii umiejetnosci — zapisania rownania reakcji w formie jonowej. Byly
to zadania 7., 8.b) oraz 19 (wspotczynniki tatwosci wynosza odpowiednio: (0,30), (0,30),
(0,29)). W pierwszym z nich nalezato napisa¢ rownanie reakcji cyny z kwasem solnym, przy
czym zdajacy dysponowali informacja o tym, ze powstaje chlorek cyny(Il), w nastgpnym —
réwnanie reakcji wybranego metalu, czyli cynku, z roztworem chlorku cyny(ll), a w ostatnim
— rownanie reakcji kwasu solnego z roztworem wodorotlenku wapnia. O trudnosci tych zadan
zdecydowato wiele czynnikdw, a jednym z nich jest potwierdzajacy sig co roku fakt, ze wielu
zdajacych nie rozumie jonowego zapisu rownan reakcji. Zadania sprawdzajace wiadomosci
I umiejgtnosci zwiazane z reakcjami jonowymi, szczegdlnie jonowy zapis rownania reakcji,
sprawiaja trudno$¢ bardzo licznej grupie zdajacych. W tym roku arkusz na poziomie
podstawowym zawierat cztery zadania wymagajace napisania réwnania reakcji w formie
jonowej. Trzy sposrod nich (7., 8.b) i 19.) okazaly si¢ zadaniami trudnymi o zblizonym
wspotczynniku tatwosci . Zadania 7. 1 8.b) wchodzily w sktad jednej wiazki tematyczne;.
W rozwiazaniach zadania 7. zwraca uwagg fakt, Ze wielu zdajacych nie odréznia zapisow:
Sni Sn**, H' i H,, pojawiaja si¢ nawet takie bledne formy, jak H;. W konsekwencji
przedstawione przez zdajacych rownania reakcji nie spetniaja ani prawa zachowania masy,
ani prawa zachowania tadunku. W przypadku zadania 8. zwraca uwage duza dysproporcja
poziomu wykonania czeSci a) — 62% iczesci b) — 30%, co pokazuje, ze nieco mniej
niz potowa zdajacych, ktérzy poprawnie rozwiazali pierwsza czg¢§¢ zadania, czyli wybrali
odpowiedni metal, umialo napisa¢ réwnanie reakcji tego metalu z roztworem soli cyny(ll).
Tu takze btedy prowadzity do niezbilansowania masy i fadunku. W poréwnaniu poziomow
wykonania zadan 18. 1 19. takze wida¢, ze grupa zdajacych, ktorzy umieli poprawnie okresli¢
odczyn otrzymanych roztworéow (poziom wykonania: 53%) jest znacznie liczniejsza od tej,
ktora stanowily osoby poprawnie piszace réwnanie reakcji zachodzacej po zmieszaniu
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wybranych roztworéw (poziom wykonania 29%). Mozna przypuszczal, ze zdajacy
nie skojarzyli faktu mieszania roztworu o odczynie kwasowym z roztworem o odczynie
zasadowym, a wigc ze po ich zmieszaniu zachodzi reakcja zobojgtniania, ktorej rownanie
jonowe powinno by¢ dobrze znane osobom zdajacym egzamin maturalny z chemii.
Tymczasem bledy, jakie popehili zdajacy, piszac rdwnanie tej reakcji, wskazuja, ze wielu
z nich nie rozumie, na czym ta reakcja polega. Niektore bledne odpowiedzi sugerowatly
nawet, ze wytraca si¢ osad chlorku wapnia albo wydziela si¢ chlor lub chlorowodor. Analiza
btedow popetionych przez zdajacych w powyzej wymienionych zadaniach sktania
do wniosku, Ze osoby decydujace si¢ na zdawanie egzaminu maturalnego z chemii
na poziomie podstawowym maja problemy ze zrozumieniem chemicznej symboliki,
szczegblnie interpretacja wspotczynnikéw stechiometrycznych okreslajacych liczbg czastek
(atomow, czasteczek, jonodw) 1 liczbe atomdéw w czasteczce oraz znaczeniem zapisOw
dotyczacych tadunku jonu, a takze ze zrozumieniem, na czym polegaja reakcje jonowe.
Zdajacy nie dostrzegaja tego, ze w reakcjach jonowych stan pewnych czastek (atomow,
czasteczek, jonéw) ulega zmianie, np. kationy i aniony lacza si¢ w czasteczki albo tworza
krysztaty, ktore nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, a jonowy zapis réwnan takich reakcji
ma na celu zmiany te zilustrowaé. Zdajacy maja rowniez problemy z postugiwaniem sig
poprawna nomenklatura jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow. Umiejgtnosé
ta sprawdzana byta w zadaniu 24.,( wspotczynnik tatwosci 0,32), w ktorym nalezato podac
nazweg estru powstajacego w reakcji kwasu etanowego (octowego) z etanolem (w obecnosci
mocnego kwasu np. kwasu siarkowego(V1)). Powyzsze zadania sprawdzaly umiejgtnosci
z 1 obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych (wiadomosci i ich rozumienie). Ponadto
absolwenci nie opanowali w sposob zadowalajacy wielu umiejetnosci z II obszaru standardow
wymagan egzaminacyjnych. Najtrudniejszym spos$rod zadan rachunkowych, reprezentujacych
IT obszar standardow wymagan egzaminacyjnych, okazato si¢ zadanie 16. (wspotczynnik
tatwosci 0,26). Nalezalo w nim wykorzysta¢ dane o rozpuszczalnosci tlenku siarki(IV)
W wodzie we wskazanej temperaturze, a takze wykaza¢ si¢ znajomoscia pojecia mola 1 masy
molowej oraz umieje¢tnoscia wyciagnigcia wniosku na podstawie poréwnania otrzymanego
wyniku obliczen z informacja o rozpuszczalnosci. Kolejnym trudnym zadaniem,
sprawdzajacym umiejgtnos¢ selekcji 1 analizy informacji podanych w formie schematow
procesoOw chemicznych, okazato zadanie 25. (wspotczynnik tatwosci 0,28) z zakresu chemii
organicznej. W zadaniu tym przedstawiony byt schemat cyklu przemian, jakim ulega metanol
i jego pochodne. Zadaniem zdajacego byto napisanie wzoréw polstrukturalnych (grupowych)
tych pochodnych. Musial wigc on, postugujac si¢ wiedza o reakcjach typowych
dla jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow, zidentyfikowaé produkty poszczegdlnych
przemian. Ponadto tegoroczni maturzy$ci nie opanowali w sposob zadowalajacy
nastgpujacych umiejgtnosci z Il obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych:
wykonywania obliczen z zastosowaniem pojec: mola, masy molowej i objgtosci molowej
gazow w warunkach normalnych (zadanie numer 23 — wspotczynnik tatwosci 0,40) oraz
obliczen zwiazanych, zardwno ze st¢zeniem procentowym, jak i molowym roztworu (zadanie
numer 11 — wspotczynnik tatwosci 0,36 oraz zadanie numer 29. — wspotczynnik tatwosci
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0,40), zapisu obserwacji wynikajacych z prezentowanych do$wiadczen (zadanie numer
17.a) — wspotczynnik tatwosci 0,36), a takze uzupetniania brakujacych danych na podstawie
informacji podanych w formie schematow procesow chemicznych (zadanie numer 22—
wspotczynnik tatwosci 0,43). Sposrod umiejetnosci z I obszaru standardow wymagan
egzaminacyjnych na najnizszym poziomie zdajacy opanowali umiejetnos¢ wyjasniania
zaleznosci przyczynowo-skutkowych zachodzacych w zakresie podobienstw i1 roéznic we
wlasciwosciach pierwiastkow, zaleznosci migdzy budowa substancji a jej wlasciwosciami
oraz przemian chemicznych (zadanie numer 15 — wspotczynnik tatwosci 0,33 ), jak rowniez
umiejetnosci Uogolniania 1 formutowania wnioskow (zadanie numer 20 — wspotczynnik
tatwosci 0,36).

Na wykresie nr 4 przedstawiono odsetek zdajacych, ktorzy nie uzyskali punktow
zarozwiazanie poszczegdlnych zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie
podstawowym (tzn. nie rozwiazali poprawnie zadania lub nie podj¢li proby jego rozwiazania).

100%

90%

80%
70%
60%

50%

40% -
30% A
20%

10% A

odsetek zdajacych, ktorzy uzyskali 0 pkt

0% -

numer zadania

Analizujac dane na wykresie nr 4 mozna zauwazy¢, ze wérod zadan zamieszczonych
w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym wystepuje 13 zadan, za ktore ponad
50% zdajacych nie uzyskato ani jednego punktu. Zadan numer: 7, 8b), 12, 13, 17a), 21, 22
nie rozwiazato poprawnie okoto 70% zdajacych, natomiast zadania numer 23 okoto 80%.
Zadanie 23. okazalo si¢ dla tegorocznych maturzystow jednym z trudniejszych, a sprawdzato
umiejgtnos¢ wykonywania obliczen z zastosowaniem pojec: mol, masa molowa i objgtos¢
molowa gazéw w warunkach normalnych (I obszar standardow wymagan egzaminacyjnych).
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Na wykresie nr 5 przedstawiono wartosci frakcji opuszczen dla poszczegdlnych zadan
w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym. Frakcja opuszczen to stosunek liczby
uczniéw, ktérzy nie podjeli proby rozwiazania danego zadania do liczby wszystkich
zdajacych.
Wykres 5. Zdajacy, ktérzy nie podjeli préoby rozwiazania poszczegolnych zadan
w arkuszu na poziomie podstawowym w Okregu

numer zadania
e s sl sl sl el el et S A R 0 L 1 N T T ST S ST S [ S

o PNWERNONOOORMNWENN OO MNWENO W00

,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00% 16,00% 18,00% 20,00%

odsetek zdajgcych, ktorzy nie podjeli proby rozwigzania zadania

Okoto 19% tegorocznych absolwentow nie podjeto proby rozwiazania zadania
numer 26, blisko 17% opuscito zadanie numer 24, a okoto 16% opuscito zadanie numer 19.
Zadanie 26. okazato si¢ dla tegorocznych maturzystow najtrudniejszym zadaniem w calym
arkuszu, a sprawdzato umiejetno$¢ tworzenia wzoru tripeptydu z podanych aminokwasow
(I obszar standardow wymagan egzaminacyjnych). Dwa pozostale zadania badaty
umiejetno$¢ postugiwania si¢ poprawna nomenklatura jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodordw oraz  zapisywania rownan reakcji chemicznych typowych metod
otrzymywania soli i podobnie jak zadanie 26., nalezaty do trudnych. Odsetek zdajacych,
ktérzy nie podjeli proby rozwiazania zadan oznaczonych numerami: 20, 22, 23, 25, oraz 29
stanowi okoto 12%, natomiast zadan numer 16 i numer 27 okoto 11%. Wymienione zadania
sprawdzatly kolejno nastgpujace umiejgtnosci: uogdlniania 1 formulowania wnioskow
(IIT obszar standardow), wykonywania obliczen z zastosowaniem poj¢é: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazéw w warunkach normalnych, a takze zwiazanych ze stgzeniem
procentowym, uzupetniania brakujacych danych oraz selekcji i analizy informacji podanych
w formie schematow procesow chemicznych (Il obszar standardéw), zapisywania w formie
czasteczkowej rownan reakcji, jakim ulegaja wielofunkcyjne pochodne weglowodorow
ze wzgledu na posiadanie okreslonych grup funkcyjnych (I obszar standardoéw).
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Wyniki egzaminu na poziomie rozszerzonym

Za rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym
maturzy$ci w Okrggu uzyskali srednio 50,20% punktéw mozliwych do zdobycia, co oznacza,
ze zestaw zadan z tego arkusza okazat si¢ dla nich umiarkowanie trudny. Parametry
statystyczne wynikow za zadania, uzyskanych przez zdajacych egzamin na poziomie
rozszerzonym w kraju, Okregu i trzech wojewddztwach, przedstawiono w tabeli nr 5.

Tabela 5. Parametry statystyczne, opisujace wyniki za zadania w arkuszu
egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym dla kraju, Okregu i wojewodztw

Modalna

: ; Sredni . | Mediana ; Maksy | Mini- | Sredni | Wspél-
Zdajacy| Liczba . Odchylenie - (wynik | . .
sdajaeyeh) Koy sandardowe o GNED | maieaeseiel | ntowylacwosel
wystepujacy)
i brak
Kraj | 21578 30 24 30 60 0 50 0,50

danych
Okreg| 3008 | 30,11 13,90 30,00 29,00 60 50,20 | 0,50

w 1781 | 29,23 13,71 28,00 29,00 60 48,72 | 0,49

0

L 508 31,24 14,12 32,00 46,00 60 3 52,05 | 0,52
0
2

V4 719 31,49 14,05 32,00 33,00 60 52,53 | 0,53

Wyniki egzaminu na poziomie rozszerzonym uzyskane przez absolwentow szkot
z trzech wojewodztw sa zblizone (rdznice wspotczynnika tatwosci wynosza od 0,01 do 0,04).
Najwyzsze wyniki osiagnegli maturzysci z wojewodztwa zachodniopomorskiego — $redni
wynik punktowy absolwentow szkot z tego wojewodztwa jest o okoto 0,5 punktu wyzszy
od sredniego wyniku zdajacych z wojewodztwa lubuskiego i o prawie 4 punkty wyzszy
od wyniku uzyskanego przez absolwentow szkot z wojewodztwa wielkopolskiego.
Najczesciej wystepujacy wynik (modalna) dla zdajacych w Okrggu wynosi 29 punktow i jest
nieco nizszy od $redniego wyniku punktowego (30,11). Wartos¢ odchylenia standardowego
dla arkuszy we wszystkich trzech wojewodztwach (13,71 — 14,12) potwierdza wigksze
niz na poziomie podstawowym rozproszenie wynikow. Sredni wynik punktowy dla zdajacych
w Okregu jest zblizony do $redniego wyniku w kraju (30).
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Rozktad wynikow punktowych uzyskanych przez zdajacych w Okregu egzamin maturalny
z chemii na poziomie rozszerzonym przedstawiono na wykresie nr 6.

Wykres 6. Rozklad wynikéow punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin
maturalny z chemii na poziomie rozszerzonym w Okregu
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liczba punktow

Wykres przedstawiajacy rozklad wynikow punktowych uzyskanych przez maturzystow
za rozwiazanie zadan w arkuszu na poziomie rozszerzonym jest nieznacznie prawoskosny,
cooznacza niewielkie przesunigcie w strong wynikow niskich. Rozstep wynikoéw
dla wszystkich zdajacych w Okregu wynosi 60 punktoéw i wskazuje na bardzo duze
zroznicowanie wiadomo$ci oraz umiejgtnosci tegorocznych maturzystow. Wyniki
na poziomie zadowalajacym, czyli 42 1 wigcej punktéw, uzyskato okoto 25% zdajacych.

Wsrod absolwentow szkot ponadgimnazjalnych w Okregu, przystepujacych do egzaminu
maturalnego z chemii na poziomie rozszerzonym, wynik maksymalny —60 punktow
osiggneto 14 osdéb, z tego az 12 oso6b to laureaci i1 finalisci olimpiady chemicznej
(jeden z wojewddztwa lubuskiego, dwoch z wielkopolskiego oraz dziewigcioro
z zachodniopomorskiego). Tylko dwie osoby uzyskaty 100% punktéw za rozwiazanie zadan
zarkusza. Sa to absolwenci licedow ogolnoksztalcacych z wojewodztwa lubuskiego
oraz wojewodztwa wielkopolskiego. Zadania w arkuszu na poziomie rozszerzonym okazaty
si¢ umiarkowanie trudne dla zdajacych, poniewaz wspotczynnik tatwosci arkusza dla Okregu
wynosi  0,50. Wyniki osiagnigte przez tegorocznych —maturzystow sa nizsze
od ubieglorocznych (w 2013 r. wspotczynnik tatwosci arkusza dla Okregu wynosit 0,57)
oraz identyczne jak krajowe (wspotczynnik tatwosci arkusza dla kraju wynosi 0,50).
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Dokonujac analizy jakos$ciowej wynikow tegorocznych absolwentow, nalezy wziaé
pod uwage fakt, Zze przewazajaca liczba maturzystow zdajacych egzamin maturalny z chemii
na poziomie rozszerzonym wywodzi si¢ z liceow ogdlnoksztatcacych (2965 osob), niewielka
grupa z technikéw (43). Wérod tegorocznych maturzystow przystgpujacych do egzaminu
na poziomie rozszerzonym nie bylo absolwentéw liceow profilowanych oraz szkot
uzupetniajacych.

Na wykresie nr 7 przedstawiono wspotczynniki tatwosci uzyskane za zadania
sprawdzajace wiadomosci oraz umiejgtnosci z trzech obszarow standardow wymagan
egzaminacyjnych przez absolwentow roznych typow szkot.

Wykres 7. Poziom osiagni¢¢ absolwentow w zakresie wiadomo$ci i umiejetnosci
W odniesieniu do obszarow standardow wymagan egzaminacyjnych
na poziomie rozszerzonym z uwzglednieniem typow szkél w Okregu

mLO BT
1,00

0,90
0,80
0,70
0,60 0,52
050 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00 -

0,49 0,49

Wspolczynnik tatwosci

Obszary standardow

Z danych zamieszczonych na powyzszym wykresie mozna wnioskowaé, ze wiadomosci
I umiejetnosci, badane podczas tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii na poziomie
rozszerzonym z trzech obszaréw standardow egzaminacyjnych przez zdajacych z licedw
ogoblnoksztalcacych i1 technikow, nie zostaly opanowane na poziomie zadowalajacym. Nizsze
wyniki w kazdym z obszarow uzyskali absolwenci technikow. Najtrudniejsze okazaty si¢ dla
zdajacych w tym roku chemig zadania sprawdzajace umiejgtnosci z Il i Il obszaru
standardow wymagan egzaminacyjnych, czyli wykorzystywanie i przetwarzanie oraz
tworzenie informacji. Wsroéd zdajacych egzamin maturalny z chemii na poziomie
rozszerzonym zabrakto absolwentow licedw profilowanych oraz szkét uzupehiajacych.
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Na podstawie danych przedstawionych w tabeli nr 6 oraz na wykresie nr § mozna
dokona¢ klasyfikacji zadan z tegorocznego arkusza na poziomie rozszerzonym pod wzgledem
ich trudnosci 1 okre$li¢, w jakim stopniu zostaly opanowane wiadomosci i umiejetnosci

sprawdzane za pomoca tych zadan.

Tabela 6. Klasyfikacja zadan w arkuszu na poziomie rozszerzonym Wwedlug
wspolczynnikow tatwosci dla Okregu

Wspot ik .
e CZ},,n.m Zadanie Numery zadan
latwosci
0,00 -0,19 bardzo trudne 3.2)

8.,9,10,12,16.,18., 19, 22, 24., 26., 27.a),

020-049 |trud
rudne 28.,31., 32., 33., 35., 37.b), 39,

1.2, 3b), 11, 13., 14., 17.a), 17.b), 29., 21., 23.,

0,50 - 0,69 umiarkowanie trudne
25., 27.b), 29., 30., 34., 36., 37.a), 38.

0,70-0,89 latwe 4., 5., 6., 15.

0,90 -1,00 bardzo tatwe

Wykres 8. Wspolczynniki latwosci dla poszczegolnych zadan w arkuszu na poziomie
rozszerzonym w Okregu

1 2 33 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17al7h 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27a27h 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37a37h 3

numery zadan

Zroznicowanie wartosci wspotczynnika tatwosci dla poszczegdlnych zadan w arkuszu
egzaminacyjnym umozliwia  wyodrgbnienie  wiadomo$ci 1 umiejgtnosci,  ktore
dla maturzystéw okazaly sig tatwe badz trudne i pozwala na oceng osiagni¢¢ absolwentow.

Zdecydowana wigkszo$¢ zadan w arkuszu na poziomie rozszerzonym okazala sig
dla zdajacych trudna i umiarkowanie trudna, a wspotczynnik fatwosci catego arkusza wyniost
0,50.
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Wsrod 43 zadan lub ich podpunktow znajdujacych sie w tegorocznym arkuszu
egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym nie byto zadan bardzo tatwych, natomiast cztery
zadania osiagnely wspotczynniki tatwosci 0,70 1 wyzsze, §wiadczace o zadowalajacym
poziomie opanowania przez maturzystow umiej¢tnosci, ktore byly sprawdzane poprzez
te zadania. Najtatwiejsze okazato si¢ zadanie 15. (wspotczynnik tatwosci 0,76 — | obszar
standardow). Zadanie to wymagalo napisania Wzoru polstrukturalnego (grupowego)
trikarboksylowego hydroksykwasu, ktorego budowa byta opisana w informacji do wiazki
zadan. Wysokie wartosci wspotczynnika tatwosci uzyskaly jeszcze trzy zadania:
4. (wspodtczynnik tatwosci 0,76 — II obszar standardow) , 5. (wspotczynnik tatwosci 0,71 —
| obszar standardow) 1 6. (wspotczynnik tatwosci 0,74 — | obszar standardoéw). Wszystkie
zadania dotyczyly galu, ale sprawdzaly rozne umiejgtnosci. W zadaniu 4. (Il obszar
standardow) nalezalo obliczy¢ mase atomowa galu, znajac procentowy sktad izotopowy
naturalnych izotopéw tego pierwiastka. Zadanie rozwiazaty bezbtednie ponad trzy czwarte
zdajacych, a niepoprawne odpowiedzi wynikaly najczgsciej z bledow obliczeniowych,
podawania wyniku z inna niz okreslona w poleceniu dokladno$cia, niektérzy zdajacy
podawali wynik w gramach, lub w gramach na mol zamiast w unitach albo w ogole pomijali
jednostke. Zadanie 5. (I obszar standardow) polegalo na uzupelieniu schematu réwnania
sztucznej przemiany jadrowej, ktora byla opisana we wprowadzeniu do zadania. Bledy
zdajacych polegaly na niewlasciwej identyfikacji czastek elementarnych bioracych udziat
W przemianie lub powstajacych w jej wyniku. W zadaniu 6. (wspotczynnik tatwosci 0,74 —
I obszar standardow ) nalezato okresli¢ typ podpowloki, do ktoérej nalezy niesparowany
elektron atomu galu w stanie podstawowym, oraz wskaza¢ wartosci glownej i pobocznej
liczby kwantowej opisujacych stan tego elektronu. Najwigcej trudnosci sprawito zdajacym
okreslenie wartosci pobocznej liczby kwantowej. Kolejnym zadaniem, ktore osiagngto
wysoka warto$¢ wspoOlczynnika tatwosci rowna 0,69 bylo zadanie 38. sprawdzajace
umiejetno$¢ wyboru informacji, ktore sa niezbgdne do uzasadniania wlasnego pogladu.
Od zdajacego wymagano wskazania przyczyny roznicy wartosci punktu izoelektrycznego pl
dwoch aminokwasow: kwasu asparaginowego i lizyny. W informacji do wiazki zadan
umieszczono wyjasnienie, czym jest punkt izoelektryczny, oraz wzory czterech
aminokwasow, w tym lizyny 1 kwasu asparaginowego. Wigkszo§¢ zdajacych zauwazyta,
ze przyczyna roéznicy pl obu aminokwasow jest rézna liczba grup funkcyjnych o charakterze
kwasowym i zasadowym, ale nie wszyscy umieli nazwaé je poprawnie (grupe aminowa
nazywano grupa amonowa). Nieliczni zdajacy probowali wyjasni¢ roznicg wartosci pl rozna
budowa weglowodorowego szkieletu czasteczek porownywanych aminokwasow. Dla
zdajacych tegoroczny egzamin maturalny z chemii na poziomie rozszerzonym zdecydowanie
najtrudniejsze okazalo si¢ zadanie 3.a) o wspotczynniku tatwosci rownym 0,06, co 0znacza,
ze tylko 6 osob na 100 umiato rozwiaza¢ je poprawnie. Tak niska warto$¢ wspotczynnika
tatwosci kwalifikuje je do bardzo trudnych. W zadaniu tym przedstawiony byt wykres
zaleznosci pewnej wielkosci fizycznej, ktora zdajacy mieli zidentyfikowaé, od liczby
atomowej (Z ) pierwiastka . Nalezato poda¢ nazwe tej wielkosci oraz jednostke, w jakiej jest
wyrazana. W opisie wykresu podkreslone bylo, ze jest to wielkos¢ makroskopowa.
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Tymczasem wigkszo$¢ zdajacych wskazywata — blednie — na wyrazana w unitach mase
atomowa, ktoéra jest wielkoscia mikroskopowa. Kolejnym bardzo cze¢stym bledem byla
odpowiedz: liczba masowa A wyrazana w unitach. Liczba masowa charakteryzuje izotop
pierwiastka (wigkszos$¢ pierwiastkow wystepuje w przyrodzie w postaci wigcej niz jednego
izotopu, a wigc nie mozna im przypisa¢ jednej wartosci liczby masowej), ponadto jest to
wielkos¢ niemianowana. Oprocz powyzej opisanych najczestszych btedow pojawialy sig inne
btedne odpowiedzi takie, jak: liczba masowa A wyrazana w g/mol lub w gramach, liczba
masowa bez jednostki, masa atomowa [A], masa atomowa [g/mol], masa atomowa [g], liczba
masowa [g/dm®], energia jonizacji [eV], liczba protonéw w jqdrze bez jednostki, masa
pierwiastka [g/mol], srednia masa atomowa [g], powinowactwo elektronowe [eV], promien
atomowy [pm], V [dm®. Skala bledéw popetnionych w tym zadaniu, a takze ich rodzaj,
sktania do zastanowienia nad tym, na ile uczniowie rozumieja sens fizyczny pojec 1 wielkosci,
ktérymi postuguja sig¢ czasami bardzo biegle. Kolejne pod wzgledem trudnosci, ale znacznie
tatwiejsze, bylo zadanie 7. (wspoOlczynnik fatwosci 0, 19), w ktorym nalezalo napisaé
w formie jonowej rownania dwoch reakcji z udzialem galu. Reakcje te byly opisane
we wprowadzeniu do zadania, ponadto przedstawiony byl schemat ich przebiegu, w ktérym
podano migdzy innymi wzory jonéw kompleksowych galu powstajacych w wyniku tych
reakcji. Najczestszym bltedem w zapisie réwnania reakcji galu z mocnym kwasem bylo
pominigcie wody jako reagenta tej reakcji, poniewaz schemat tej przemiany uwzgledniat
powstawanie uwodnionych kationow galu(Ill). W przypadku reakcji galu z mocna zasada
najcze¢sciej pomijano fakt, ze jednym z jej produktow jest wodor.

Podobnie jak w latach ubiegtych, zadaniami, ktorych rozwiazanie sprawiato trudnos$ci
zdajacym, byly zadania obliczeniowe. Arkusz egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym
zawieral 5 zadan obliczeniowych. Tylko jedno spos$rod nich — zadanie 13., w ktérym nalezato
obliczy¢ standardowa molowa entalpi¢ reakcji uwodornienia etenu na podstawie entalpii
trzech reakcji, osiagnegto wspotezynnik tatwosci 0,67, co kwalifikuje to zadanie do grupy
zadan umiarkowanie trudnych. Cztery pozostale zadania obliczeniowe: 8., 18., 28., 32.,
okazaly si¢ dla zdajacych trudne. Najtrudniejszym zadaniem obliczeniowym w arkuszu
na poziomie rozszerzonym bylo zadanie 32. (wspotczynnik tatwosci 0,33). Wymagato ono
obliczenia liczby moli jednego z reagentow w stanie rownowagi reakcji estryfikacji, gdy dana
jest warto$¢ stalej rdwnowagi tej reakcji oraz poczatkowe liczby moli jej substratow.
Rozwiazanie zadania byto wieloetapowe, a takie zadania, w ktérych trzeba zaplanowac
zlozona droge rozwiazania sprawiaja problem wielu maturzystom. Aby dojs¢ do wyniku
koncowego nalezato pokonac nastgpujace etapy: 1. sporzadzi¢ tabele bilansu materialowego
reagentow (lub w inny sposob opisa¢ zaleznosci pomigdzy reagentami), 2. zapisa¢ wyrazenie
na stata rdwnowagi reakcji estryfikacji, ogélne oraz uwzgledniajace zaleznosci opisane
w tabeli bilansu materialowego lub opisane w inny sposéb, 3. rozwiaza¢ rdéwnanie
kwadratowe (obliczy¢ wartos¢ A — delty oraz warto$ci pierwiastkéw rownania kwadratowego:
X1 Oraz Xp), 4. stwierdzi¢, ze sens fizyczny ma tylko jeden z otrzymanych pierwiastkow
X =2/3 mola, gdyz drugi przyjmuje wartos¢ réwna 2 mole, co oznaczatoby, ze ubytek
substratow jest wigkszy od ich poczatkowej liczby moli uzytej do reakcji (2> 1), 5. obliczy¢
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liczbe moli kwasu pozostala w mieszaninie po ustaleniu si¢ stanu rownowagi — odejmujac
od poczatkowej wartos$ci liczby moli kwasu liczb¢ moli, ktora przereagowata (2/3 mola).

Najczgstszym btedem bylo pominigcie stgzenia wody w wyrazeniu na stata rownowagi reakcji
estryfikacji lub pominigcie ostatniego etapu rozwiazania zadania i potraktowanie liczby moli
kwasu etanowego, ktory przereagowal rownoznacznie z liczba moli kwasu (etanowego)
pozostata w mieszaninie reakcyjnej po ustaleniu si¢ stanu rownowagi. Trzy pozostate zadania
obliczeniowe w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu rozszerzonego (8., 18., 28.) okazaty
si¢ by¢ zadaniami trudnymi o zblizonych warto$ciach wspotczynnika tatwosci réwnych
odpowiednio dla zadania 8. (0,35) oraz (0,36) dla zadan: 18. i 28. Rozwiazanie zadania 8.
wymagato rozumienia pojecia st¢zenia molowego oraz wykonania obliczen zwiazanych ze
stechiometrig reakcji. Najczg$ciej popetnianym btgdem podczas rozwigzywania tego zadania
byt btad metody wynikajacy z nieuwzglednienia zaleznosci stechiometrycznych reakcji
lub pominigcia jednego etapu metody rozwiazania, polegajacego na odjeciu od wyjsciowej
liczby moli kwasu solnego, liczby moli kwasu, ktory przereagowat, a nastepnie podstawieniu
tej wartosci jako liczby moli kwasu pozostajacej w roztworze. Wielu zdajacych traktowato
liczbe moli kwasu, ktory przereagowat rownoznacznie z liczba moli kwasu, ktéra pozostawata
w roztworze i t¢ warto$¢ podstawiala do wzoru na stezenie molowe. Zdarzato si¢ rowniez,
ze zdajacy przyjmowali bledne zalozenie, ze molowy stosunek stechiometryczny reagentow
jest odpowiednikiem masowego stosunku stechiometrycznego reagentéw 1 obliczali, Ze masa
kwasu solnego, ktory przereagowat (w momencie, gdy przereagowato 20% masy magnezu)
jest rowna: 0,144g - 2 = 0,288 g. Trzecim zadaniem obliczeniowym w arkuszu na poziomie
rozszerzonym, ktore osiagnelo niska warto§¢ wspotczynnika tatwosci rowna 0,36 bylo
zadanie 18. Nalezalo w nim wykorzysta¢ podane w informacji wprowadzajacej dane,
dotyczace rozpuszczalnosci uwodnionego weglanu sodu NayCOs;-10H,O w wodzie
we wskazanej temperaturze, a takze wykaza¢ si¢ znajomos$cia pojgcia mola i masy molowej
oraz umiej¢tnos$cia obliczenia st¢zenia procentowego soli bezwodnej. W rozwiazaniach
zadania 18. zdajacy popetniali nastgpujace biedy: niepoprawnie obliczali mas¢ molowa
hydratu oraz soli bezwodnej (btad rachunkowy), a takze masg¢ roztworu, nie uwzgledniajac
masy wody hydratacyjnej —btad metody. Bardzo czesto powtarzajacym si¢ btedem byto
niepoprawne zaokraglanie wynikow obliczen, zarowno na etapach posrednich, jak rowniez
wyniku koncowego. Maturzysci chcac poda¢ wynik z okreslona w poleceniu doktadnoscia,
czesto zapominali 0 matematycznej regule zaokraglen i wynik przyblizony otrzymywali tylko
przez ,,odrzucenie” kolejnych cyfr znajdujacych si¢ po ostatniej cyfrze znaczacej. Ostatnim
zadaniem rachunkowym, ktore okazalo si¢ trudne dla zdajacych, bylo zadanie 28.
(wspotczynnik tatwosci 0,35), wymagajace wykonania obliczenh z zastosowaniem pojecia
objetosci molowej gazéw w warunkach normalnych oraz wykorzystania praw Faradaya
do obliczenia czasu trwania elektrolizy wodnego roztworu chlorku sodu na elektrodach
grafitowych. Analiza rozwiazan zadania 28. pozwala stwierdzi¢, ze popetnione zostaty chyba
wszystkie mozliwe typy bledow, ktore w zadaniach rachunkowych moga wystapic.
Poczawszy od btedéw rachunkowych, przez btedy w zamianie jednostek (cm3 na dm3), btedy
zaokraglen, btedy w rachunku jednostek (wyrazanie wielkosci niemianowanych
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w jednostkach i odwrotnie — niepodawanie jednostek dla wielko$ci mianowanych, po biedy
metody. Cze$¢ zdajacych opierala swoje obliczenia na niepoprawnej zalezno$ci miedzy masa
poddanego elektrolizie chlorku sodu, a objgtoscia wydzielonego wodoru (btad metody).
W efekcie do wyrazenia na czas jako masa substancji wydzielajacej si¢ na elektrodzie btednie
podstawiana byla masa chlorku sodu myac) = 0,052 g. Zdarzaty si¢ tez btedy wynikajace
Z niepoprawnego obliczenia masy molowej wodoru, czego konsekwencja bylo przyjmowanie
wartosci masy wodoru za rowna wartosci liczby moli. W rozwiazaniach wszystkich zadan
obliczeniowych widoczny jest brak umiejetnosci matematycznych. Zdajacy nie maja nawyku
precyzyjnego i poprawnego zapisu wykonywanych przeksztalcen, czgsto pomijaja jednostki
wielkosci mianowanych lub podaja biedne jednostki, nie stosuja matematycznych regut
zaokraglen wynikow liczbowych, popetniaja bledy w zamianie jednostek. Brak starannos$ci
i precyzji w zapisach rozwigzan objawia si¢ roOwniez podawaniem wyniku z inng niz
okreslona w poleceniu doktadnoscia. Wsrdd zadan trudnych wspotczynniki tatwosci nizsze
lub bliskie 0,40 maturzysci uzyskali za zadania sprawdzajace umiej¢tnos$¢ zapisywania
w formie jonowej skroconej rownan procesOw utleniania i redukcji (zadnie 26.—
wspotczynnik tatwosci 0,33 — 1 obszar standardow), czy tez zapisywania rownan reakcji
ilustrujacych wlasciwosci zwiazkow organicznych w zalezno$ci od rodzaju grupy funkcyjnej
w czasteczce (zadnie 12. — wspotezynnik tatwosci 0,39 — I obszar standardow). Problemem
dla  zdajacych sa  réwniez  zadania  wymagajace  wyjasniania  zaleznoS$ci
przyczynowo-skutkowych w zakresie podobienstw i réznic we wlasciwos$ciach pierwiastkow,
zalezno$ci miedzy budowa substancji, a jej wlasciwosciami oraz przemian chemicznych.
Przyktadem zadania reprezentujacego ten standard, a dokladnie badajacego umiejgtnosé
wyjasniania wlasciwo$ci substancji wynikajacych ze struktury elektronowej drobin jest
zadanie 9. o wspotczynniku tatwosci rownym 0,40, co kwalifikuje to zadanie do trudnych.
Zadaniem zdajacych byto narysowanie wzoru elektronowego czasteczki kwasu ortoborowego
oraz sformutowanie wyjasnienia, dlaczego kwas ortoborowy jest akceptorem jonow
wodorotlenkowych. W informacji wprowadzajacej opisano zachowanie si¢ kwasu
ortoborowego w roztworach wodnych oraz zilustrowano je dodatkowo réwnaniem reakcji
(kwasu ortoborowego z woda). Wigkszos¢ zdajacych poprawnie narysowata wzor
elektronowy czasteczki kwasu ortoborowego, natomiast btedy zostaty popetnione przez tych
zdajacych, ktorzy starali si¢ udowodnié, ze atom boru w czasteczce kwasu ortoborowego
osiaga trwala konfiguracj¢ oktetu elektronowego i zaznaczali istnienie wolnej pary
elektronowej w atomie boru. Konsekwencja btednie narysowanego wzoru byto utozsamianie
btednie stwierdzonego faktu posiadania wolnej pary elektronowej przez atom boru,
Z przyczyna petnienia przez kwas ortoborowy, funkcji akceptora jonow wodorotlenkowych.
Rowniez zdajacy, ktorzy poradzili sobie z pierwsza czescia zadania — poprawnie narysowali
wzor elektronowy czasteczki kwasu ortoborowego, czgsto biednie formutowali wyjasnienie.
Wielu zdajacych podawato odpowiedz: ,, Bor ma 3 elektrony” lub ,, Bor ma 6 elektronow”,
ktora jest stwierdzeniem faktu wynikajacego ze wzoru, lecz nie stanowi wyjasnienia.
Pojawiaty si¢ rowniez inne btedne odpowiedzi takie jak: ,,Dzieje si¢ tak, poniewaz tlen jako
najbardziej elektroujemny pierwiastek sciqga w swojq strone elektrony, dlatego bor ma ich
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., niedobor” wiec jest akceptorem ujemnych jonéow OH (akceptorem par elektronowych)”;
wPoniewaz pomiedzy atomem tlenu i wodoru wiqzanie jest zbyt silne aby oddac proton”,
w ktérych zdajacy skupiali si¢ na specyfice wiazan kowalencyjnych spolaryzowanych
wystepujacych pomigdzy atomami w czasteczce kwasu, nie podajac zadnej informacji o
deficycie elektronow w atomie boru. Bledy zdajacych wynikaty tez z braku precyzji.
Analizujac nastgpujace odpowiedzi: ,, Poniewaz nie uzyskuje oktetu elektronowego’;
,,Poniewaz do oktetu brakuje mu dwoch elektronow” trudno wywnioskowac, czy to cata
czasteczka kwasu ortoborowego nie uzyskuje oktetu elektronowego, czy tez atom boru w tej
czasteczce. Rozpatrywanie osiagania trwatej konfiguracji oktetu elektronowego w odniesieniu
do catej czasteczki kwasu ortoborowego jest blgdne merytorycznie. Innym przykladem
niepoprawnej odpowiedzi jest: ,,Kwas borowy jest akceptorem jonoéw wodorotlenkowych
poniewaz bor moze sie polqczy¢ wiqzaniem koordynacyjnym z grupq —OH (bor moze by¢
akceptorem elektronow (par elektronow), moze przyjaé elektrony: ma tylko 1 niesparowany
i chetnie je przyjmie)”. W tym przyktadzie zdajacy nie uwzglednili faktu, ze atom boru
podczas tworzenia wiazan kowalencyjnych spolaryzowanych z atomami tlenu nie posiada
jednego niesparowanego elektronu, lecz trzy (jeden niesparowany elektron na podpowloce
typu s oraz dwa niesparowane elektrony na podpowloce typu p), poniewaz atom boru
znajduje si¢ w stanie wzbudzonym. Réznorodnos$¢ popetionych btedéw wynika nie tyle
z braku wiedzy, co jest tez efektem braku ¢wiczen podczas realizacji procesu edukacyjnego,
stosowania matej liczby zadan wymagajacych postugiwania si¢ precyzyjnym jezykiem
chemicznym, wykazywania si¢ umiej¢tnoscia argumentowania, wyjasniania, uzasadniania
zaleznosci przyczynowo-skutkowych, dokonywania uogélnien i formutowania wnioskow.

Na wykresie nr 9 przedstawiono odsetek zdajacych, ktorzy nie uzyskali punktéw
za rozwiazanie poszczegdlnych zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym
(tzn. nie rozwiazali poprawnie zadania lub nie podj¢li proby jego rozwiazania).

Wykres 9. Odsetek zdajacych, ktorzy uzyskali 0 punktéw za rozwigzanie
poszczegolnych zadan w arkuszu na poziomie rozszerzonym w Okregu

numer zadania
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Po przeanalizowaniu danych na wykresie 9. mozna stwierdzi¢, ze ponad 90%
absolwentow nie uzyskalo ani jednego punktu za zadanie numer 3.a). Zadanie 3.a),
sprawdzajace znajomo$¢ 1 rozumienie poje¢ zwiazanych z budowa atomu i ukladem
okresowym pierwiastkow, okazalo si¢ najtrudniejszym zadaniem dla tegorocznych
maturzystow. Trudne dla tegorocznych absolwentéw okazato si¢ réwniez zadanie numer 7.
za ktore ponad 70% zdajacych otrzymato 0 punktow. Sprawdzato ono umiejgtnos¢ zapisania
rownania reakcji chemicznej na podstawie stownego lub graficznego opisu przemiany
z I obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych.

Na wykresie nr 10 przedstawiono odsetek zdajacych, ktorzy uzyskali 0 punktoéw
za zadanie, ale nie podjeli zadnej proby rozwiazania (frakcja opuszczen).
Wykres 10. Zdajacy, ktorzy nie podjeli proby rozwiazania poszczegolnych zadan
W arkuszu na poziomie rozszerzonym w Okregu

numer zadania

e i s A NS W S SN ION SN NIVN N UNION WY UY)

o  FNWERNNCHOORNUW AU SOAD O NSNS OADOHNW BUNGICAD

,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00% 16,00%

odsetek zdajacych, ktorzy nie podjeli préoby rozwigzania zadania

Okoto 14% tegorocznych absolwentoéw nie podjgto proby rozwiazania zadan numer 28
oraz numer 32, sprawdzajacych umiejgtnos¢ zastosowania praw elektrolizy do obliczania
ilosci produktow reakcji elektrodowych oraz obliczania st¢zen rownowagowych reagentow
(Il obszar standardow wymagan egzaminacyjnych). Kolejnymi pod wzgledem wielkoSci
wskaznika opuszczen sa zadania numer 31 i 26, ktorych rozwiazania nie podj¢to nieco ponad
10% maturzystow. Byly to zadania trudne sprawdzajace znajomos$¢ i rozumienie pojec:
szybkos¢ reakcji chemicznej, rownanie kinetyczne oraz umiej¢tno$¢ zapisania w formie
jonowej skroconej proceséw utleniania 1 redukcji (I obszar standardow wymagan
egzaminacyjnych).
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Whnioski

Na podstawie analizy wynikéw egzaminu maturalnego z chemii, uzyskanych przez
absolwentéw z terenu dziatania Okrgegowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu, mozna
przedstawi¢ nastepujace wnioski:

e Zadania w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym, zastosowane w celu
sprawdzenia poziomu opanowania przez absolwentow wiadomo$ci i1 umiejetnosci
z zakresu chemii, okazaly si¢ trudne dla zdajacych. Sredni wynik procentowy uzyskany
przez zdajacych w Okregu dla poziomu podstawowego wynosi 48,95% ($redni wynik
procentowy w 2013 r. byt réwny 42,99%) 1 jest to wynik wyzszy od krajowego o okoto 3
p.p. Dla poziomu podstawowego najwyzszy sredni wynik procentowy, wsrdd wojewodztw
w Kraju, osiagneli zdajacy z wojewddztwa zachodniopomorskiego (51,71%).

e Zadania w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym okazaty si¢ umiarkowanie
trudne dla maturzystow, ktorzy wybrali ten poziom egzaminu, a uzyskany sredni wynik
procentowy 50,20% ($redni wynik procentowy w 2013 r. byt rowny 56,91%) jest zblizony
do $redniego wyniku procentowego w kraju. Wsr6d wojewddztw objetych dziataniem
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu wyrdznia si¢ wojewodztwo
zachodniopomorskie, ktore znalazto si¢ na drugim miejscu wsrod wojewddztw w kraju,
biorac pod uwage Sredni wynik procentowy, uzyskany przez zdajacych dla poziomu
rozszerzonego (52,53%). Najwyzszy $redni wynik procentowy dla poziomu rozszerzonego
uzyskali zdajacy z wojewodztwa matopolskiego (54%).

e Absolwenci szkot ponadgimnazjalnych, przystepujacy do egzaminu na poziomie
podstawowym, na najwyzszym poziomie opanowali:

- umiej¢tnos¢  uogodlniania 1 formulowania wnioskOw na podstawie analizy
zamieszczonych w tabeli danych liczbowych, dotyczacych rozpuszczalno$ci w wodzie
dwoch gazow — tlenu itlenku siarki(IV) w zaleznosci od temperatury (Il obszar
standardow);

- umiejgtno$¢ odczytywania informacji z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych
(Il obszar standardow);

- umiejetnos¢ sformutowania wniosku o typie pochodnej na podstawie opisu wynikow

reakcji identyfikacyjnych (III obszar standardow).

e Maturzysci, przystgpujacy do egzaminu na poziomie rozszerzonym, na najwyzszym
poziomie opanowali:

- umiejetno$¢ napisania wzoru potstrukturalnego (grupowego) trikarboksylowego
hydroksykwasu (I obszar standardow);

- umiejetnos¢ obliczania masy atomowej pierwiastka, znajac procentowy sktad
izotopowy jego naturalnych izotopow (Il obszar standardow);

- zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie stownego opisu przemiany
(I obszar standardow);
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umiejetnos¢ okreslania typu podpowtoki, do ktorej nalezy niesparowany elektron atomu
danego pierwiastka w stanie podstawowym oraz wskazywania wartosci gldwnej
I pobocznej liczby kwantowej opisujacych stan tego elektronu (I obszar standardow);
dokonywanie uogodlnienia i formutowanie wniosku (III obszar standardow);
uzupehianie schematu rownania sztucznej przemiany jadrowej (I obszar standardow);
dokonywanie analizy informacji w tekstach o tematyce chemicznej (Il obszar
standardow);

umiejetnos¢ wyboru informacji, ktore sa niezbedne do uzasadniania wtasnego pogladu

(II obszar standardow).

Maturzys$ci, zdajacy egzamin na poziomie podstawowym, na najnizszym poziomie
opanowali:

umiejetnos¢ zapisania wzoru tripeptydu utworzonego z aminokwasow o podanych
wzorach (I obszar standardow);

postugiwanie  si¢ poprawna nomenklatura  jednofunkcyjnych  pochodnych
weglowodordéw (I obszar standardow);

zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie podanego ciagu przemian
czy tez na podstawie stownego i graficznego opisu przemiany (I obszar standardow);
zapisywanie  obserwacji ~ wynikajacych z  prezentowanych  doswiadczen
(I obszar standardow);

wykonywanie obliczen z zastosowaniem poj¢é: mol, masa molowa, objeto$¢ molowa
gazo6w w warunkach normalnych oraz obliczen stechiometrycznych (II obszar
standardow);

projektowanie do$wiadczen pozwalajacych na identyfikacje¢ réznych pochodnych
weglowodoréw (11 obszar standardow);

klasyfikowanie substancji chemicznych na podstawie opisu wynikow reakcji
identyfikacyjnych (III obszar standardow).

Absolwenci szkot ponadgimnazjalnych, przystgpujacy do egzaminu na poziomie
rozszerzonym, na najnizszym poziomie opanowali:

wykonywanie obliczen z zastosowaniem pojgcia mola oraz stg¢zenia procentowego,
a takze zwiazanych ze stala rownowagi reakcji w danej temperaturze (II obszar
standardow);

dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie tekstu o tematyce
chemicznej (II obszar standardow);

znajomo$¢ 1 rozumienie poj¢¢ zwigzanych z budowa atomu 1 ukltadem okresowym
pierwiastkow (I obszar standardow);

umiejgtnos¢  zapisania rownania reakcji chemicznej] na podstawie stownego
lub graficznego opisu przemiany (I obszar standardow);

umiejetnos¢ zastosowania praw elektrolizy do obliczania ilosci produktow reakcji
elektrodowych oraz obliczania stezen roéwnowagowych reagentow (II obszar
standardow).
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e Trudnosci zdajacych bardzo czgsto wynikaja z braku analizy tresci zadan i automatyzmu
Wich rozwiazywaniu (dotyczy to szczegdlnie probleméw  obliczeniowych),
z niedoktadnego, pobieznego czytania informacji wprowadzajacych do zadan i polecen
lub ich niezrozumienia, a takze braku starannos$ci i precyzji przy zapisie rozwiazania
problemu; niestaranne zapisywanie rownan reakcji lub wzorow zwiazkow chemicznych
szczegblnie widoczne jest w przypadku zadan z zakresu chemii organicznej.

e Przyczyna niepowodzen maturzystow jest brak umiejetnosci konstruowania krotkiej
i logicznej odpowiedzi, zbyt duze uogdlnienia, niewtasciwe postugiwanie si¢ terminologia
chemiczna, stosowanie ,,skrotow myslowych”, mylenie przyczyn i skutkéw, formutowanie
odpowiedzi niejasnych, niezrozumiatych lub zawierajacych elementy poprawne i blgdne.

Analiza wynikéw egzaminu maturalnego z chemii pozwala stwierdzi¢, ze trudno$¢ zadan
W mniejszym stopniu zalezy od badanej umiejgtnosci, w wigkszym za$ stopniu od jego
tematyki, ztozono$ci i od tego czy jest typowe, schematyczne, czy nietypowe. Obiektywnie
tatwe zadania, wymagajace jednak samodzielnego myslenia lub wykorzystania i skojarzenia
kilku elementow, rokrocznie sprawiaja zdajacym duze trudnos$ci, ktoére rozpoczynaja si¢ juz
na poziomie analizy postawionego problemu. Do najtrudniejszych naleza zadania, ktore
wymagaja doglebnego zrozumienia analizowanych zjawisk i procesow, a takze odejscia
od prostego przetwarzania informacji lub wykroczenia poza wyéwiczony w trakcie nauki
schemat postgpowania.

Matgorzata Walesa
koordynator egzaminu maturalnego
z chemii

OKE w Poznaniu
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