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Wstep

Egzamin z matematyki na poziomie podstawowym od 2010 roku stat si¢ ponownie
egzaminem obowiazkowym dla wszystkich przystepujacych do egzaminu maturalnego. Jest
jednym z pigciu obowiazkowych egzaminow, ktorych zdanie warunkuje uzyskanie
$wiadectwa dojrzalosci. Tegoroczni maturzy$ci przystapili do rozwiazywania zadan
egzaminacyjnych z matematyki na poziomie podstawowym 6 maja 2014 roku o godzinie 9.

Na rozwiazanie 25 zadan zamknigtych, 6 zadan otwartych krotkiej odpowiedzi oraz 3
zadan otwartych rozszerzonej odpowiedzi zdajacy mieli 170 minut. Maturzysci, ktorzy
wybrali matematykg jako przedmiot dodatkowy, przystapili do rozwiazywania zadan
zawartych w arkuszu na poziomie rozszerzonym 9 maja br. o godzinie 9°°. Na rozwiazanie
jedenastu zadan otwartych rozszerzonej odpowiedzi zdajacy mieli 180 minut. Za poprawne
rozwigzanie wszystkich zadan, zaréwno w arkuszu napoziomie podstawowym, jak
1 rozszerzonym, mozna bylo otrzyma¢ maksymalnie 50 punktow. By zda¢ egzamin maturalny
z matematyki maturzy$ci musieli uzyska¢ co najmniej 30% punktow. Podczas egzaminu
na obu poziomach zdajacy mogli korzysta¢ z pomocy okreslonych w komunikacie Dyrektora
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej: zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla, linijki
i kalkulatora prostego.

W maju biezacego roku, do obowiazkowego egzaminu maturalnego z matematyki
na terenie dziatania Okrggowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu, po raz pierwszy
przystapito 46 162 absolwentéw szkot ponadgimnazjalnych'. 15,6% absolwentow przystapito
do egzaminu w wojewodztwie lubuskim, a 26,5 % zdajacych w Okrggu pochodzito z terenu
wojewddztwa zachodniopomorskiego. Najwigcej, bo 57,9% maturzystow, stanowili zdajacy
w wojewddztwie wielkopolskim.

Matematyk¢ jako przedmiot dodatkowy wybrato w Okregu 6657 maturzystow,
co stanowi 14,38% zdajacych. Najwigcej zdajacych (66,4%) przystapilo do egzaminu
w szkotach  ponadgimnazjalnych w  Wielkopolsce.  Absolwenci z  wojewddztwa
zachodniopomorskiego stanowili 18,5% zdajacych matematyk¢ na poziomie rozszerzonym.
Najmniej maturzystéw, bo 15,1%, pochodzito z terenu wojewddztwa lubuskiego.

Stu o$miu absolwentdéw szkoét lub klas dwujgzycznych przystapito 23 maja br. rowniez
do egzaminu z matematyki w jezyku obcym, begdacym drugim jezykiem nauczania:
52 w jezyku angielskim, 18 w jezyku francuskim i 38 w jezyku niemieckim.

Egzamin z matematyki w Okrggu zdalo nieco ponad 72% tegorocznych maturzystow
z wojewodztw lubuskiego, wielkopolskiego 1 zachodniopomorskiego, ktorzy przystapili
do niego po raz pierwszy. Wynik ten jest nizszy w poréwnaniu do poziomu zdawalnosci
egzaminu maturalnego z matematyki w kraju, ktory dla wszystkich zdajacych jest réwny
75%. W poréwnaniu do roku 2013 nastapil spadek zdawalnosci obowiazkowego egzaminu
maturalnego z matematyki w Okregu o 12 p.p. Najwyzszy odsetek sukcesow odnotowano

" Dane przedstawione w niniejszym raporcie, o ile nie zostanie to inaczej okreslone, beda
odnosi¢ si¢ do tej populacji.
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w wojewodztwie lubuskim - 75% (w roku 2013 - 85,71%). W Wielkopolsce obowiazkowy
egzamin z matematyki zdato 72,5% (w roku 2013 - 84,88%). Najnizsza zdawalno$¢ w Okregu
(1 w porownaniu do pozostatych wojewddztw w kraju) odnotowano wsrdd zdajacych z terenu
wojewddztwa zachodniopomorskiego - 69,3 % przystepujacych (w roku 2013 - 82,29%).

OBOWIAZKOWY EGZAMIN MATURALNY

I. Opis zestawow egzaminacyjnych (arkuszy)

Arkusz egzaminacyjny dla zdajacych obowiazkowy egzamin maturalny z matematyki
zawierat 25 zadan zamknigtych, 6 zadan otwartych krotkiej odpowiedzi 1 3 zadania otwarte
rozszerzonej odpowiedzi.

Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan w arkuszu zdajacy mogli uzyskac
maksymalnie 50 punktow. Polowg¢ mozliwych do zdobycia punktow maturzy$ci mogli
otrzyma¢ po wybraniu jednej prawidlowej odpowiedzi z czterech podanych
w jednopunktowych zadaniach zamknigtych.

Za prawidlowe rozwiazanie zadan otwartych krotkiej odpowiedzi zdajacy mogli
uzyska¢ 24% punktacji za caly arkusz. Za kazde z tych zadanh mozna bylo zdoby¢
maksymalnie 2 punkty. Natomiast zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi umozliwiaty
zdobycie facznie 13 punktéw (dwa zadania punktowane w skali 0 — 4 pkt, jedno w skali 0 — 5
pkt).

Tabela 1. zawiera dane dotyczace wagi procentowej punktow, mozliwych
do uzyskania za wiadomosci 1 umiejgtnosci z poszczegdlnych obszaréw standardow wymagan
egzaminacyjnych, sprawdzanych poprzez zadania zawarte w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela 1. Punktowy i procentowy udzial umiejetnosci z poszczegoélnych obszarow
standardow wymagan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie

podstawowym
Obszar standardow wymagan egzaminacyjnych Liczba punktow| Wagaw %
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji 4 8
I1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji 18 36
111. Modelowanie matematyczne 10 20
Iv. Uzycie i tworzenie strategii 13 26
V. Rozumowanie i1 argumentacja 5 10

Zadania zamknigte sprawdzaly wiedzg i umiejgtnosci z zakresu wszystkich obszarow
standardow ze wszystkich dzialow matematyki, zawartych w podstawie programowej. Wsrdd
zadan zamknigtych najwigcej bylo tych, ktore sprawdzaty umiejgtnosci stosowania prostych,

4



Egzamin maturalny z matematyki
Maj 2014

dobrze znanych obiektow matematycznych (17 z 25). Umiejgtnosci interpretowania tekstu
matematycznego i1 formulowania uzyskanych wynikéw badaly dwa zadania zamknigte.
W trzech zadaniach jednopunktowych wskazanie prawidlowej odpowiedzi wymagato
umiejgtnosci dobierania modelu matematycznego do prostej sytuacji, a w trzech innych-

umiejgtnosci tworzenia strategii.

Zadanie 27. — otwarte krotkiej odpowiedzi — badalo umiejg¢tnos¢ rozwiazywania
réwnania wielomianowego metoda grupowania wyrazéw z zakresu wykorzystania i tworzenia

informacji.

Zadanie 29. sprawdzalo dwie umiejg¢tnosci z II obszaru standardow wymagan
egzaminacyjnych: odczytywanie z wykresu zbioru argumentoéw, dla ktorych funkcja
przyjmuje warto$ci dodatnie oraz szkicowania wykresu funkcji y = f (x—a) na podstawie
wykresu funkcji y = f (x)

Umiejgtnosci z zakresu modelowania matematycznego sprawdzaly zadania 30. 1 33.
W zadaniu 30. nalezato zliczy¢ obiekty w opisanym do$wiadczeniu losowym i wyznaczy¢
prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia losowego, z wykorzystaniem klasycznej definicji
prawdopodobienstwa. Rozwiazanie zadania 33., umieszczonego w kontek$cie praktycznym,
polegalo na zapisaniu zalezno$ci migdzy danymi w postaci ukladu rownan, ktdrego

przeksztatcenie prowadzito do rownania kwadratowego z jedna niewiadoma.

Zastosowania strategii wynikajacej z tre$ci zadania, wymagaty zadania 26., 32 i34.
W pierwszym nalezalo wyznaczy¢ wzoér funkcji kwadratowej. Drugie zadanie, ktore
sprawdzalo umiejgtno$¢ z IV obszaru standarddow wymagan egzaminacyjnych, wymagalo
dostrzezenia zwiazkow miarowych w graniastostupie czworokatnym i wykorzystania ich
do obliczenia dlugosci przekatnej tej bryly. Przy rozwiazywaniu zadania 34. nalezalo
wykorzysta¢ wilasnosci figur podobnych do wyznaczenia pola trojkata prostokatnego.

W  rozwiazaniach zadan: 28. (przeprowadzenie dowodu algebraicznego
z zastosowaniem wzordéw skroconego mnozenia) oraz zadania 31. (przeprowadzenie dowodu
geometrycznego z wykorzystaniem zwiazkéw miarowych w figurach ptaskich) nalezalo
przeprowadzi¢ proste rozumowanie, ktore skladalo si¢ z niewielkiej liczby krokow.

Zadania zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
podstawowym sprawdzaly tresci ze wszystkich dzialdw matematyki, zawartych w podstawie
programowej. Najwigcej zadan (po 5), znajdujacych si¢ w arkuszu obowiazkowego egzaminu
maturalnego z matematyki, dotyczylo liczb rzeczywistych (zadania: 2., 4., 9., 21., 22.),
funkcji (zadania: 6., 7., 10., 26., 29.) oraz planimetrii (zadania: 12., 16., 17., 31., 34.),
anajmniej — jedno zadanie, obejmowalo treSci z zakresu trygonometrii (zadanie 14.).
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Na wykresie 1. przedstawiono podzial tresci z dzialdw matematyki, ktorych dotyczytly

zadania znajdujace si¢ w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie podstawowym.

Wykres 1. Odsetek zadan w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
podstawowym, ktore sprawdzaly tresci z poszczegolnych dzialow matematyki

Liczby rzeczywiste 14,71

Wyrazenia

. 8,82
algebraiczne

Roéwnania i

s o 8,82
nierownosci

Funkcje 14,71

Ciagi liczbowe I5,88

2,95

U

Trygonometria

Planimetria 14,71

Geometria na

plaszczyznie | |8.82
kartezjanskiej
Stereometria | |8.82

Elementy statystyki
opisowej; teoria
prawdopodobienstwa

11,76

II. Interpretacja osiagni¢¢ zdajacych

Do obowiazkowego egzaminu maturalnego z matematyki przystapili wszyscy
absolwenci szkot ponadgimnazjalnych, ktorzy chcieli uzyskaé $wiadectwo dojrzatosci.
Od roku 2010, w ktorym matematyka po raz pierwszy po 26 latach stala si¢ obowigzkowym
egzaminem maturalnym dla wszystkich zdajacych, populacja przystgpujacych do egzaminu
maleje. Dane dotyczace liczebnosci populacji przystepujacych do egzaminu maturalnego
z matematyki na poziomie podstawowym w latach 2010-2014 w Okrggu oraz
poszczegolnych jego wojewoddztwach zawiera tabela 2.
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Tabela 2. Liczby zdajacych obowiazkowy egzamin maturalny z matematyki w Okregu
oraz w poszczegolnych wojewodztwach w latach 2010-2014

Liczba zdajacych
2010 2011 2012 2013 2014
Okreg 54 810 53 024 51 335 48 944 46 162
Wojewodztwo lubuskie | 8 570 8 001 7770 7535 7222
Wojewodztwo 31999 31 425 30 484 28547 26 715
wielkopolskie
Wojewédztwo 14 241 13 598 13 081 12862 12 225
zachodniopomorskie

Odsetek sukceséw osiagnigtych przez przystepujacych do obowiazkowego egzaminu

maturalnego z matematyki w Okrggu oraz w wojewodztwach: lubuskim, wielkopolskim

i zachodniopomorskim w latach 2010 — 2014 przedstawia wykres 2.

Wykres 2. Zdawalnos¢

obowigzkowego
w Okregu oraz w poszczegolnych wojewodztwach w latach 2010-2014
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Zdawalno$¢  (75,0%) obowiazkowego egzamin maturalny z matematyki
w wojewoOdztwie lubuskim jest rowna krajowej i najwyzsza w Okrggu. W porownaniu
do roku 2013, zdawalno$¢ w tym wojewddztwie jest nizsza o blisko 10 p.p.

W wojewodztwie wielkopolskim odsetek sukceséw z egzaminu maturalnego
z matematyki na poziomie podstawowym jest nizszy od ubieglorocznej o 12,5 p.p.
Zdawalno$¢ na poziomie 72,5% oznacza, ze okolo 27,5% tegorocznych maturzystow
z Wielkopolski nie opanowato umiejgtnosci koniecznych do zdania egzaminu.

Zdawalno$¢ egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym
w wojewodztwie zachodniopomorskim (69,3%) od kilku lat jest najnizsza w Okrggu, a w tym
roku réwniez najnizsza wsréd wojewodztw w kraju.

Zréznicowanie poziomu zdawalnosci egzaminu widoczne jest  rowniez, gdy
wezmiemy pod uwagg typy szkol, ukonczone przez zdajacych. Na wykresie 3. przedstawiono
poziom zdawalno$ci egzaminu maturalnego z matematyki w Okrggu oraz w poszczegdlnych
wojewodztwach z podzialem na typy szkot.

Wykres 3. Zdawalnos¢ obowiazkowego egzaminu maturalnego z matematyki
w roznych typach szkol w latach 2011-2014

2011 02012 W 2013 (12014
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zachodniopomorskie

Najwyzsza zdawalno$¢ odnotowujemy od lat wérdéd absolwentow liceow ogolnoksztatcacych,
a najnizsza wsrod zdajacych, ktorzy ukonczyli szkoly uzupetniajace.

Parametry statystyczne, ktore opisuja wyniki uzyskane przez zdajacych na terenie
dziatania OKE w Poznaniu, prezentuja dane z tabeli nr 3. Dotycza one absolwentow szkot
ponadgimnazjalnych, ktorzy po raz pierwszy przystgpowali do egzaminu maturalnego w maju
2014 roku.
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Tabela 3. Parametry statystyczne opisujace wyniki za zadania w arkuszu na poziomie

podstawowym
i . Odchvlen Maksy- | Mini- Sredni ]
Liczba Sred.nl " iiygllle Mediana' | Modalna® malny malny wynik Wspo.l-
Obszar zdajacych wynik standardowe wynik | wynik | procentowy czynnrlk.
punktowy dane w % latwosci
Kraj | 301 560 24 24 46 | - 100 0 48 | -
Okreg | 46162 22,69 23,30 42 30 100 0 45,37 0,45
L} 7222 23,12 22,91 44 30 100 0 46,25 0,46
w 26 716 22,86 23,36 42 30 100 0 45,72 0,46
Z 12 225 21,92 23,35 40 30 100 0 43,85 0,44

1) wynik érodkowy
2) wynik najczgsciej wystepujacy
3) L — wojewodztwo lubuskie, W — wojewodztwo wielkopolskie, Z — wojewodztwo zachodniopomorskie

Za rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym
maturzysci w Okrggu uzyskali $rednio 45,37% punktéw mozliwych do zdobycia. Zestaw
zadafh w tym arkuszu okazat si¢ dla nich trudny (wspétczynnik tatwosci 0,45). Sredni wynik
uzyskany przez zdajacych w Okregu jest nizszy o 2,6 p.p. od wyniku krajowego, a o 4,6 p.p.
nizszy od najwyzszego w kraju, jaki osiagngli zdajacy z wojewddztwa malopolskiego (50%).

Najczgsciej wpisywanym na $wiadectwach dojrzato$ci, wydanych przez OKE
w Poznaniu, wynikiem z obowigzkowego egzaminu maturalnego z matematyki bylo 30%.
Najnizszy wynik (0 pkt) uzyskalo 15 zdajacych (0,03% liczby przystepujacych do egzaminu
maturalnego z matematyki). Egzamin uniewazniono 22 maturzystom (1 —w woj. lubuskim,
12 z czterech szkot w woj. wielkopolskim 1 9 z dwdch szkdt w woj. zachodniopomorskim).
Za prawidlowe rozwiazanie wszystkich zadan w arkuszu egzaminacyjnym, maksymalna
liczbe punktow (50 pkt) uzyskatlo 264 zdajacych (0,57% liczby zdajacych), w tym
5 laureatow 1 finalistow olimpiady przedmiotowej (po 1 z wojewodztw: lubuskiego
1 zachodniopomorskiego, 3 z woj. wielkopolskiego).

Wynik wyzszy od $redniego wyniku krajowego uzyskato 41,2% zdajacych. Nieco
ponad 18% maturzystow osiagnglo wyniki na poziomie zadawalajacym (35 1 wigce]j
punktow). Warto$¢ odchylenia standardowego (wyzsza niz 1/8 skali punktowania — 6,25 pkt.)
wskazuje na duze zréznicowanie wynikoOw, co pozytywnie $wiadczy o wiarygodnos$ci tych
wynikow. Modalna jest nizsza od pozostalych miar tendencji centralnej: $redniej
arytmetycznej 1 mediany, tym samym rozklad wynikow uzyskanych przez zdajacych nie jest

symetryczny (wykres 4.).
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Wykres 4. Rozklad wynikow punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin
na poziomie podstawowym w OKkregu

4,5

Procent liczby zdajacych

Liczba punktow

Rozktad wynikéw punktowych tegorocznych maturzystow to tzw. rozklad
dwumodalny, prawoskosny. Cechuja go dwa wypigtrzenia: oba (12 pkt. i 16 pkt.) ponizej
polowy liczby punktow mozliwych do uzyskania (25 pkt). Na uwage zashuguje najwyzsze
wypigtrzenie rozkladu w wartos$ci, oznaczajacej minimalng liczbe punktoéw, konieczna
do zdania egzaminu (15 pkt). Okoto 59 % maturzystow rozwiazujacych zadania w arkuszu
maturalnym obowiazkowego egzaminu z matematyki osiagngto wyniki ponizej 50% punktow

mozliwych do uzyskania.

Wszystkie zadania zamknig¢te bezblednie rozwiazalo ok. 1,42% tegorocznych
absolwentow szkol ponadgimnazjalnych, a blisko 1,5% uzyskalo maksymalna liczbg punktow
za rozwiazanie wszystkich zadan otwartych Niepokoi¢ powinien fakt, ze ponad 64,1%
punktacji maturzysci zdobyli za zadania zamknigte, a okoto 9,6% zdajacych za rozwiazanie
zadan otwartych nie otrzymalo zadnego punktu (nie podjeto proby rozwiazania lub
rozwiazalo blednie). Dane, dotyczace odsetka zdajacych, ktdrzy nie podjeli proby rozwiazania
poszczegolnych zadan otwartych w arkuszu maturalnym z matematyki na poziomie

podstawowym, przedstawia wykres 5.
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Wykres 5. Procent liczby zdajacych, ktorzy nie podjeli proby rozwigzania zadan
otwartych w arkuszu na poziomie podstawowym w Okregu

Procent zdajacych
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

26.
27.
28.
29.
30.

31.

Numer zadania

32.
33.
34.

B zadania otwarte krotkie odpowiedzi

B zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi

Najwyzsza frakcje opuszczen mialy zadania sprawdzajace umiejgtnosci z zakresu
V obszaru standardow egzaminacyjnych (rozumowanie 1 argumentacja). Blisko 32%
rozwiazujacych zadania w arkuszu na poziomie podstawowym nie podjeto proby rozwiazania
zadania 28., ktore polegato na przeprowadzeniu dowodu algebraicznego z wykorzystaniem
wzordéw skréconego mnozenia, a ponad 27% zdajacych nie podjelo si¢ rozwiazania zadania
31., wymagajacego wykorzystania zwigzkow miarowych w trojkatach do przeprowadzenia
dowodu geometrycznego. Prawie 14% maturzystow opuscitlo zadanie 34., w rozwiazaniu
ktérego rozwiazanie nalezalo wykaza¢ si¢ umiejetnoscia wykorzystania wilasnosci figur
podobnych do wyznaczenia pola trojkata prostokatnego. Najmniej oséb (4%) nie podjeto
proby rozwiazania réwnania wielomianowego (zad. 27.). Srednia frakcja opuszczen jest
réwna 14,7% (wynik porownywalny ze $rednia frakcja opuszczen zadan z roku 2013).

Sposrod przystgpujacych do egzaminu maturalnego z matematyki w poznanskim
Okregu prawie 51% uzyskalo co najmniej 15 punktow za rozwiazanie tylko zadan

zamknigtych. Gdyby o zdaniu egzaminu decydowaly tylko punkty uzyskane za rozwiazanie
zadan otwartych, wowczas egzamin maturalny z matematyki w Okregu zdaloby nieco ponad

18.6%., w wojewddztwach: lubuskim — 18.17%, wielkopolskim — 19%. a w wojewodztwie

zachodniopomorskim — niespelna 17% tegorocznych maturzystow.

Wykres 6. ilustruje odsetek liczby zdajacych, ktérzy otrzymali zero lub maksymalna
liczbg punktow za rozwiazanie zadan z arkusza egzaminacyjnego z matematyki.
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Wykres 6. Procent liczby zdajacych, ktorzy za rozwiazanie zadan otrzymali zero
lub maksymalng liczb¢ punktow (dane dla Okregu)

W Procent zdajacych, ktorzy otrzymali O pkt za zadanie
m Procent zdajacych, ktérzy otrzymali maksymalng liczbe pkt za zadanie
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Wspolczynniki  latwosci uzyskane za poszczegdlne zadania w arkuszach
egzaminacyjnych sa pomocne do okre$lenia poziomu wiedzy i umiejgtnosci zdajacych
egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym oraz wskazania ich mocnych
istabych stron. Ponizsze wykresy prezentuja wspolczynniki tatwosci zadan zawartych
w arkuszu na poziomie podstawowym.

Wykres 7. Wspolczynniki latwosci dla zadan w arkuszu na poziomie podstawowym

(dane dla Okregu)
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Wykres 8. Wspolczynniki latwosci dla rodzajow zadan w arkuszu na poziomie
podstawowym (dane dla Okregu)
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zadania zamkniete zadania otwarte arkusz

Arkusz na poziomie podstawowym okazat si¢ dla tegorocznych maturzystow trudny.
Najtatwiejszymi dla zdajacych (wspotczynnik fatwosci 0,58) okazaly si¢ zadania zamknigte,
ktore byty umiarkowanie trudne. Zadne z nich nie zostalo zakwalifikowane jako bardzo latwe.
(nie osiagngto wspotczynnika tatwosci 0,90 —1,00). Trzy sposrdéd zadan zamknigtych
znalazty si¢ w grupie zadan okres§lanych jako tatwe. Zadaniem o najwyzszym wspolczynniku
fatwosci w tej grupie (0,87) bylo zadanie 21., wymagajace umieje¢tnosci obliczania poteg
o wyktadniku wymiernym oraz stosowania praw dziatah na potggach o takich wyktadnikach.
Najnizszy wspolczynnik w zbiorze zadan latwych (0,76) mialo zadanie 10., sprawdzajace
umiejetnos¢ wyznaczania miejsca zerowego funkcji kwadratowe;.

Szesnascie zadan zamknigtych (64% liczby tych zadan) bylo dla zdajacych zadaniami
umiarkowanie trudnymi, na co wskazuja wspotczynniki tatwosci z przedziatu 0,50 — 0,69.
Najtatwiejszym w tej klasie zadan (wspdlczynnik tatwosci 0,76) okazalo si¢ zadanie 19.,
sprawdzajace umiejetno$¢ wyznaczania zwiazkow miarowych w wieloScianach. Najnizszy
wspotczynnik tatwosci sposréd zadan umiarkowanie trudnych (0,54) miaty dwa zadania:
15. — w rozwiazaniu ktorego nalezalo wykorzysta¢ roOwnanie okrggu (x - a)2 + (y - b)2 =r’,

oraz 25. — wymagajace obliczenia mediany zestawu danych.

Trudnymi (wspotczynnik fatwosci 0,20 —0,49) dla zdajacych okazalo si¢ szesc
sposrod 25 zadan zamknigtych. W tej grupie zadan najwigcej problemow tegorocznym
maturzystom sprawity zadania (wspotczynnik tatwosci 0,22): 12. — sprawdzajace znajomo$¢
wlasnosci figur podobnych, 22. — wymagajace umiejgtnosci obliczania potegi o wyktadniku
wymiernym, 24 — w ktéorym nalezato zliczy¢ obiekty w prostej sytuacji kombinatoryczne;.
Byly to najtrudniejsze zadania spo$rod wszystkich zadan zamknigtych.
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Wspotezynnik latwosci sze$ciu zadan otwartych krotkiej, jak i trzech zadan otwartych
rozszerzonej odpowiedzi byt réwny 0,33. Oznacza to, ze =zadania te okazaly sig
dla tegorocznych maturzystow trudne.

Polowa z sze$ciu zadan otwartych krotkiej odpowiedzi okazala si¢ zadaniami
umiarkowanie trudnymi. Najwyzszy wspotczynnik tatwosci (0,63) w tej klasie zadan miato
zadanie 27., w ktorym nalezalo rozwiaza¢ rownanie wielomianowe metoda rozkladu
na czynniki. Natomiast najtrudniejszym dla zdajacych w tej grupie zadan okazalo si¢ zadanie
26. (ze wspofczynnikiem tatwosci 0,50), polegajace na wyznaczeniu wzoru funkcji
kwadratowe;.

Zadanie 29., sprawdzalo umiejgtnosci: odczytywania z wykresu funkcji zbioru
argumentow, dla ktoérych wartosci funkcji sa nieujemne oraz szkicowania wykresu funkcji
y=f(x—a) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) . Dla tegorocznych maturzystow
zadanie to okazalo si¢ trudne (wspdlczynnik tatwosci 0,25).

Sposréd zadan otwartych krotkiej odpowiedzi bardzo trudnymi okazaly si¢ zadania,
w ktorych nalezato wykaza¢ si¢ umiejg¢tno$ciami z zakresu rozumowania i argumentacji, czyli
przeprowadzi¢ dowod: algebraiczny z zastosowaniem wzordéw skréconego mnozenia (zadanie
28. — wspotczynnik tatwosci 0,06) 1 geometryczny, z wykorzystaniem zwiazkoOw miarowych
w figurach plaskich (zadanie 31. — wspotczynnik tatwosci 0,18).

Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi (32., 33. oraz 34.) mialy wspolczynniki
tatwosci, ktore klasyfikowaly je jako trudne i bardzo trudne.

Zadanie 34. (wykorzysta¢ wlasnosci figur podobnych do wyznaczenia pola trojkata
prostokatnego) bylo najlatwiejszym sposrod zadan otwartych rozszerzonej odpowiedzi
(wspotczynnik tatwosci 0,43). Blisko 15,5% zdajacych przedstawilo pelne rozwiazanie tego
zadania. Okoto 15,6% rozwiazujacych pokonato zasadnicze trudnos$ci zadania, ktdre polegaty
na wyznaczeniu dtugosci jednej z krawedzi prostopadlo$cianu. Niemal 23% maturzystow nie
otrzymato zadnego punktu za to zadanie.

Najnizszy wspofczynnik latwosci (0,11) wséréd zadan otwartych rozszerzonej
odpowiedzi mialo zadanie 33. (zadanie umieszczone w konteks$cie praktycznym, prowadzace
do rozwigzania réwnania kwadratowego). Niewiele ponad 6% maturzystow opanowalo
umiejetnos¢ modelowania matematycznego 1 uzyskalo za jego rozwiazanie maksymalna
liczbg punktow. Niespetna 1,5% zdajacych rozwiazalo zadanie do konca, lecz z drobnymi
usterkami, ktore nie przekreslalty poprawnosci rozwiazania. Ponad 83% tegorocznych
absolwentow nie poradzilo sobie zrozwiazaniem tego zadania (z czego ponad 11% nie
podjeto proby rozwiazania) i nie otrzymato za nie zadnych punktow.

Najtrudniejszym zadaniem w calym arkuszu bylo zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi
nr 28, ktore wymagalo przeprowadzenia dowodu algebraicznego z zastosowaniem wzorow
skroconego mnozenia. Zadanie to, badajace umiejgtno$¢ rozumowania i argumentacji,
okazalo si¢ bardzo trudne (wspodiczynnik tatwosci 0,06). Niespelna 5% rozwiazujacych
zadania w arkuszu na poziomie podstawowym opanowalo umiej¢tnos¢ przeprowadzenia
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prostego rozumowania sktadajacego si¢ zniewielkiej liczby krokow 1 otrzymalo
za rozwigzanie tego zadania maksymalng liczbg punktéw. Blisko 93% maturzystow nie
otrzymato za to zadanie Zzadnego punktu. Jednoczesnie bylo ono najczgsciej opuszczanym
przez zdajacych. Okoto 31,5% sposrdd nich nie podjelo proby rozwiazania tego zadania.

Wsrod 34 zadan w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie podstawowym
nie bylo dla zdajacych zadan bardzo tatwych, a bardzo trudne byly trzy. Najwigksza grupe, 19
zadan, stanowia zadania umiarkowanie trudne. Szesnascie sposrdd nich to zadania zamknigte,
atrzy — otwarte krotkiej odpowiedzi. Dziewig¢ zadan w tegorocznym arkuszu to zadania
trudne, z ktorych sze$¢ to zadania zamknigte, jedno — zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi
oraz dwa zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi. Latwymi dla tegorocznych maturzystow
okazaly si¢ trzy zadania zamknigte.

Szczegolowe zestawienie zadan ze wzgledu na tatwo$¢ zostalo podane w tabeli 4.
1 przedstawione na wykresie 9.

Tabela 4. Podzial zadan w arkuszu z matematyki na poziomie podstawowym ze wzgledu
na latwos¢

Latwos$¢ zadan Latwos$¢ Zadania Numer zadania
(umiejetnosci) zadania | Liczba | % ogélu
Bardzo trudne 0,00 - 0,19 3 8,82 28,31, 33
Trudne 0,20 - 0,49 9 26,48 4, 12, 18,22, 23, 24, 29,
32,34
1,2,3,5,6,7,8,9, 11,
Umiarkowanie trudne 0,50 - 0,69 19 55,88 14, 15, 16, 17, 19, 20,
25,26, 27, 30
Latwe 0,70 - 0,89 3 8,82 10, 13, 21
Bardzo latwe 0,90 - 1,00 0 0 -—-
Razem 34 100

Wykres 9. Rozklad zadan w arkuszu z matematyki na poziomie podstawowym
ze wzgledu na latwos¢

Bardzo trudne

Trudne
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Dalsza interpretacja osiagni¢¢ zdajacych zostanie przedstawiona w oparciu o analizg
poziomu opanowania tresci programowych. Dane na wykresie 10. przedstawiaja
wspofczynniki tatwosci zadan w arkuszu egzaminacyjnym wedlug zakresu tresci

programowych.

Wykres 10. Wspolczynniki latwosci dla zadan w arkuszu na poziomie podstawowym
wedlug zakresu tresci programowych

Liczby reeczywiste | >
Wyrazenia
2
algebraiczne _0’ 9
Réwnania i
nierownosci _0’30

Funkcje | Jo,49
Ciagi liczbowe | Jo,71
Trygonometria | Jo.67

Geometria na
plaszczyznie | Jo.62
kartezjanskiej

Stereometria

Jo,51

Elementy statystyki

prawdopodobienstwa

Podobnie jak w roku ubieglym, najlatwiejsze dla zdajacych okazaly si¢ zadania,
w ktorych nalezato wykorzysta¢ wlasnosci ciagdéw arytmetycznych i geometrycznych.

Zadania, w ktorych nalezalo: zaplanowa¢ i1 wykona¢ obliczenia na liczbach
rzeczywistych, zastosowac pojecie procentu w obliczeniach, wykorzysta¢ pojgcie wartosci
bezwzglednej 1 jej interpretacji geometrycznej, zastosowaé prawa dziatan na potggach
o wyktadnikach wymiernych oraz zastosowa¢ wilasnosci logarytmu do wykonania obliczen,
byty dla tegorocznych maturzystow umiarkowanie trudne.

Do tej samej klasy zadan, ze wzgledu na wysoko$¢ wspotczynnika latwosci, zostaty
rowniez zakwalifikowane zadania z zakresu trygonometrii (zastosowanie prostych zwiazkow
migdzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego do obliczenia warto$ci wyrazenia),
geometrii na plaszczyZnie kartezjanskiej (interpretacja geometryczna uktadu rownan
liniowych z dwiema niewiadomymi, badanie rownoleglosci prostych na podstawie ich
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réwnan kierunkowych, wykorzystanie rownania okrggu) oraz stereometrii (wWyznaczanie
zwiazkéw miarowych w wieloscianach i brylach obrotowych).

Trudne dla tegorocznych maturzystow byly zadania, sprawdzajace wiedze
iumiejetnosci z zakresu wyrazen algebraicznych (wykorzystanie wzordw skroconego
mnozenia, obliczanie wartosci liczbowej wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej
z planimetrii), rozwigzywania rownan i nierdwnosci, funkcji (wykorzystanie interpretacji
wspoélczynnika we wzorze funkcji liniowej, badanie funkcji kwadratowej 1 wyznaczanie jej
miejsc zerowych, odczytywanie z wykresu funkcji zbioru argumentéow, dla ktorych funkcja
przyjmuje warto$ci nieujemne, szkicowanie wykresu funkcji y = f(x—a) na podstawie
wykresu funkcji). Wspdlczynniki tatwosci z przedziatu 0,20 - 0,49 uzyskaty rowniez zadania
z planimetrii, w rozwiazaniu ktérych nalezalo wykorzysta¢ wiasnos$ci figur podobnych
1 zwiazki miarowe w figurach ptaskich, w tym z zastosowaniem trygonometrii, oraz zadania
dotyczace statystyki opisowej, teorii prawdopodobiefistwa i kombinatoryki (obliczanie
prawdopodobienstwa zdarzenia oraz mediany zestawu danych).

Analizujac wyniki zdajacych warto przyjrze¢ si¢ roOwniez poziomowi opanowania
umiejgtnosci matematycznych w odniesieniu do standardéw wymagan egzaminacyjnych.
Na wykresie 11. przedstawiono dane dotyczace wspodlczynnikow latwosci zadan wedlug

standardow wymagan.

Wykres 11. Wspolczynniki latwosci dla zadan w arkuszu na poziomie podstawowym
wedlug standardow wymagan egzaminacyjnych
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Analiza wspolczynnikow tatwosci dla zadan w arkuszu egzaminacyjnym

z matematyki na poziomie podstawowym, sprawdzajacych umiejetnosci z poszczegdlnych

standarddow wymagan egzaminacyjnych pozwala stwierdzi¢, Ze umiej¢tnosci z Zzadnego

ze standardow nie zostaly opanowane w stopniu zadawalajacym. Najwyzszy wspotczynnik

tatwosci (0,67) uzyskaty zadania, badajace umiejgtno$ci w zakresie interpretowania tekstu

matematycznego 1 formulowania uzyskanych wynikow. Zadania, ktoérych celem bylo
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sprawdzenie umiejgtnosci zdajacych w zakresie uzywania prostych, dobrze znanych obiektow
matematycznych, byly umiarkowanie trudne. Trudne okazaly si¢ zadania sprawdzajace
umiejetnosci w zakresie doboru modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz stosowania
strategii, ktora jasno wynika z tre$ci zadania. Podobnie jak w roku ubieglym, najstabiej
zdajacy opanowali umiejetnosci z V obszaru standardow (rozumowanie i argumentacja).
Zadania badajace te umiejgtnosci okazaty si¢ dla tegorocznych absolwentow bardzo trudne.

Podczas analizy wynikéw zdajacych obowiazkowy egzamin maturalny z matematyki
na terenie dziatania OKE w Poznaniu, uwage zwracaja réznice w osiagnigciach maturzystow
z poszczegdlnych typow szkol. Parametry statystyczne opisujace wyniki uzyskane przez
maturzystow z rdznych typow szkot, przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Parametry statystyczne opisujace wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
podstawowym uzyskane przez absolwentow réoznych typow szkol

¢ q: | Odchylenie Maksy- | Mini- | Sredni | Wspl-
T Liczba Sredni Y Mediana’|Modalna®’| malny | malny | wynik | czynnik
Obszar P wynik | standardowe i i |orocent Iriodei
szkoly' | zdajacych wyni wynik |procentowy osci
punktowy o
dane w %

Okreg
T 15514 17,89 18,01 32 30 100 0 35,78 0,36

SU 596 9,09 9,82 16 12 56 0 18,17 0,18

L
T 2678 18,27 18,24 4 30 98 0 36,54 0,37
SU 70 8,53 10,36 14 12 56 4 17,06 0,17
w
T 9133 17,95 17,94 34 30 100 0 35,90 0,36
SU 437 9,11 9,70 16 12 52 0 18,22 0,18
Z
T 3703 17,48 18,00 32 30 98 0 34,96 0,35
SU 89 9,42 10,01 16 12 46 2 18,83 0,19
1) LO — liceum ogolnoksztatcace, LP — liceum profilowane, T — technikum, SU — szkoty uzupetniajace
2) wynik srodkowy

3) wynik najczgsciej wystepujacy
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Najwigksza roznica widoczna jest miedzy wynikami osiagni¢tymi przez absolwentow
licebw ogodlnoksztalcacych i szkot uzupetniajacych. W Okregu jest ona réwna 33,33 p.p.
Roéznica ta jest mniejsza niz w roku 2013 o 6,7 p.p. Absolwenci licedbw profilowanych
uzyskali wyniki o 7,46 p.p. nizsze niz maturzysci z technikow. Dla absolwentéw liceéw
ogblnoksztatcacych arkusz egzaminacyjny okazat si¢ umiarkowanie trudny, a dla zdajacych,
ktérzy ukonczyli technikum lub liceum profilowane — trudny. Dla tegorocznych absolwentow
szkot uzupetniajacych zadania zawarte w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
podstawowym okazat si¢ bardzo trudne. Najwyzsze S$rednie wyniki uzyskali zdajacy
posiadajacy $wiadectwa ukonczenia licebw ogodlnoksztalcacych, liceow profilowanych
i technikow z wojewodztwa lubuskiego.

Na wykresie 12. przedstawione sa wartosci wspoOlczynnikéw tatwosci zadan
dla zdajacych z poszczegdlnych typow szkot, ktore swiadeza o poziomie trudnosci zadan
w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym.

Wykres 12. Wspolczynniki latwosci dla zadan w arkuszu egzaminacyjnym
na poziomie podstawowym, wedlug typow szkot (dane dla Okregu)
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zadania zamkniete zadania otwarte

Numer zadania

Analiza danych, przedstawionych na wykresie, pozwala zauwazy¢ znaczace
dysproporcje w poziomie wiedzy i umiejetnosci absolwentow réznych typow szkot,
przystgpujacych do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym
w 2014 roku.

Roéznice w poziomie opanowania umiejg¢tnosci, sprawdzanych poprzez zadania
zawarte w arkuszu obowigzkowego egzaminu maturalnego z matematyki, uwidaczniaja si¢
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rébwniez podczas analizy wspotczynnikow tatwosci poszezegdlnych rodzajow zadan
rozwigzywanych przez absolwentow roznych typow szkol Na wykresie 13. przedstawione sa
warto$ci  wspdlczynnikéw tatwosci poszczegdlnych rodzajow zadan dla zdajacych
z poszczegblnych typow szkot.

Wykres 13.  Wspolczynniki latwosci dla typow zadan w arkuszu egzaminacyjnym
na poziomie podstawowym wedhlug typow szkol (dane dla Okregu)

mLO mLP oT oSu
1,00
0,90
:g 0,80
2 070
i 0,60 _‘i
E 0,50
N 0,40 |
S o | N
2 0,20
o .
0,00
zadania zamkniete zadania otwarte krétkiej zadania otwarte
odpowiedzi rozszerzonej odpowiedzi

Dla absolwentow wszystkich typow szkoét najlatwiejsze okazaly si¢ zadania
zamknigte. Tegoroczni absolwenci licedw ogolnoksztalcacych poradzili sobie najlepiej z tego
typu zadaniami (wspdlczynnik fatwosci 0,63), cho¢ byty one dla ich umiarkowanie trudne.
Rowniez dla absolwentow technikow zadania zamknigte byly umiarkowanie trudne. Dla
zdajacych z licedbw profilowanych oraz ze szkol uzupehiajacych zadania tego typu byty
trudne. Zadania otwarte krotkiej odpowiedzi oraz zadania wymagajace poszerzonego
rozwiazania okazaly si¢ trudne dla absolwentoéw liceow ogdlnoksztalcacych. Dla konczacych
technika zadania otwarte krotkiej odpowiedzi byly trudne, a dla maturzystow z licedw
profilowanych oraz ze szko6t uzupehiajacych — bardzo trudne. Zadania otwarte rozszerzone;j
odpowiedzi dla tegorocznych absolwentow licedw profilowanych, technikéw oraz szkodt
uzupehiajacych byty bardzo trudne.

20



Egzamin maturalny z matematyki
Maj 2014

DODATKOWY EGZAMIN MATURALNY

W 2014 roku matematyke jako przedmiot dodatkowy, zdawany na poziomie
rozszerzonym, wybrato 14,4% przystepujacych do obowiazkowego egzaminu maturalnego
z matematyki w Okrggu. W poréwnaniu z rokiem ubiegtym, odsetek maturzystow, ktorzy
przystapili do rozwiazywania zadan egzaminacyjnych z matematyki w arkuszu na poziomie
rozszerzonym, wzrost o 0,8 punktu procentowego. Dane dotyczace liczby zdajacych, ktorzy
przystapili do egzaminu maturalnego z matematyki jako przedmiotu dodatkowego w Okrggu
1 poszczegdlnych wojewddztwach w latach 2010 — 2014, przedstawia tabela 6.

Tabela 6. Liczby zdajacych i wybieralnos¢ matematyki jako przedmiotu dodatkowego
w Okregu i w poszczegolnych wojewodztwach

2010 2011 2012 2013 2014
= = = = =
= T = = T
=} =} =} =} =}
N N N N N
[ [ [ [ [
= = = = =
= = = = =
3 s 3 3 s

o' | 6182

L 970

W | 3966

Z 1 246

1)O — Okreg, L — wojewédztwo lubuskie, W — wojewodztwo wielkopolskie, Z — wojewodztwo zachodniopomorskie

Od momentu wprowadzenia obowiazkowego egzaminu maturalnego z matematyki,
z roku na rok wzrasta odsetek wybierajacych ten przedmiot jako dodatkowy. W 2014 roku
matematyka na poziomie rozszerzonym byla drugim (po jezyku angielskim) najczesciej
wybieranym przedmiotem dodatkowym w Okregu. Najwigksza popularnoscia cieszyta sig
matematyka wsrod tegorocznych maturzystow, wybierajacych ten przedmiot jako dodatkowy,
w wojewddztwie wielkopolskim. Odsetek ten jest poréwnywalny do odsetka maturzystow,
wybierajacych matematyke na poziomie rozszerzonym w catym kraju.

Podziat populacji zdajacych egzamin maturalny z matematyki na poziomie

rozszerzonym ze wzgledu na typu szkoty, ukonczonej przez maturzystow przedstawiony
zostat na wykresie 14.
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Wykres 14. Populacja zdajacych egzamin z matematyki na poziomie rozszerzonym
w roznych typach szkot

oLo ELP aT Oosu

12,33% 0.02%
0,11% men

87,55%

Wsrod absolwentow szkél ponadgimnazjalnych, ktérzy wybrali matematyke jako
przedmiot dodatkowy na poziomie rozszerzonym najliczniejsza grupg stanowili maturzysci
z licebw ogolnoksztalcacych. Prawie dziewigciu na dziesigciu zdajacych matematyke
na poziomie rozszerzonym, to absolwenci tego typu szkdél. Najmniejsza popularnoscia
cieszyta si¢ matematyka wsrdod przystgpujacych do egzaminu maturalnego w szkotach
uzupetiajacych. Wybrata ja tylko 1 osoba w catym Okregu w woj. wielkopolskim (w 2013
roku — 5 osob). Podobnie jak w roku ubiegly, nieznacznie zmalat odsetek maturzystow
z liceow ogolnoksztatcacych (o 1 p.p.), przystgpujacych do tego egzaminu, na rzecz
absolwentow technikow (11,30% w roku poprzednim). Siedem oso6b (w 2013 roku —
dziewig¢), ktére ukonczylo licea profilowane, zdecydowalo si¢ na rozwiazywanie zadan
w arkuszu maturalnym na poziomie rozszerzonym.

I. Opis zestawow egzaminacyjnych (arkuszy)

Tegoroczny arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierat
11 zadan otwartych rozszerzonej odpowiedzi, ktorych rozwiazanie wymagato od zdajacych
opanowania wiadomos$ci 1 umiejg¢tnosci  okre$lonych w  standardach wymagan
egzaminacyjnych, zaréwno dla poziomu podstawowego, jak i rozszerzonego.

Rozwiazujac zadania z zestawu egzaminacyjnego maturzy$ci musieli wykaza¢ sig
umiejgtnosciami z zakresu czterech standardow wymagan egzaminacyjnych: wykorzystanie
1 interpretowanie reprezentacji, modelowanie matematyczne, uzycie i stosowanie strategii
oraz rozumowanie i argumentacja.
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Tabela 7. zawiera dane dotyczace wag procentowych punktow, mozliwych
do uzyskania za wiadomosci 1 umiejgtnosci z poszczegdlnych obszarow standardow wymagan

egzaminacyjnych, sprawdzane w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym.

Tabela 7. Punktowy i procentowy udzial umieje¢tnosci z poszczegolnych obszarow
standardow wymagan w arkuszu egzaminacyjnym poziomu rozszerzonego

Obszar standardow wymagan egzaminacyjnych Liczba punktow| Wagaw %
I. | Wykorzystanie i tworzenie informacji | seemeememm | memeeeee-
II. | Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji 18 36
III. |Modelowanie matematyczne 16 32
IV. |Uzycie i tworzenie strategii 10 20
V. |Rozumowanie i argumentacja 6 12

W arkuszu egzaminacyjnym najwigcej (4) bylo zadan, ktore sprawdzaty umiejetnosci
zzakresu II standardu wymagan egzaminacyjnych. Umiejgtnosci takich wymagato

rozwiazanie zadan:

e 1., w ktérym nalezalo wykorzysta¢ pojecie warto$ci bezwzglednej i jej interpretacji

geometrycznej do wyznaczenia zbioru warto$ci danej funkcji,
e 3. polegajacego na rozwiazaniu rOwnania trygonometrycznego,

e 7., sprawdzajacego umiej¢tnos¢ badania, czy dany ciag jest arytmetyczny czy
geometryczny oraz zastosowania wlasnosci ciagu arytmetycznego i wlasnosci ciagu

geometrycznego do wyznaczenia wyrazu pierwszego ciagu,

e 11., ktéore wymagalo zbudowania odpowiedniego modelu probabilistycznego
1 zastosowania twierdzenie, znanego jako klasyczna definicja prawdopodobienstwa,
do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia.

Trzy zadania (5., 9. 1 10.) sprawdzaly umiejetnos¢ budowania modelu matematycznego
danej sytuacji, z uwzglednieniem ograniczen i zastrzezen. W pierwszym z nich, dostrzezenie
zwiazkéw miarowych w trojkatach, pozwalato na wyznaczenie stosunku ich pdél powierzchni.
Drugie to zadanie, ktore wymagalo wykorzystania zwiazkow miarowych w ostrostupie
do obliczenia jego objgtosci. W rozwiazaniu trzeciego za$ nalezalo zastosowac twierdzenie
o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspdlczynnikach catkowitych do wyznaczenia
wszystkich catkowitych wartosci parametru m, spetniajacych warunki zadania.

Umiejgtno$¢ analizy tres$ci zadania i tworzenia strategii jego rozwiazania sprawdzaty
dwa zadania: 2., ktére polegalo na badaniu funkcji kwadratowej, oraz 8., w ktorym nalezalo
wyznaczy¢ rOwnanie stycznej do okrggu opisanego na szesciokacie, przechodzace przez jeden
z wierzchotkow wielokata.
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Rowniez dwa zadania badaly umiejgtnos¢ tworzenia tafcucha argumentow
iuzasadniania ich poprawno$ci. Zadanie 4. polegalo na przeprowadzeniu dowodu
twierdzenia, zwigzanego z dzialaniami na wyrazeniach wymiernych. Natomiast
w rozwigzaniu zadaniu 6. zdajacy musieli wykazaé, ze dany trojkat jest rozwartokatny
i, korzystajac ze zwiazkow miedzy katem Srodkowym, katem wpisanym i katem migdzy
styczna a cigciwa okregu, uzasadni¢, ze miary wypuklych katow s$rodkowych jednego
z trojkatow danych w zadaniu tworza ciag arytmetyczny.

II.  Interpretacja osiagni¢¢ zdajacych

Tegoroczni maturzys$ci, ktoérzy przystapili do egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie rozszerzonym w calym kraju wuzyskali $redni wynik procentowy réwny 42%
punktacji mozliwej do zdobycia. Jest to wynik nizszy o 12 p.p. od $redniego wyniku
osiagnigtego w roku ubieglym. Parametry statystyczne, ktére opisuja wyniki uzyskane
za rozwigzanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki, zdawanej jako przedmiot
dodatkowy, przez zdajacych z terenu wojewodztw: lubuskiego, wielkopolskiego
1 zachodniopomorskiego zawarte sa w tabeli 8. Dotycza one zdajacych, ktérzy przystapili
do egzaminu maturalnego w maju 2014 roku po raz pierwszy.

Tabela 8. Parametry statystyczne opisujace wyniki za zadania w arkuszu na poziomie

rozszerzonym
i . Odchvlen Maksy- | Mini- Sredni ]
Liczba Sred.nl " ii ys e Mediana' | Modalna® malny malny wynik Wspo.l-
Obszar zdajacych wynik standardowe wynik | wynik | procentowy czynnrlk.
punktowy o latwosci
dane w %
Kraj | 53202 21 23 46 | - 100 0 42 | -
Okreg | 6 657 19,25 21,31 36 30 100 0 38,49 0,38
L’ 1 009 19,65 20,68 38 40 100 0 39,30 0,39
W 4419 18,60 20,99 34 30 100 0 37,21 0,37
V4 1229 21,23 22,43 42 16 100 0 42,45 0,42

1) wynik $rodkowy
2) wynik najczgsciej wystepujacy
3) L — wojewodztwo lubuskie, W — wojewodztwo wielkopolskie, Z — wojewodztwo zachodniopomorskie

Za rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym
tegoroczni maturzy$ci w Okrggu uzyskali srednio 38,49% punktow mozliwych do zdobycia.
Sredni wynik uzyskany przez zdajacych w Okregu jest nizszy od wyniku krajowego, a takze
od najwyzszego wyniku, jaki uzyskali maturzy$ci z wojewddztw: kujawsko-pomorskiego
i matopolskiego (45%). Najwyzszy $redni wynik w Okregu uzyskali maturzysci
z wojewddztwa zachodniopomorskiego. Jest on poréwnywalny z wynikiem krajowym, ale
nizszy o 2,5 p.p. od najwyzszego wyniku uzyskanego w wojewodztwach w kraju.

Zestaw zadan w tym arkuszu okazat si¢ dla zdajacych egzamin maturalny
z matematyki na poziomie rozszerzonym trudny (wspofczynnik fatwosci 0,38).
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Za prawidlowe rozwiazanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym maksymalng liczbg punktow
(50 pkt) uzyskato 12 osob, czyli 0,18% zdajacych (w 2013 r. - 0,83%, w 2012 r. — 1,69%),
wtym 5 laureatow i finalistow olimpiady przedmiotowej z wojewddztw: lubuskiego (1),
wielkopolskiego (3) izachodniopomorskiego (1). Najnizszy wynik (0 pkt) uzyskato 0,28%
zdajacych (0,09% w 2012 r., 0,57% w 2013 r.).

Wynik wyzszy od $redniego wyniku krajowego uzyskato 39,3% zdajacych. Wyniki
na poziomie zadawalajacym (35 1 wigcej punktéw) osiagnelo niespetna 9,5% absolwentow
szkot ponadgimnazjalnych z terenu dziatania poznanskiej OKE, rozwiazujacych zadania
w arkuszu na poziomie rozszerzonym (w 2013 r. - 29%). Warto$¢ odchylenia standardowego
wskazuje na duze zrdéznicowanie wynikow. Modalna jest nizsza od pozostatych miar
tendencji centralnej: $redniej arytmetycznej i mediany, tym samym rozkiad wynikow
uzyskanych przez zdajacych nie jest symetryczny (wykres 15.).

Wykres 15. Rozklad wynikow punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin
z matematyki na poziomie rozszerzonym

Procent liczby zdajacych

Liczba punktow

Rozkfad ten jest prawosko$ny, co oznacza, ze zdajacy osiagali czg$ciej wyniki
niskie. Niemal 70% maturzystow, rozwiazujacych zadania w arkuszu maturalnym
dodatkowego egzaminu z matematyki, uzyskata wyniki ponizej 50% punktow mozliwych
do uzyskania. Najczgstszym wynikiem za rozwiazanie zadan z arkusza egzaminu
dodatkowego z matematyki na poziomie rozszerzonym uzyskiwanym przez maturzystow
w Okregu jest 30% punktacji mozliwej do zdobycia. Zblizona do modalnej czestotliwosé
wystgpowania odnotowana rowniez dla wynikow rownych 16% i 21 % punktacji za arkusz.
Znaczna réznica (rozstgp) migdzy wynikiem najnizszym 1 najwyzszym S$wiadczy
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o zrdznicowaniu wiedzy 1iumiej¢tnosci zdajacych egzamin maturalny z matematyki
na poziomie rozszerzonym.

O tym, ktére zadania w arkuszu egzaminacyjnym z matematyki na poziomie
rozszerzonym sprawity zdajacym najwigcej probleméw, informuje wspolczynnik fatwosci
tego zadania oraz odsetek liczby osob, ktore nie podjgly proby jego rozwiazania. Graficzna
prezentacja danych, dotyczacych odsetka zdajacych, ktérzy nie podjgli proby rozwiazania
poszczegolnych zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym w Okregu jest
wykres 16.

Wykres 16. Procent liczby zdajacych, ktorzy nie podjeli proby rozwiazania
poszczegolnych zadan w arkuszu na poziomie rozszerzonym w Okregu

Procent zdajacych

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9%

-—

Numer zadania

© ® N o o b 0Dd

-
I

—

-—
-—

Najczgsciej tegoroczni maturzysci nie podejmowali proby rozwiazania zadania 10.,
ktére wymagato wykazania si¢ umiej¢tnoscia zastosowania twierdzenia o pierwiastkach
wymiernych wielomianu o wspofczynnikach calkowitych do wyznaczenia wszystkich
catkowitych warto$ci parametru m, spetiajacych warunki zadania. Niemal 8% zdajacych
rozwiazujac zadania w arkuszu na poziomie rozszerzonym nie probowalo rozwigzaé tego
zadania. Ponad 6,8% zdajacych nie zdecydowalo si¢ na rozwiazanie zadania, sprawdzajacego
wiedze¢ i umiejgtnosci dotyczace ciagdw arytmetycznego i geometrycznego oraz logarytmow
(zadanie 7).

Najmniejsza frakcje opuszczen odnotowano w zadaniu 9., ktore sprawdzalo
umiejgtnos¢ modelowania matematycznego, a dotyczyly wyznaczania zwiazkow miarowych
w ostrostupie z zastosowaniem trygonometrii. Cho¢ prawie 99,4% tegorocznych maturzystow
podjelo probg rozwiazania tego zadania, to nie znalazlo to przelozenia w liczbie punktow
zdobytych za nie przez zdajacych. Zadanie okazalo si¢ dla maturzystow trudne. Tylko 16,5%
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0s0b rozwiagzalo to zadanie bezblednie, a co piaty rozwiazujacy je uzyskal co najmniej
polowe¢ punktacji za zadanie. Niespelna 6% przystepujacych do dodatkowego egzaminu
z matematyki nie otrzymalo za rozwiazanie tego zadania zadnego punktu.

Drugim, najrzadziej opuszczanym przez tegorocznych maturzystow bylo zadanie 1.,
w ktorym nalezatlo wykorzysta¢ pojecie wartosci bezwzglednej 1 jej interpretacji
geometrycznej do wyznaczenia zbioru wartosci danej funkcji. Maksymalng liczbg punktow
za jego rozwiazanie otrzymat co trzeci zdajacy, natomiast co piaty nie otrzymal za nie
zadnego punktu. Zadanie to okazalo si¢ dla maturzystow umiarkowanie trudne.

W celu oceny poziomu opanowania przez maturzystow umiej¢tnosci, sprawdzanych
za pomoca poszczegolnych zadan, nieodzowna jest analiza wspotczynnikéw tatwosci zadan.
Warto$ci  tego parametru dla zadan egzaminacyjnych 2z tegorocznego arkusza
egzaminacyjnego z matematyki na poziomie rozszerzonym przestawia wykres 17.

Wykres 17. Wspolezynniki latwosci dla poszczegdlnych zadan w arkuszu na poziomie
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Numer zadania

Tegoroczny arkuszegzaminacyjny z matemtyki na poziomie rozszerzonym okazat si¢
dla zdajacych trudny (wspdlczynnik tatwosci 0,38). Wspoczynniki tatwosci dziewigeiu
sposrdd jedenastu zadan tworzacych zestaw egzaminacyjny mieszcza si¢ w przedziale 0,20 —0,49,
co klasyfikuje te zadania jako trudne. W$réd nich, najlatwiejsze bylo zadanie 2.
(wspotczynnik tatwosci 0,49), ktdrego rozwiazanie, oprocz umiejgtnosci badania wlasnosci
funkcji kwadratowej, wymagato réwniez wykorzystania wzoru na odleglo$¢ punktu
od prostej. Najnizszy wspolczynnik tatwosci wsrdod zadan trudnych mialo zadanie,
sprawdzajace umiejgtnosci z obszaru II standardu wymagan egzaminacyjnych, w ktérym
nalezalo wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania rownania trygonometrycznego z danego
przedziatu.

Najtatwiejszym dla maturzystow 1 jednym z najizadziej opuszczanych bylo si¢ zadanie 1.
(wpdlczynnik tatwosci 0,56), ktore sprawdzalo umiejgtno$¢ wykorzystania i interpretowania
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reprezentacji. Natomiast najtrudnieszym dla absolwentow szkot ponadgimnazjalnych, ktorzy
rozwigzywali zadania egzaminacyjne z matematyki na poziomie rozszerzonym, bylo zadanie
7. (wspotczynnik tatwosci 0,15), sprawdzajace umiejgtnosci okreslone w II standardzie
wymagan egzaminacyjnych, a dotyczace ciagdw arytmetycznego igeometrycznego oraz
logarytmow.

Szczegdlowe zestawienie zadan ze wzgledu na tatwo$é zostalo podane w tabeli 8.
i przedstawione na wykresie 18.

Tabela 8. Podzial zadan w arkuszu z matematyki na poziomie podstawowym
ze wzgledu na latwos¢
Latwos¢ zadan Latwos¢é Zadania Numer zadania
(umiejetnosci) zadania | Liczba | % ogétu
Bardzo trudne 0,00-0,19 1 9,09 7
Trudne 0,20-0,49 9 81,82 2,3,4,5,6,8,9,10, 11
Umiarkowanie trudne 0,50-0,69 1 9,09 1
Latwe 0,70-0,89 -— -— -—
Bardzo latwe 0,90-1,00 -— -— -
Razem 11 100%

Wykres 18. Rozklad zadan w arkuszu z matematyki na poziomie rozszerzonym
ze wzgledu na latwos¢

Umiarkowanie
trudne Bardzo trudne

Analiza wynikow zdajacych dodatkowy egzamin maturalny z matematyki na terenie
dzialania OKE w Poznaniu z uwzglednieniem typu szkoty, ktéra ukonczyli, pozwala
zauwazy¢ réznice w osiagnigciach maturzystow. Parametry statystyczne, opisujace wyniki
uzyskane przez maturzystow z roznych typow szkol, zawiera tabela 9.
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Tabela 9. Parametry statystyczne opisujace wyniki za zadania w arkuszu na poziomie
rozszerzonym przez absolwentow roznych typow szkot

Okreg

3 Odchylenie Maksy- | Mini- | Sredni | Wspél-

T Liczb Sredni Y Mediana’|Modalna’| malny | malny | wynik | czynnik

Obszar ML iczba wynik standardowe i T : N

szkoly | zdajacych wyni Wynik |procentowy | fatwosci
punktowy

dane w %

T 820 10,87 15,25 18 12 86 0 21,73

0,22

SU 1 6,00 12,00

T 530 10,98 15,31 18 14 86 0 21,95

0,12

0,22

SU 1 6,00 12,00

T 118 10,99 15,85 17 14 76 0 21,98

0,12

0,22

1) LO — liceum ogolnoksztalcace, LP — liceum profilowane, T — technikum, SU — szkoty uzupetiajace
2) wynik srodkowy
3) wynik najczgsciej wystgpujacy

Podobnie jak w czg$ci obowiazkowej egzaminu, zdajacy z liceow ogolnoksztalcacych
osiagneli wyniki zdecydowanie wyzsze niz absolwenci z pozostatych typow szkot. Roéznica
migdzy S$rednim wynikiem absolwentow liceow ogolnoksztatlcacych 1 technikow
w poszczegdlnych wojewddztwach sigga niemal 13 p.p. Najwyzsze $rednie wyniki w Okregu
osiagngli przystepujacy do egzaminu absolwenci szkél ponadgimnazjalnych z terenu
wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Zestaw egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym, zardéwno
dla absolwentow licedow ogolnoksztalcacych, jak i1 technikow ze wszystkich wojewddztw
Okregu, byl trudny. Natomiast dla zdajacych, ktorzy ukonczyli licea profilowane
w Wielkopolsce (5 sob) oraz w woj. lubuskim (1 osoba) arkusz maturalny z matematyki
na poziomie rozszerzonym okazat si¢ bardzo trudny. O tym, z ktorymi zadaniami zdajacy
poradzili sobie najlepiej, a z ktérymi mieli problemy, §wiadcza wspotczynniki tatwosci
poszczeg6lnych zadan, przedstawione na wykresie 19.
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Wykres 19. Wspolezynniki latwosci dla poszczegolnych zadan w arkuszu na poziomie
rozszerzonym wedlug typéw szkolt"
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Numer zadania

1) Nie uwzgledniono wspolczynnikow tatwosci zadan dla jednego absolwenta szkoty uzupehiajacej oraz
siedmiu zdajacych z liced6w profilowanych

Analiza wspotczynnikow latwosci zadan pokazuje wyrazne rdoznice w poziomie
opanowania przez maturzystOw umiej¢tnosci, ktore byly sprawdzane za pomoca
poszczegolnych zadan. Najlepiej z wszystkimi zadaniami poradzili sobie zdajacy, ktorzy
ukonczyli licea ogdlnoksztalcace. Zadne z zadan, wchodzacych w sklad zestawu
egzminacyjnego z matematyki na poziomie rozszerzonym, nie bylo dla zdajacych tatwym ani
bardzo tatwym. Najlatwiejszymi dla absolwentow liceow ogolnoksztalcacych okazaly sig
zadania: 1., w rozwiazaniu ktorego nalezalo wykorzysta¢ warto$¢ bezwzgledna 1 jej
interpretacj¢ geometryczna do wyznaczenia zbioru wartosci funcji, oraz 2., sprawdzajace
umiejgtnos¢ badania funcji kwadratowej. Warto$¢ wspodlczynnikow latwosci tych zadan
kwalifikuje je do kategorii umiarkowanie trudnych.

Dla absolwentow wszytkich typoéw szkét najtrudniejsze bylo zadanie 7.
(wspotczynnik tatwosci z przedziatu 0,00 — 0,19), w rozwiazaniu ktorego nalezalo zastosowac
wzory na n-ty wyraz i sumg¢ n poczatkowych wyrazd ciagu arytmetycznego 1 ciagu
geometrycznego.

Pozostatle zadania dla absolwentow licedow ogo6lnoksztatcacych byly trudne.
Natomiast dla zdajacych, ktorzy ukonczyli technika, najlatwiejsze byly zadania 8. i 9.
Pierwsze z nich, wymagalo stworzenia strategii w celu wyznaczenia rénania stycznej
do okrggu opisanego na szesciokacie w jednym z jego wierzchotkdw.
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WNIOSKI

Wyniki egzaminu maturalnego z matematyki, przeprowadzonego w maju 2014 roku

i dokonana na ich podstawie analiza, umozliwiaja przedstawienie kilku wnioskdéw.

Odsetek sukcesow na obowiazkowym egzaminie maturalnym z matematyki —
w porownaniu z rokiem ubiegtym — zmalat o ponad 12 p.p. (bez wyniku egzaminu
poprawkowego). Najwyzszy odsetek sukceséw odnotowano w wojewodztwie
lubuskim - 75% (w roku 2013 - 85,71%). W Wielkopolsce obowiazkowy egzamin
z matematyki zdato 72,5% (w roku 2013 - 84,88%). Najnizsza zdawalnos¢ w Okregu
(1 w poréwnaniu do pozostatych wojewddztw w kraju) odnotowano wsrod zdajacych
z terenu wojewodztwa zachodniopomorskiego - 69,3 % przystepujacych (w roku 2013
- 82,29%).

Zmalat $redni wynik z egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym — z 56%
(2013 r.) do 45,4%.

Kolejny rok odnotowano wzrost wybieralnosci matematyki zdawanej jako przedmiot
dodatkowy na egzaminie maturalnym (z 13,6% do 14,4%). Nieznacznie (o 1 p.p.)
zmalal odsetek maturzystow z liceow ogdlnoksztalcacych, przystgpujacych
do dodatkowego egzaminu maturalnego z matematyki, na rzecz absolwentow
technikow.

Zardwno w czgSci obowiazkowej egzaminu, jak 1 w czesci dodatkowej, zauwaza si¢
duze r6znice w wynikach, osiaganych przez maturzystow z réoznych typoéw szkot.

Dla zdajacych obowiazkowy egzamin maturalny z matematyki zadania zamknigte
okazaly si¢ umiarkowanie trudne. Natomiast zadania otwarte, ktére wymagaty uzycia
prostych obiektow matematycznych, dobrania modelu matematycznego do prostej
sytuacji, stosowania strategii, jasno wynikajacej z tresci zadania oraz przeprowadzenia
prostego rozumowania, byly dla maturzystow trudne.

W pordéwnaniu z rokiem 2013, poziom opanowania umiej¢tnosci interpretowania
tekstu matematycznego i formutowania uzyskanych wynikow (I), stosowania strategii,
jasno wynikajacej z tresci zadania (IV), oraz rozumowania iargumentacji (V)
u zdajacych obowiazkowy egzamin maturalny z matematyki nieznacznie wzrost.
Wzrost ten nie spowodowal jednak zmiany klasyfikacji trudnosci zadan
sprawdzajacych te umiejgtnosci.

Obnizyt si¢ poziom opanowania umiejgtno$ci uzywania prostych obiektow
matematycznych (II) (spadek wspodlczynnika fatwosci o 0,16). W roku 2013 zadania,
sprawdzajace t¢ umiejgtnos¢ byly dla zdajacych tatwe — w biezacym roku okazaly si¢
umiarkowanie trudne.
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Zadania w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym zastosowane w celu
sprawdzenia opanowania przez absolwentow umiejetnoSci  modelowania
matematycznego okazaly si¢ trudne (tak jak w roku 2013), ale wskaznik fatwoSci
zmalat o 0,04.

Najtrudniejsze dla zdajacych egzamin na poziomie podstawowym, tak jak w roku
ubieglym, okazaty si¢ zadania, badajace umiejetno$¢ rozumowania i argumentacji,
ktére okazaty sig bardzo trudne.

Gdyby o zdaniu egzaminu decydowaty tylko punkty uzyskane za rozwiazanie zadan
zamknigtych, wowczas egzamin maturalny z matematyki w wojewodztwie lubuskim
zdatoby 52,6% (72,13% rok temu), w wojewodztwie wielkopolskim — 51,3% (71,51%
w ubieglym roku), a w wojewddztwie zachodniopomorskim — 48,5 % (w2013 r. —
68,48 %) tegorocznych maturzystow.

Gdyby o zdaniu egzaminu decydowaty tylko punkty uzyskane za rozwiazanie zadan
otwartych, wowczas egzamin maturalny z matematyki w Okrggu zdaloby nieco ponad
18,6%, w wojewodztwach: lubuskim - 18,17%, wielkopolskim — 19%,
a w wojewodztwie zachodniopomorskim — niespetna 17% tegorocznych maturzystow.

W czgs$ci dodatkowej egzaminu maturalnego z matematyki najlepiej opanowana
zostata umiejg¢tnos¢ stosowania strategii, jasno wynikajacej z tresci zadania (IV),
a najstabiej — uzywania prostych obiektow matematycznych (II).

Trudno$ci zdajacych czgsto wynikaja z pobieznego czytania tresci zadania, a takze
z braku umiejgtnosci jej analizowania..

Czgsto przyczyna niepowodzen maturzystow jest nieznajomos$¢ podstawowych
termindw i poj¢¢ matematycznych.

W rozwiazaniach zadan, zamieszczanych przez zdajacych w arkuszach
egzaminacyjnych, zauwaza si¢ czgsto brak krytycznej oceny otrzymanych wynikow
oraz nieporadno$¢ rachunkowa, ktéra czgsto utrudniata lub nawet uniemozliwiala

poprawne rozwiazanie zadania.

Izabela Szafranska

koordynator egzaminu maturalnego
z matematyki
w Okregowej Komisji Egzaminacyjnej
w Poznaniu
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