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Informatyka — formuta od roku 2015

Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny egzaminu maturalnego z infoyknaa poziomie rozszerzonym sktadat si
zdwoch cgsci. Cz$¢ pierwsza polegata na rozmywaniu zada przez zdajcego bez korzystania
z komputera i skladalaest 9 zada. Cz$¢ drugy arkusza skladataest 10 zada, ktére zdajcy rozwhzywat
Z wyciem komputera i wybranych na egzamin edzzinformatycznych §zyk programowania, programy
uzytkowe). Zadania obu arkuszy sprawdzaty wiadmmaimiegtnosci w obszarach:

« Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie inforinacj rGznych zrédet; opracowywanie
za pomog komputera: rysunkéw, tekstow, danych liczbowychotywow, animacii, prezentacji
multimedialnych (10 zada

* Rozwizywanie probleméw i podejmowanie decyzji w wykotayte komputera, z zastosowaniem
podefcia algorytmicznego (11 zagja

» Ocena zagre i ograniczé, docenianie spotecznych aspektéw rozwoju i zas@smformatyki.
(1 zadanie).

Za rozwhzanie wszystkich zadabu czsci zdapcy mogt otrzymé 40 punktow.

2. Dane dotyczce populacji zdapcych

Tabela 1. Zdagy rozwihzujacy zadania w arkuszu standardowym*

Liczba zdajacych
ogo6tem 84
ze szkoét na wsi 84
ze szk6t w miastach do 20 tys. miesméw 0
Zdajacy ze szkot w m?astach od ZQ tys. do 1OQ tys. mieszba 10
rozwiazujacy zadania ze szk6t w miastach povgj 100 tys. mieszkedw 23
w arkuszu ze szkét publicznych 51
standardowym ze szkot niepublicznych 80
kobiety 4
mezczyzni 4
bez dysfunkcji 80
z dysleksj rozwojowg 74

* Dane w tabeli dotyczwszystkich tegorocznych absolwentéw.
Z egzaminu zwolniono 2 maturzystoéw — laureatéwalistow Olimpiady Informatycznej.

Tabela 2. Zdagy rozwihzujacy zadania w arkuszach dostosowanych

Zdajacy Z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 0

rozwiazujacy zadania, stabowidacy 0

w arkuszach niewidomi 0

dostosowanych stabostysacy 0
niestysacy 1
ogobtem 1
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3. Przebieg egzaminu

Tabela 3. Informacje dotyaze przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 19 maja 2015 r

Cze$¢ 1 — 60 minut

Czas trwania egzaminu Czesé Il — 150 minut

Liczba szkot 28
Liczba zespotéw egzaminatorow 1
Liczba egzaminatorow 16
Liczba obserwatoroW(§ 143)* 0
Liczba w przypadku:

. s 1
uniewanien” "eg99 yst.1 stwierdzenia niesamodzielnego

rozwiazywania zada przez zdajcego
whniesienia lub korzystania przez zgtaggo
w sali egzaminacyjnej z uydzenia 0
telekomunikacyjnego

zaktocenia przez zdgjego prawidtowego

przebiegu cgsci egzaminu w sposéb 0
utrudniajcy prae pozostatym zdagym

8§99 ust.2 stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
niesamodzielnego rozyiywania zada 0

przez zdajcego
§ 146 ust. 3| stwierdzenia naruszenia przepisow

: . 0

dotyczcych przeprowadzenia egzaminu
Liczba wghdow' (§ 107)* 0
Liczba prac, w ktorych nie pagp rozwihzania zada 0

*Dane dotycz ,nowej formuly” i ,starej formuty” hcznie.

lNa podstawie rozpogdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwiat2007 r. w sprawie warunkow i sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéwudtaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzZamim szkotach
publicznych (Dz.U. nr 83, poz. 562, ze zm.)
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4. Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdaj acych

procent zdajacych

0 HHHHH A A A A A A A A A
0 4 & 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 &4 88 92 96 100
wynik procentowy
Wykres 1. Rozkiad wynikéw zdgych
Tabela 4. Wyniki zdacych — parametry statystyczne*
7daiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s%i%?lrlgg\iie
g zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) %)
ogbtem 26 6 90 42 26 43,46 25,07

* Dane dotycz wszystkich tegorocznych absolwentéw
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Tabela 5. Poziom wykonania zada
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Poziom
Nr . . . . wykonania
sad. Wymaganie ogolne Wymaganie szczegbtowe sadania
(%)
. . Zdajacy:
. ROZWquywan|e_ .| 5.2.) stosuje podsgjie algorytmiczne
problemoéw i podejmowanie : .
. . do rozwizywania problemu.
1.1. decyzji z wykorzystaniem g d Ki 5
komputera 5.7.) opracowuje i przeprowadza wszystkie e_ta_py 7
" . prowadzce do otrzymania poprawnego rozgania
z zastosowaniem podeja i ; SO
X problemu: od sformutowania specyfikacji problemd
algorytmicznego. . L
po testowa nie rozwrania.
[ll. Rozwiazywanie Zdapcy:
’ lazywanie .| 5.7.) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
problemoéw i podejmowanie : -
. ) prowadace do otrzymania poprawnego rozgania
1.2. decyzji z wykorzystaniem bl “od sf ' ; fikacii bl
komputera problemu: od sformutowania specyfikacji problemy 27
- . po testowa nie rozwzania.
z zastosowaniem podeja . i . _
; 5.10.) stosuje podgjie zachtanne w rozazywaniu
algorytmicznego. X
problemow.
[ll. Rozwiazywanie Zdajacy:
probleméw i podejmowanie 5.11.a) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje
2.1 decyzji z wykorzystaniem | algorytmy na liczbach catkowitych. 38
komputera,
Z zastosowaniem podeja
algorytmicznego.
II. Wyszukiwanie, Zdajacy:
gromadzenie 4.2.) okrdla wtasndci grafiki rastrowej i wektorowej
i przetwarzanie informacji | oraz charakteryzuje podstawowe formaty plikéw
z réznychzrédet; graficznych, tworzy i edytuje obrazy rastrowe
2.2. opracowywanie za pomac | i wektorowe z uwzgidnieniem warstw
. . . 42
komputera: rysunkow, i przeksztaica.
tekstow, danych
liczbowych, motywow,
animaciji, prezentacji
multimedialnych.
II. Wyszukiwanie, Zdajacy:
gromadzenie 2.2.) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
i przetwarzanie informacji | informacji w relacyjnej bazie danyctegyk SQL).
z réznychzrédet;
2.3. opracowywanie za pomac
. . 45
komputera: rysunkow,
tekstow, danych
liczbowych, motywow,
animaciji, prezentacji
multimedialnych.
V. Ocena zagrgen Zdajacy:
24 i ograniczé, docenianie 7.3.) stosuje normy etyczne i prawne Zx@ine
o spotecznych aspektow Z rozpowszechnianiem programéw komputerowych, 67
rozwoju i zastosowa bezpieczastwem i ochroa danych oraz informacji
informatyki. w komputerze i w sieciach komputerowych.
II. Wyszukiwanie, Zdajacy:
gromadzenie 4.4.) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny
i przetwarzanie informacji | do obrazowania zateosci funkcyjnych
2.5. z réznychzrédet; i do zapisywania algorytmow. 34

opracowywanie za pomac
komputera: rysunkow,
tekstow, danych

liczbowych, motywow,
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animacji, prezentacji
multimedialnych.

[ll. Rozwiazywanie

probleméw i podejmowanie

D

Zdajacy:
5.2.) stosuje podgjie algorytmiczne
do rozwihzywania problemu.

3.1 Egﬁ}yzg t(zar\;vykorzystamem 5.7.) opracowuije i przeprowadza wszystkie etapy 41
P T . prowadace do otrzymania poprawnego rozpania
z zastosowaniem podeja . ; S
; problemu: od sformutowania specyfikacji problemu
algorytmicznego. . -
po testowa nie rozwrania.
[ll. Rozwiazywanie Zdagcy:
: lazywanie .| 5.7.) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
problemoéw i podejmowanie . 7
. . prowadace do otrzymania poprawnego rozgania
3.2. decyzji z wykorzystaniem i ; SO
komputera problemu: oo! sforml_ﬂovyanla specyfikacji problemd 16
o . po testowa nie rozwrania.
z zastosowaniem podeja . . .
; 5.9.) stosuje rekurengjv prostych sytuacjach
algorytmicznego.
problemowych.
Zdajacy:
5.2.) stosuje podgjie algorytmiczne
[ll. Rozwiazywanie do rozwihzywania problemu.
probleméw i podejmowanie 5.21.) przeprowadza komputergwealizacg
4.1. decyzji z wykorzystaniem | algorytmu i rozwizania problemu. 26
komputera, 5.23.) stosuje podstawowe konstrukcje
z zastosowaniem podeja | programistyczne w wybranymzyku
algorytmicznego. programowania, instrukcje iteracyjne i warunkowe
rekurencg, funkcje i procedury, instrukcje wieja
i wyjsécia, poprawnie tworzy struktgiprogramu.
Zdajacy:
[ll. Rozwiazywanie 5.2.) stosuje podgjie algorytmiczne
problemoéw i podejmowanie¢ do rozwhzywania problemu.
49 decyzji z wykorzystaniem | 5.22.) sprawnie postugujesszintegrowanym 23
- komputera, srodowiskiem programistycznym przy pisaniu
z zastosowaniem podeja | i uruchamianiu programéw.
algorytmicznego. 5.26.) ocenia poprawié komputerowego
rozwigzania problemu na podstawie jego testowan
[ll. Rozwiazywanie Zdajacy:
probleméw i podejmowanie 5.2.) stosuje podgjie algorytmiczne
decyzji z wykorzystaniem | do rozwihzywania problemu.
komputera, 5.21.) przeprowadza komputergvealizacg
z zastosowaniem podeja | algorytmu i rozwgzania problemu.
4.3. ; ; S 16
algorytmicznego. 5.22.) sprawnie postugujesstintegrowanym
srodowiskiem programistycznym przy pisaniu
i uruchamianiu programéw.
5.26.) ocenia poprawdé komputerowego
rozwigzania problemu na podstawie jego testowan
II. Wyszukiwanie, Zdajacy:
gromadzenie 4.4.) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny
i przetwarzanie informacji | do obrazowania zateosci funkcyjnych
z réznychzrédet; i do zapisywania algorytmow.
opracowywanie za pomac | 5.1.) analizuje, modeluje i rozgduje sytuacje
komputera: rysunkow, problemowe z rénych dziedzin.
tekstow, danych 5.2.) stosuje podsgjie algorytmiczne
51 liczbowych, motywow, do rozwizywania problemu. 73

animacji, prezentacji
multimedialnych.
[ll. Rozwiazywanie

probleméw i podejmowanie

decyzji z wykorzystaniem
komputera,
z zastosowaniem podeja

D

algorytmicznego.

5.3.) formutuje przyktady sytuacji problemowych,
ktérych rozwiazanie wymaga podéia
algorytmicznego i ziycia komputera.

5.7.) opracowuije i przeprowadza wszystkie etapy
prowadace do otrzymania poprawnego rozpania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu
po testowa nie rozwrania.
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II. Wyszukiwanie,
gromadzenie

i przetwarzanie informacji
z réznychzrédet;
opracowywanie za pomac
komputera: rysunkéw,
tekstow, danych
liczbowych, motywow,

Zdajacy:

4.4.) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny

do obrazowania zateoici funkcyjnych

i do zapisywania algorytméw.

5.1.) analizuje, modeluje i rozyduje sytuacje
problemowe z rinych dziedzin.

5.2. . J . 54
animacji, prezentacji
multimedialnych.

[ll. Rozwiazywanie

problemoéw i podejmowanie

decyzji z wykorzystaniem

komputera,

z zastosowaniem podeja

algorytmicznego.

II. Wyszukiwanie, Zdajacy:

gromadzenie 4.4.) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny
i przetwarzanie informacji | do obrazowania zateosci funkcyjnych
z réznychzrédet; i do zapisywania algorytmow.
opracowywanie za pomac | 5.1.) analizuje, modeluje i rozgduje sytuacje
komputera: rysunkow, problemowe z rénych dziedzin.
tekstow, danych 5.2.) stosuje podsjie algorytmiczne

5.3. liczbowych, motywow, do rozwizywania problemu. 21
animacji, prezentacji 5.3.) formutuje przyktady sytuacji problemowych,
multimedialnych. ktérych rozwiazanie wymaga pod&ia
[ll. Rozwiazywanie algorytmicznego i ziycia komputera.
probleméw i podejmowani¢ 5.7.) opracowuije i przeprowadza wszystkie etapy
decyzji z wykorzystaniem | prowadace do otrzymania poprawnego rozgania
komputera, problemu: od sformutowania specyfikacji problemu
z zastosowaniem podeja | po testowa nie rozwzania.
algorytmicznego.

[I. Wyszukiwanie, Zdajacy:

gromadzenie 2.2.) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
i przetwarzanie informacji | informacji w relacyjnej bazie danyctetyk SQL).

z réznychzrédet; 2.3.) tworzy aplikaej bazodanow, w tym sieciova,

6.1. opracowywanie za pomac | wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty; 75
komputera: rysunkéw, zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabe],
tekstéw, danych relacji.
liczbowych, motywéw,
animaciji, prezentacji
multimedialnych.

II. Wyszukiwanie, Zdajacy:

gromadzenie 2.2.) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
i przetwarzanie informacji | informacji w relacyjnej bazie danyctetyk SQL).

z réznychzrédet; 2.3.) tworzy aplikaej bazodanow, w tym sieciova,

6.2. opracowywanie za pomac | wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty; 61
komputera: rysunkow, zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabel,
tekstow, danych relacji.
liczbowych, motywéw,
animacji, prezentacji
multimedialnych.

Il. Wyszukiwanie, Zdajacy:
gromadzenie 2.1.) projektuje relacymbaz danych
i przetwarzanie informacji | z zapewnieniem integraldc danych.
6.3. z réznychzrédet; 2.2.) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania 49

opracowywanie za pomac
komputera: rysunkow,
tekstow, danych

liczbowych, motywow,

informacji w relacyjnej bazie danychegiyk SQL).

2.3.) tworzy aplikaej bazodanow, w tym sieciova,
wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabel,
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animacji, prezentacji relacji.
multimedialnych.
II. Wyszukiwanie, Zdajacy:

gromadzenie
i przetwarzanie informacji
z réznychzrédet;

2.1.) projektuje relacynbaz danych
Z zapewnieniem integralda danych.
2.2.) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania

|

6.4. opracowywanie za pomac | informacji w relacyjnej bazie danychegiyk SQL). 38
komputera: rysunkow, 2.3.) tworzy aplikaej bazodanow, w tym sieciov,
tekstow, danych wykorzystupca jezyk zapyta, kwerendy, raporty;
liczbowych, motywow, zapewnia integralrié danych na poziomie pdl, tabel,
animaciji, prezentacji relacji.
multimedialnych.
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Komentarz

W maju 2015 roku absolwenci licebw przysti po raz pierwszy do egzaminu maturalnego
z informatyki na poziomie rozszerzonym w nowej faten Tak jak w latach wcZaiejszych egzamin
byto podzielony na dwa arkusze — teoretyczny (bgzria komputera) i praktyczny (z komputerem).
Maksymalna liczba punktéw wynosita 50 z podziatem arkusze odpowiednio 15 i 35 punktéw.
Gtéwne zmiany dotyczyty pierwszego arkusza, w kidrgkrocono czas do 60 minut. Tym samym
czesciowo ulegty zmianie zadania wchage w skiad tego arkusza.

Teoretyczne zadania algorytmiczne sprowadzidydsi analizy zaprezentowanego algorytmu,
wykazania si jego zrozumieniem oraz uzupetnienia zapisu pseatiipkzawierajcego Iuki.

1. Analiza jakosciowa zada

Tegoroczna matura z informatyki dla pisgch okazata giby¢ trudm. Poziom wykonania
zada miescit sie w przedziale od 16% do 75%.

Najtrudniejszym dla maturzystéw byto zadanie 4z{om wykonania 16%), polegag
na wyszukaniu najwkszej i najmniejszej liczby w pliku tekstowym. Tns¢ tego zadania polegata
na tym,ze zawarte w pliku liczby binarne byly bardzo diugielo 250 cyfr. Tylko og¢ zdapcych
zauwayta, ze mazna szuka najdiuzszej i najkrotszej (w zapisie) liczby. Dopiero priggh samych
dtugciciach warto porownywaich zawarté¢. Mozna tez je porowné leksykograficznie.

Na tym samym poziomie (16%) zostalo rogxeine zadanie 3.2., ktGre roawénie
wymagato umigjtnosci z zakresu wykorzystania rekurencji w prostejiagii problemowe;j.

Zadania trudne (poziom wykonania z zakresu 20986} §anowity prawie potowtegorocznych
zada. Do tej grupy nale zadania 1.2., 2.1., 2.2., 2.3., 2.5, 3.1., 42,, 5.3, 6.3. i 6.4. (poziomy
wykonania odpowiednio 27%, 38%, 42%, 45%, 34%, 428%0, 23%, 21%, 49% i 38%). Suma
punktow do uzyskania zate zadania wynosita 27, stanowi 67,5% wszystkich milbwych
do uzyskania punktow.

Z analizy tej grupy zadawynika, ze drugim co do trudrsoi byto symulacyjne zadanie
sprawdzajce umiegtnosci analitycznego m§fenia i stosowania arkusza kalkulacyjnego (5.3.).
Problemem okazatoszbudowanie formuty obliczagej ,ludnas¢” tak, aby bré pod uwag fakt, czy
w danym wojewodztwie nagtito przeludnienie, czy te nie. Zdajcy nie radzili sobie
z zagniedzaniem funkcji wewatrz innej funkcji. Problem tez stanowito wzdhe, bezwzgldne
i mieszane adresowanie komorek w formutach. Na mopdej tezy warto spojrzena zadanie 2.5.
Poziom wykonania tego zadania wyniost jedynie 3Z#ajacy miat w nim jedynie wybr&poprawne
odpowiedzi — nie musiat sam pésdormuly — a i tak stanowilo to dla wkszaci problem.
Rozwiazujac zadanie testowe 2.1. , matui@y musieli wykaza si¢ umiegtnosciami wykonywania
dziatax na liczbach zapisanych wzadych systemach liczbowych. Zadzivieg jest to,ze zdajcy
mieli do dyspozycji kalkulatory, a mimo to poziomykonania zadania wyniést tylko 38%, co
oznaczaze 62% zdajcych nie rozumie pozycyjnych systeméw liczbowych.

W grupie zada trudnych znalazty giréwniez dwa zadania programistyczne 4.1. i 4.2., ich
poziom wykonania wyniést odpowiednio 26% i 23%. W\Agaly one umiefnosci dotarcia
do kolejnych cyfr diugiej liczby binarnej. Co ciek@, podobny problem wielokrotnie pojawiak si
na wczéniejszych maturach. Warto zatem w szkotach zwréeito szczegoinuwag;.

Zadania umiarkowanie trudne (poziom wykonania zestk 50% - 69%) stanowity niespeina
jedm trzech tegorocznych zada Do tej grupy naley zadania 2.4., 5.2., 6.2. (poziom wykonania
odpowiednio 67%, 54%, 61%). Znalazia; sv niej jedno zadanie testowe, porugzej tematyk
kwestii prawnych w informatyce.

Do zada fatwych (poziom wykonania z zakresu 70% — 89%ymaozaliczy tylko cztery
zadania: 1.1., 5.1., 6.1. i 6.2. (poziom wykonadaowiednio, 81%, 82%, 85% i 75%). Spi nich
potowe stanows zadania bazodanowe.

2. Problem ,pod lupa” — myslenie algorytmiczne

Problemem godnym szczeg6lnej uwagi jest teoretyczagania algorytmiczne. W jego
pierwszej cgici (zadanie 3.1.) natato przeanalizow@ opis rozszerzonego algorytmu Euklidesa.
Wyglada na to,ze mimo i algorytm ten wymieniowy jest w podstawie prograregwwickszaci
zdapcych jest on obcy. Nikt nie wymagat od zgtajch znajoméci tego algorytmu na pagd, wszak
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byl on opisany w trei zadania. Najwakszym problemem okazata esisama rekurencja
wykorzystywana w algorytmie.

Zadanie 3.1. polegato na zastosowaniu rozszerzoakgoytmu Euklidesa dla konkretnego
przyktadu liczbowego. Wykonaldé tego zadania byta na poziomie 41%.

Przyktad poprawnego rozgdania:

Przykiad 1. Poprawnie rozwhzane zadanie 3.1.

Uzupetnij pcm.ﬁz.q mbc]q: :lustm]ch v.'yknname ﬁmkcj Rorzszemnyﬁuﬂrdes(a b} dla
danych a= 188, b=

i — ot wywolaia w“““:fi;;j‘:”“ Wartodé b:;:; Y™ wynikx o | Wyniky
1 188 12 -A A6
2 1 8 A ~4
3 3 4 0 1
4 I.{ 0 1 ]

Zdajacy mieli problem z wigciwym zrozumieniem przytoczonego w zadaniu przyktad
Rozumieli go potowicznie — dla e&i ,zagniezdzenie rekurencji” byto zrozumiate, alezjypowrot
z rekurencji”, nie. W zwizku z tym bardzo ezsto zdarzaty s odpowiedzi z wypetnionymi tylko
pierwszymi kolumnami.

Przyktad 2. Niepetne rozwazane zadanie 3.1.

Fadanie i
Uzupelnij ponidseg lah-c]i; !lustqu-n-q wykonanie funkcji Rmvzemnyﬁu&!m&:s{a, b} |:l1a
danych a= 188, b=11.

Wartodé b w i- woa | .
i = mr wywolania | Wa.rtnién:-n:utym mol‘u:l:uwm Wymik R Wyniky
1 188 12
2 17 8
3 %
4 1 i} 1 | 0

Zadanie 3.2. jest kontynuacgadania 3.1. i wymagato uzupetnienia luk odpowiminwyrazeniami,
tak aby zapisarekurencyjny algorytm znajdowania waitox i y.

Poziom wykonania tego zadania: 23%wiadczy o braku umiefnosci zastosowania sytuacji
rekurencyjnej w praktyce. Zdajy bardzo cgsto w ogodle nie podejmowali préby jego rozeania.
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Przykiad 3. Poprawnie rozwhzane zadanie 3.1.

RozszerzonyEuklides(a, b):

Krok 1. Jesli b =0, podaj jako wynik funkcji parg (1, 0) i zakoricz jej wykonywanie.
Krok2. r«amodb
Krok3. (x,y)  RozszerzonyEuklides( b , r )

Krok 4. Podaj jako wynik pare (___y X =lodyp) -y ).

Co ciekawe, odpowiendo tego zadania moa znale¢ bezpdrednio w opisie zadania.

Do wwznaczenia wartosci x i v wykorzvstywana jest nastepujaca zaleinosc:
dla r = & mod b réinego od zera oraz liczb catkowitych x’, y "taldch ze
NWD(b,r)=b-x"+7r-y',
pare liczb (x.y) moina wyrazic wzorami:

x=y'

y=x'—(adivb)- -y

Oznacza toze zdajcy zupetnie tego zadania nie zrozumieli, a co naityzie, nie rozumiej
pojecia rekurenciji.

Podsumowujc, warto zatem na lekcjach gwadeci¢ wiecej uwagi przedstawieniu i rozumieniu
algorytméw klasycznych. Przynajmniej tych, ktGeewsymienione w podstawie programowej. Warto
tez pokazywa sytuacje, w ktorych algorytmy te znajdujastosowanie.

3.  Wnhnioski i rekomendacije

Obecnie nie tylko akademickie i korporacyjneaalki badawcze rnych bram, ale ju prawie
wszystkie dziedziny przemystu i gospodarki potrielspecjalistéw programistéw. Osoby te powinny
swobodnie postugiwasie terminologi algorytmiczma.

Tegoroczny egzamin maturalny z informatyki sprawdmaniejgtnosci iwiedz z zakresu
algorytmiki w zadaniach zaréwno @zi | jak i Il egzaminu. Byly to zadania sprawdzs
umiejtnos¢ analizowania i konstruowania algorytmow oraz tvemia w oparciu 0 nie programow
komputerowych.

Zadania 1.2. i 3.2. w e#ci | (teoretycznej)- wymagaly znajomii algorytmow i mylenia
algorytmicznego.

Z roku na rok mena zaobserwowa wsrod zdagcych wzrost znajomimi algorytmow
klasycznych, ale spotkanie z nowym algorytmem géssizdajcych jeszcze agle trudnym zadaniem.
Zadania 4.1., 4.2., 1 4.3. wgzi |l (praktyczne]) okazaly sidla zdagcych najtrudniejsze. Byty to
zadania programistyczne, w ktorych rrall® zastosowaodpowiedni algorytm i wykorzystag jezyk
programowania rozwzat problemy. Dla wielu zdagych dodatkowym utrudnieniem w tych
zadaniach byt ditugi g cyfr, ktérego nie mma bylo zamienia na wartéé¢ liczbowa w systemie
dziesktnym, co okazato sidla wielu z nich problemem zbyt trudnym do pokamarZdapcym
w dalszym cigu sprawiaj klopoty zadania programistyczne, w ktorych pglevykorzystd dane
z plikéw, chocia jest to umigjtnase, ktora sprawdza gico roku na egzaminie maturalnym.
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Bardzo dobrze wypadly zadania praktyczne 5.1.,, ®@R2. Prawidlowo rozwizane zadania
swiadcz o bardzo dobrym przygotowaniu uczniow z obstugiedei informatycznych i szerokim ich
wykorzystaniu w régnorodnych zadaniach.

W procesie przygotowania uczniéw do egzaminu méatagp z informatyki natey zwrécic
szczegbla uwag: na rozwijanie umiegnosci myslenia algorytmicznego oraz stosowania algorytméw
w sytuacjach praktycznych. Nale dobrze wywiczy¢ réznorodne struktury danych tak, aby
korzystanie z nich nie stanowitozuala uczniéw problemu.

Nauczyciele powinni zwraéauwag: uczniom na doktadne czytanie poleéaraz uwzgidnienie
wszystkich warunkéw zadania przy tworzeniu planawigzania, poniewa pominkcie cha&by
jednego warunku zadania dajedny wynik lub generuje bine rozwizanie calego zadania. Zdey
powinni wykonywa zadania starannie, zgodnie z poleceniem.

Rola nauczyciela jest rowriezapoznanie ucznidw z x8ymi sposobami zapisu algorytmow.
W czsci teoretycznej zdagy czsto traq duzo czasu na pisanie categozdgo programu zamiast
wymaganego w zadaniu algorytmu. Nale uwraziwi¢ ucznibw na stosowanie ¢zyka
informatycznego podczas rozgywania i opisu problemu.

Wszystkie wyniki otrzymane podczas rozmywania zad@ musz by¢ odzwierciedleniem
komputerowej realizacji i oprécz wynikow zawartyeh plikach tekstowych nahy koniecznie
a nawet obowaizkowo dohczye pliki zrodlowe zawierajce rozwhzania poszczegolnych zada
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Informatyka — formuta do roku 2014

Poziom podstawowy

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z informatyki na poziomie pgad®wym skladat giz dwdch czséci. Czs¢
pierwsza polegata na rozmywaniu 10 zadabez korzystania z komputera.¢€zdrugy arkusza skiadatacsi
z 11 zadh, ktére zdajcy rozwazywat z uyciem komputera i wybranych na egzamin edzi
informatycznych gzyki programowania, programyyikowe). Zadania obu arkuszy sprawdzaty wiad&ino
I umiejgtnasci w trzech obszarach: widosm i rozumienie (9 zadg, korzystanie z informacji (14 zaga
oraz tworzenie informacji (6 zaja Za rozwiazanie wszystkich zadaz obu czsci zdaacy mogt otrzyma
50 punktow.

2. Dane dotyczce populacji zdapcych

Tabela 6. Zdaiy rozwihzujacy zadania w arkuszu standardowym*

Liczba zdajacych
ogb6tem 64
z licebw ogoélnoksztakrych 0
z licedw profilowanych 0
z technikow 64
z licebw uzupetniajcych 0
z technikow uzupetniagych 0
Zdajacy ze szko6t na wsi 0
rozwigzujacy zadania| ze szk6t w miastach do 20 tys. miesab@w 2
w arkuszu ze szko6t w miastach od 20 tys. do 100 tys. miefsazba 36
standardowym ze szkét w miastach pourgj 100 tys. mieszkecOw 26
ze szkot publicznych 48
ze szkét niepublicznych 16
kobiety 4
mezczyzni 60
bez dysfunkcji 58
z dysleksj rozwojowg 6

* Dane w tabeli dotyczwszystkich tegorocznych absolwentéw w formule 8&2r. (stara matura).

Tabela 7. Zdapy rozwhazujacy zadania w arkuszach dostosowanych

Zdajacy Z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 1

rozwiazujacy zadania stabowidacy 0

w arkuszach niewidomi 0

dostosowanych stabostysacy 0
niestysacy 0
ogbtem 1

Do egzaminu przyspili rowniez absolwenci z lat ubiegtych, ktérzy dotychczas mnizyskal
swiadectwa dojrzakri, oraz tacy, ktorzy uzyskaswiadectwo dojrzaleci we wczéniejszych latach,
aw 2015 r. przyspili ponownie do egzaminu maturalnego w celu pozbzgnia wyniku
egzaminacyjnego.
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3. Przebieg egzaminu

Tabela 8. Informacje dotysee przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 19 maja 2015 r

Cze$¢ 1 — 75 minut

Czas trwania egzaminu Czesé Il — 120 minut

Liczba szkot 13
Liczba zespotéw egzaminatorow* 1
Liczba egzaminatorow* 16
Liczba obserwator6®(§ 143)** 0
Liczba w przypadku:

. RPNy,
uniewanien” "s'99 ust. 1 | stwierdzenia niesamodzielnego

rozwiazywania zada przez zdajcego
whniesienia lub korzystania przez zglaggo
w sali egzaminacyjnej z ugdzenia 0
telekomunikacyjnego

zaklécenia przez zdajego prawidtowego
przebiegu cgici egzaminu w spos6b 0
utrudniapcy prae pozostatym zdafym
§ 99 ust. 2 stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
niesamodzielnego rozyiywania zada 0
przez zdajcego

§ 146 ust. 3| stwierdzenia naruszenia przepisow
dotyczicych przeprowadzenia egzaminu

Liczba wghdow? (§ 107)** 0

* Dane dotycz obu pozioméw egzaminu (podstawowego i rozszerzmniegznie.
** Dane dotycz poziomu rozszerzonego ,starej formuty” i ,nowejrfauly” tacznie.

2 Na podstawie rozpogzzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwiat2007 r. w sprawie warunkdéw i sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidéwlcitaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egZamim szkotach
publicznych (Dz.U. nr 83, poz. 562, ze zm.)
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Wyniki zdaj acych
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0 4 & 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 €0 64 68 72 76 80 &4 88 92 96 100
wynik procentowy
Wykres 3. Rozklad wynikow zdgych
Tabela 9. Wyniki zdagych — parametry statystyczne*
Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia stozg(éihayrlgcr)]\i/\?e
zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) (%)
65 6 80 36 14 35,48 20,90

* Dane w tabeli dotyczwszystkich przysjpujacych do egzaminu.
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Poziom wykonania zada

Tabela 10. Poziom wykonania zada

Poziom
Nr Obszar Sprawdzana umiertnosé wykonania
zad. standardow prawdz UMICEINOSE zadania
(%0)
Wiadomgci Zdajacy zna sposoby reprezentowania informaciji
1.1.|. L 35
i rozumienie na komputerze (1.6).
12 Korzystanie Zdajacy stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych 22
=" | z informacji w rozwiazywaniu probleméw informatycznych (I1.5).
21 Korzystanie Zdajacy stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych 24
"~ | z informacji w rozwiazywaniu probleméw informatycznych (I1.5).
29 Korzystanie Zdajacy stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych 23
" | z informacji w rozwiazywaniu probleméw informatycznych (I1.5).
31 Wiadomdci Zdajacy zna sposoby reprezentowania informacji na koanaet 34
"~ | irozumienie (1.6).
Wiadomdci Zdajacy zna podstawomterminologe zwiazam z sieciami
3.2. | i rozumienie komputerowymi: rodzaje sieci, protokoty, opisujedptawowe 85
ustugi sieciowe i sposoby ochrony zasobéw (1.4).
33 Wiadomdci Zdajacy zna podstawowe pgjia zwiazane z relacyjnymi 52
=" | irozumienie bazami danych (1.10).
34 Wiadomaci Zdajacy charakteryzuje typowe nadzia informatyczne i ich 75
""" | irozumienie zastosowania (1.3).
35 Wiadomdci Zdajacy charakteryzuje typowe nadzia informatyczne i ich 85
7" | irozumienie zastosowania (1.3).
Wiadomgci Zdajacy zna sposoby reprezentacji informacji w kompueerz
3.6. | . o 100
i rozumienie (1.6).
a1 Korzystanie Postugiwanie gitypowymi programamitytkowymi (11.1). o8
"~ | z informacji
4.2 Korzystanie Dobranie widciwego programu @ytkowego lub wiasnaicznie 33
=" | z informaciji napisanego) do rozwiania zadania (I1.6).
Korzystanie Dobranie widciwego programu (ytkowego lub wlasnacznie
4.3. | z informacji napisanego) do rozwiania zadania (I1.6). 22
Postugiwanie sitypowymi programamiizytkowymi (11.1).
Korzystanie Dobranie widciwego programu (ytkowego lub wlasnacznie
4.4. | z informacji napisanego) do rozwiania zadania (I1.6). 22
Postugiwanie sitypowymi programamizytkowymi (11.1)
Korzystanie Dobranie widciwego programu (ytkowego lub wlasnacznie
4.5. | z informacji napisanego) do rozwiania zadania (I1.6). 61
Postugiwanie gitypowymi programamiiytkowymi (11.1).
Wiadomgci Zdajacy zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiezn
i rozumienie (1.7).
Korzystanie Zdajacy wykorzystuje wybranérodowisko programistyczne
5.1. | z informacji do zapisywania, uruchamiania i testowania progréir). 22
Tworzenie Zdajacy formutuje informatyczne rozagania problemu przez
informacji dobér algorytmu oraz odpowiednich struktur danyodmalizuje
je w wybranym ¢zyku programowania (111.2).
Wiadomdci Zdajacy zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiezn
i rozumienie (1.7).
Zdajacy wykorzystuje wybranérodowisko programistyczne
Korzystanie do zapisywania, uruchamiania i testowania progréir).
5.2. | z informacji Zdajacy tworzy specyfikagj problemu, proponuje i analizuje 9
jego rozwizanie (111.1).
Tworzenie Zdajacy formutuje informatyczne rozagania problemu przez
informacji dobér algorytmu oraz odpowiednich struktur danyodalizuje
je w wybranym ¢zyku programowania (111.2).




Informatyka 19

Korzystanie Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
6.1 | Z informacji informacji w relacyjnych bazach danych (11.4). 65
=" | Tworzenie Projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystujeicto
informacji realizacji systemy baz danych (111.3).
Korzystanie Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
62 | Z informacji informacji w relacyjnych bazach danych (11.4). 42
=" | Tworzenie Projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystujeicto
informacji realizacji systemy baz danych (111.3).
Korzystanie z Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
6.3 informacji informacji w relacyjnych bazach danych (11.4). a4
" | Tworzenie Projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystujeicto
informacji realizacji systemy baz danych (111.3).
Korzystanie Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
6.4 | 2 informacji informacji w relacyjnych bazach danych (11.4). a1
" | Tworzenie Projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystujeicto
informacji realizacji systemy baz danych (111.3).
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Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z informatyki na poziomie mergonym skiadat siz dwoch czsci. Czsé
pierwsza polegata na rozaywaniu 12 zadaprzez zdajcego bez korzystania z komputerag€airuga
arkusza skladataesz 12 zada, ktore zdajcy rozwhzywat z wyciem komputera i wybranych na egzamin
narzdzi informatycznych {zyk programowania, programyyakowe). Zadania obu arkuszy sprawdzaty
wiadomdci i umiegtnosci w trzech obszarach: widodmd i rozumienie (10 zadg, korzystanie z informaciji
(12 zada) oraz tworzenie informacji (15 zaga

Za rozwhzanie wszystkich zada obu czsci zdapcy mégt otrzyma 50 punktow.

2. Dane dotyczce populacji zdapcych
Tabela 11. Zdagy rozwihzujacy zadania w arkuszu standardowym*

Liczba zdajacych
ogo6tem 26
z licebw ogolnoksztatzych 2
z licebw profilowanych 0
z technikow 24
z licebw uzupetniajcych 0
z technikéw uzupetniagych 0
Zdajacy ze szkot na wsi 0
rozwiazujacy zadania| ze szk6t w miastach do 20 tys. miesmb@w 1
w arkuszu ze szkét w miastach od 20 tys. do 100 tys. miesaka 11
standardowym ze szk6t w miastach powrgj 100 tys. mieszkaow 14
ze szkét publicznych 21
ze szkot niepublicznych 5
kobiety 1
mezczyzni 25
bez dysfunkcji 22
z dysleksj rozwojows 4
* Dane w tabeli dotyczwszystkich tegorocznych absolwentéw w formule 8@ (stara matura).
Tabela 12. Zdary rozwhzujacy zadania w arkuszach dostosowanych
Zdajacy Z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 0
rozwiazujacy zadania| stabowidzacy 0
w arkuszach w wersjj niewidomi 0
dostosowanej stabostysacy 0
niestysacy 0
ogotem 0

Do egzaminu przyspili rowniez absolwenci z lat ubieglych, ktérzy dotychczas niryskali
swiadectwa dojrzakri, oraz tacy, ktorzy uzyskadwiadectwo dojrzaleci we wczéniejszych latach,
aw 2015 r. przygpili ponownie do egzaminu maturalnego w celu pozbzgnia wyniku
egzaminacyjnego albo uzyskania wyniku z informajgkp dodatkowego przedmiotu.
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3. Przebieg egzaminu

Tabela 13. Informacje dotyaze przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 19 maja 2015 r

Cze$¢ 1 — 90 minut

Czas trwania egzaminu Czesé Il — 150 minut

Liczba szkot 12
Liczba zespotéw egzaminatorow* 1
Liczba egzaminatorow* 16
Liczba obserwatorow(§ 143)** 0
Liczba w przypadku:

. s 3
uniewanien” "e'99 yst. 1 | stwierdzenia niesamodzielnego

rozwiazywania zada przez zdajcego
whniesienia lub korzystania przez zgizggo
w sali egzaminacyjnej z uydzenia 0
telekomunikacyjnego

zaktocenia przez zdgjego prawidtowego
przebiegu cgsci egzaminu w sposob 0
utrudniapcy prae pozostatym zdafym
§ 99 ust. 2 stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
niesamodzielnego rozyiywania zada 0
przez zdajcego

8§ 146 ust. 3| stwierdzenia naruszenia przepisow
dotyczcych przeprowadzenia egzaminu

Liczba wghdow’ (§ 107)** 0

* Dane dotycz obu pozioméw egzaminu (podstawowego i rozszerzoniggznie.
** Dane dotyca poziomu rozszerzonego ,starej formuty” i ,nowejrfauty” tacznie.

3 Na podstawie rozpogdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwiat2007 r. w sprawie warunkOw i sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéwudtaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egZamim szkotach
publicznych (Dz.U. nr 83, poz. 562, ze zm.)
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4. Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdaj acych

14

12

=
o

=2}

procent zdajacych

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 €0 64

wynik procentowy

Wykres 5. Rozklad wynikow zdgiych

Tabela 14. Wyniki zdagych — parametry statystyczne

I
68 72 76 80 &4 88 S92 96

I
100

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia S%?]%hayrlggiee
zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) (%) W
26 6 90 42 26 43,46 25,07




Poziom wykonania zada

Tabela 15. Poziom wykonania zada
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Poziom
Nr Obszar Sprawdzana umiektnosé wykonania
zad. standardow P EInosc zadania
(%0)
11 Wiadomgci Zdajacy zna systemy liczbowe mgje zastosowanie 96
"~ | irozumienie w informatyce (1.3).
Wiadomgci Zdajacy zna systemy liczbowe maje zastosowanie
i rozumienie w informatyce (1.3).
Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo
1.2. . . T ) 47
informacji do otrzymania informatycznego rozwania problemu (111.1).
Zdajacy wykorzystuje metody informatyki
w rozwigzywaniu problemu (111.2).
21 Wiadomcsqi Zdajacy zna techniki algorytmiczne i algorytmy (1.4). 62
i rozumienie
Wiadomdci Zdajacy zna techniki algorytmiczne i algorytmy (1.4).
29 i rozumienie Zdajacy stosuje kolejne etapy prowagde do otrzymania 46
" | Korzystanie poprawnego rozwzania problemu: od sformutowania
z informacji specyfikacji problemu do rozazania (11.2).
23 Wiadomgci Zdajacy zna techniki algorytmiczne i algorytmy (1.4). 42
i rozumienie
Wiadomgci Zdajacy zna techniki algorytmiczne i algorytmy (1.4).
i rozumienie Zdajacy stosuje kolejne etapy prowagde do otrzymania
Korzystanie poprawnego rozwzania problemu: od sformutowania
o4 | 2 informacji specyfikacji problemu do rozazania (11.2). 56
"7 | Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo
informacji do otrzymania informatycznego rozania problemu (111.1).
Zdajacy wykorzystuje metody informatyki w rozgdywaniu
problemu (l11.2).
31 Wiadomcsqi Zdajacy zna wybrane struktury danych i ich realizatj5). 9%
i rozumienie
39 Wiadomcsqi Zdajacy zna techniki algorytmiczne i algorytmy (1.4). 15
i rozumienie
33 Wiadomdci Zdajacy zna i opisuje zasady administrowania sieci 65
"~ | irozumienie komputerowy (1.1).
Wiadomdci : o . .
3.4. i rozUMmienie Zdajacy zna techniki algorytmiczne i algorytmy (1.4). ao
Tworzenie Zdajacy opisuje nowe zastosowania rgzi informatycznych
3.5. | informacji i przewiduje ich konsekwencje digcia spotecznego, 27
gospodarczego ((korggi i zagraenia (111.6)).
Korzystanie Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzaniarimfacii
3.6. | z informacji w relacyjnych bazach danych z wykorzystaniegng@h technik 92
i narzdzi (11.1).
Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo
informacji do otrzymania informatycznego roz@ania problemu (111.1).
4.1. . . 4 ; . . 50
Zdajacy wykorzystuje metody informatyki w rozgdywaniu
problemu (l11.2).
Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo
4.2 informacji do otrzymania informatycznego roz@ania problemu (111.1). 12
- Zdajacy wykorzystuje metody informatyki w rozgdywaniu
problemu (l11.2).
Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo
informacji do otrzymania informatycznego rozwania problemu (111.1).
4.3. . . 4 ; . . 33
Zdajacy wykorzystuje metody informatyki w rozydywaniu
problemu (l11.2).
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Korzystanie

Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzaniarimfacii

z informacji w relacyjnych bazach danych z wykorzystaniegmg@&h technik
5.1. i narzdzi (11.1). 50
Tworzenie Zdajacy projektuje relacyjne bazy danych i proste agiiga
informacji bazodanowe (l11.4).
Korzystanie Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzaniarimfacii
z informacji w relacyjnych bazach danych z wykorzystaniegmg@&h technik
5.2. i narzdzi (11.1). 54
Tworzenie Zdajacy projektuje relacyjne bazy danych i proste agliga
informacji bazodanowe (l11.4).
Korzystanie Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzaniarimfacii
z informacji w relacyjnych bazach danych z wykorzystaniegng@h technik
5.3. i narzdzi (11.1). 58
Tworzenie Zdajacy projektuje relacyjne bazy danych i proste agiiga
informacji bazodanowe (l11.4).
Korzystanie Zdajacy stosuje metody wyszukiwania i przetwarzaniarimfacii
z informacji w relacyjnych bazach danych z wykorzystaniegmg@&h technik
5.4. i narzdzi (11.1). 46
Tworzenie Zdajacy projektuje relacyjne bazy danych i proste agiiga
informacji bazodanowe (l11.4).
Korzystanie Zdajacy stosuje nakgzia i techniki informatyczne do
z informacji modelowania i symulacji procesow oraz zjawisk {(LI.3
6.1. . . . 7 i 23
Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo
informacji do otrzymania informatycznego rozwania problemu (111.1).
Korzystanie Zdajacy stosuje nakglzia i techniki informatyczne do
z informacji modelowania i symulacji proceséw oraz zjawisk {(LI.3
6.2. | Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo 23
informacji do otrzymania informatycznego rozwania problemu (111.1).
Korzystanie Zdajacy stosuje nakgzia i techniki informatyczne do
63 | Z informacji modelowania i symulacji proces6w oraz zjawisk {LI.3 17
" | Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo
informacji do otrzymania informatycznego rozania problemu (111.1).
Korzystanie Zdajacy stosuje nakgzia i techniki informatyczne do
6.4 | Z informacji modelowania i symulacji proceséw oraz zjawisk {LI.3 21
"' | Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo
informacji do otrzymania informatycznego rozwania problemu (111.1).
Korzystanie Zdajacy stosuje nakglzia i techniki informatyczne do
65 |2 informacji modelowania i symulacji proceséw oraz zjawisk {(LI.3 27
" | Tworzenie Zdajacy projektuje i przeprowadza wszystkie etapy naldeo

informacji

do otrzymania informatycznego rozwania problemu (111.1).




