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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 1. (1 pkt)
Kazdemu z elementow budowy ludzkiego organizmu (A—-C) przyporzadkuj poziom
organizacji budowy odpowiadajacy temu elementowi (1.-5.).

Elementy budowy Poziomy organizacji
A. nerka 1. makroczasteczki
B. hemoglobina 2. organella komorkowe
C. mitochondrium 3. tkanki
4. narzady
5. uktady narzadow
Al B Ceererenees

Zadanie 2. (1 pkt)
Na rysunku przedstawiono przekrdj poprzeczny przez nabtonek wielowarstwowy stanowigcy
zewnetrzng powierzchnie skory.

warstwa powierzchniowa—

warstwa rozrodcza |
blona podstawna =g 5

tkanka faczna—

Na podstawie: E.P. Salomon, L.R. Berg, D.W. Martin, Biologia, Warszawa 2014.

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace znaczenia przedstawionych cech nablonka
w pelnieniu funkcji ochronnej sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Obecno$¢ warstwy rozrodczej umozliwia odbudowe ztuszczajacych sie
goérnych warstw nabtonka.

Sciste utozenie komorek sprawia, ze trudniejsze staje si¢ wnikanie
do organizmu drobnoustrojow chorobotworczych.

Ze wzgledu na obecno$¢ warstwy zrogowaciatych komorek
3. | zawierajacych keratyng fatwiejsze okazuje si¢ wydzielanie potu przez P | F
skore.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 3. (3 pkt)

Jedna z funkcji skory jest udzial w regulacji temperatury ciala organizmu. Na rysunku
przedstawiono przekrdj poprzeczny przez skore cziowieka. Numerami 1 1 2 oznaczono
gruczoty wystepujace w skorze.

wlos
naskorek
skora wlasciwa- 1
naczynia krwionoséne -

Na podstawie: L. Hausbrandt, W. Kot, M. Wiechetek, Biologia, Warszawa 1995.

a) Okresl, ktory z gruczolow — 1 czy 2 — uczestniczy w regulacji temperatury ciala
czlowieka. Podaj nazwe tego gruczolu i opisz jego role w procesie termoregulacji.

Numer gruczolu: .........ccceeeueenneee. Nazwa gruczolu: .......ccoccvveiiiiiiieiiicieee e

ROIa W teIMOTEZUIACTI: ..vviiiiiiiieiiieiiecte ettt ettt ettt stae et e e teeesbeessaeensaessaessseessnesnsaeseanns

b) Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby zawieralo informacje prawdziwe. Podkresl
w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Organizm jest chroniony przed przegrzaniem dzigki (zwezaniu / rozszerzanmiu) naczyn

krwionos$nych w skérze, co powoduje, ze krew (moze oddac nadmiar ciepla / nie traci ciepla)

do otoczenia.

. Nr zadania 1. 2. 3a) 3b)
Wyp?lma Maks. liczba pkt 1 1 2 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 4. (3 pkt)

Jedna z chordb kosci jest osteoporoza, nalezaca do grupy choréb, w ktérych duze znaczenie
ma stosowana przez czlowieka dieta.

Na rysunkach przedstawiono przekrdj przez kos¢ kobiet w réznym wieku. Jasnym kolorem
oznaczono beleczki kostne, ciemnym — przestrzen pomiedzy beleczkami kostnymi.

Kobieta - wiek 40 lat Kobieta - wiek 70 lat

Na podstawie: http://midlandlifescience.weebly.com/anatomy-and-physiology.html

a) Na podstawie rysunkéw okresl, na czym polega zmiana struktury kosci spowodowana
osteoporozg i podaj tego przyczyne.

b) Zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.

Dieta chronigca organizm przed osteoporoza powinna uwzglednia¢ pokarmy bogate w
A. magnez i witamin¢ B.

B. fosfor i witaming A.

C. wapn 1 witaming D.

D. cynk i witaming C.

¢) Wyjasnij, dlaczego zagrozenie osteoporoza u kobiet wzrasta wraz z ich wiekiem.
W odpowiedzi uwzglednij nazwe i role hormonéw zmniejszajacych ryzyko
wystapienia choroby.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 5. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono szkielet cztowieka, na ktorym literami A—C oznaczono wybrane
polaczenia stawowe.

Na podstawie: C.J. Clegg, D.G. Mackean, Advanced Biology: Principles & Applications, London 2004.

Uzupelnij tabele, w ktorej opiszesz polaczenia stawowe wskazane na rysunku. Wpisz
wlasciwe informacje w odpowiednie komorki tabeli.

Zakres ruchu
Typ stawu . . , .
Nazwa stawu . (w jednej plaszczyinie /
(zawiasowy / obrotowy) .
w wielu plaszczyznach)
A.
B.
C.
. Nr zadania 4a) 4b) 4¢) 5.
Wypelnia  ['Vaks. liczba pkt 1 1 1 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 6. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono mie$nie szkieletowe 1 kosci, biorace udzial przy zginaniu
konczyny gérnej w stawie tokciowym.

Na podstawie: K.S. Saladin, Human Anatomy, Mc Graw-Hill Companies, New York 2008.

a) Na podstawie rysunku podaj, ktory z mie¢sni — A czy B — uczestniczy w ruchu
przedramienia przedstawionym na rysunku i podaj nazwe tego mig¢snia.

Oznaczenie MigSNia: .........ccceeevveereveennens Nazwa MICSNIAT ..oveeevieiiieiieeie e

b) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace funkcjonowania ukladu ruchu czlowieka
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Kosci, ktore sg miejscem przyczepu miesni szkieletowych, stanowia czynng
1. . . P | F
cze$¢ uktadu ruchu cztowieka.
) Migs$nie powodujace zginanie i prostowanie konczyny wspotpracujg parami, Pl F
" | dzieki czemu powoduja ruchy sobie przeciwstawne.
3 Do pracy wszystkich rodzajéw miesni niezbedna jest energia, gtdwnie Pl F
" | pochodzaca bezposrednio z ATP.

Zadanie 7. (3 pkt)
Na rysunku A przedstawiono budowg¢ ukladu pokarmowego czlowieka, na rysunku B —
struktury zwigzane z wchtanianiem substancji pokarmowych.

A
jama ustna g—%
%

watroba

dwunastnica
jelito grube ——-

- [ s O o -
e i B « SRS 1 4 RN

Na podstawie: Biologia. JednoS¢ i réznorodnosé, praca zbiorowa, Warszawa 2008;
J.T. Hansen, B.M. Koeppen, F. Netter, Atlas fizjologii czlowieka, Wroctaw 2005.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

a) Okresl, w jaki sposob na proces trawienia w ukladzie pokarmowym czlowieka wplywa
watroba.

b) Podaj nazwe struktur przedstawionych na rysunku B oraz ich lokalizacje w przewodzie
pokarmowym czlowieka i okre$l znaczenie tych struktur dla funkcjonowania tego
odcinka przewodu pokarmowego.

NAZWA c.oviiiiieiieieeeeee e LoKkaliZacja: .....c.oooveeiieiieeieeieeieeee e

ZMMACZEINIE: e e e e e e e et e e et e e e et ee e s eeee e et esaneeesaneee s eaeesaseeeaaseeeaseesaneeesanseeaaneeesaseeesaneesane sarneesanerenan

Zadanie 8. (2 pkt)

Trawienie okreslonych skladnikow zawartych w pobranym pokarmie odbywa si¢
w réznych odcinkach przewodu pokarmowego, zaleznie od warunkéw 1 enzymoéw
wystepujacych w tych odcinkach, umozliwiajacych przebieg tego procesu.

a) Uzupelnij ponizszy schemat tak, aby prawidlowo ilustrowal etapy trawienia skrobi.
Whpisz w wyznaczone miejsca wlasciwe nazwy, wybrane sposrod wymienionych.

maltoza glukoza amylaza maltaza dekstryny

b) Uzupelnij ponizsze zdania, opisujace trawienie bialek w przewodzie pokarmowym
czlowieka. Wpisz w wyznaczone miejsca wlasciwe nazwy, wybrane sposrod
wymienionych.

jama ustna watroba dwunastnica zotadek jelito grube trzustka

Trawienie bialek zostaje zapoczatkowane W .......c.ccccoviviviiiiiiieeiiieeiieecee e , gdzie
wydzielany jest nieaktywny proenzym przeksztalcany nastepnie pod wptywem kwasu solnego
w posta¢ aktywng enzymu trawigcego biatka — pepsyne.

Dalszy proces trawienia bialek zachodzi W .......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee, pod

wpltywem enzymow  wydzielanych do tego odcinka przewodu pokarmowego

PIZEZ eeeeeeeeeieieeeeeee ettt .
. Nr zadania 6a) 6b) 7a) 7b) 8a) 8b)
Wypelnia 'viaks. liczba pkt 1 1 1 2 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 9. (1 pkt)

Prowadzono obserwacj¢ zmian zabarwienia zawartosci trzech probowek o jednakowej
objetosci roztworu wodnego zawierajacego: taka sama ilo$¢ kleiku skrobiowego, enzymu
trawigcego skrobi¢ oraz odczynnika wykrywajacego skrobi¢. Roztwory w poszczegolnych
probéwkach réznity si¢ odczynem:

e w probowce 1. —roztwor zakwaszono do wartosci pH = 4
e w probowce 2. — roztwor zalkalizowano do wartosci pH = 10
e w probowce 3. — roztwor pozostawiono bez zmian (pH = 7).

Wszystkie probowki umieszczono w temperaturze ok. 37 °C.

Okresl, jaki byl cel prowadzonej obserwacji.

Zadanie 10. (I pkt)

W organizmie zdrowego czlowieka, po zjedzeniu pokarmu bogatego w cukry, stezenie
glukozy we krwi (zawierajacej wchtonigte produkty trawienia) transportowanej zyta wrotna
ze $ciany jelita do watroby jest wysokie. We krwi wyptywajacej z watroby zyta watrobowg
stezenie glukozy jest duzo nizsze.

Podaj przyczyne roznicy poziomu glukozy we krwi w zyle wrotnej i w zyle watrobowe;j.

Zadanie 11. (2 pkt)
W wentylacji pluc wyrdznia si¢ faze czynng (wdech) i faze bierng (wydech). Na rysunkach
przedstawiono widok klatki piersiowej z boku podczas wdechu i podczas wydechu.

powietrze wdychane powietrze Wydychane

g
skurcz mieéni / 55/ .l’ | rozluznienie miesni
miedzyzebrowych 15 S5 ' miedzyzebrowych
zewnetrznych .'I Heal Zewnegtrznych

L]
=]
o r|_l'_m~_r\_.-\_.-

s
Tt

Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D.W. Martin, Biologia, Warszawa 2014.
a) Podaj nazwe mie$nia oznaczonego na rysunkach litera X.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

b) Ocen, czy ponizsze informacje opisujace zjawiska zachodzace podczas wdechu
i wydechu sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli
jest falszywa.

Wazrost objetosci klatki piersiowej podczas wdechu skutkuje zmniejszeniem

| D o . . P | F
cisnienia w plucach, czego skutkiem jest zasysanie powietrza do phuc.

5 Skurcz mig$ni migdzyzebrowych zewngtrznych i rozluznienie mig$nia X Pl F

" | skutkuje zwickszeniem objetosci klatki piersiowe;.

W czasie wdechu i wydechu zmiany objetosci pluc zalezg od zmian

3. L AR P | F
objetosci klatki piersiowe;.

Zadanie 12. (2 pkt)

W uktadzie krwiono$nym cztowieka wystepuja trzy rodzaje naczyn krwiono$nych: tetnice,
zyly 1 naczynia wlosowate. Ponizej przedstawiono zdjecie preparatu przekroju poprzecznego
zyly 1 tetnicy.

& Sciana zyly (85
» » oA >~

an -
e vl »

B gty
1 Ar

Na podstawie: C.J. Clegg, D.G. Mackean, Advanced Biology: Principles & Applications, London 2004,

a) Porownaj cechy glownych zyl i tetnic — wpisz w odpowiednie komorki tabeli wlasciwe
okreslenia, wybrane sposrod podanych w nawiasach.

Cechy naczyn Zyly Tetnice

$ciany naczyn
(grube i elastyczne / cienkie

i wiotkie)
obecno$¢ zastawek
(obecne / brak)
kierunek transportu krwi
(z thanek do serca / z serca
do tkanek)
ci$nienie krwi
(niskie / wysokie)
. Nr zadania 9. 10. 11a) | 11b) | 12a)
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

b) Podaj przyklad funkcji, jakg pelnia wlosowate naczynia krwiono$ne.

Zadanie 13. (2 pkt)

a) Uzupelij schemat — w prostokatach oznaczonych numerami 1.-3. wpisz
odpowiednio: elementy morfotyczne krwi czlowieka oraz skladnik chemiczny osocza.

krew
elementy morfotyczne 0S0CZE
krwinki czerwone biatka, sktadniki mineralne,
2. zwigzki organiczne
inne niz biatka
1 3.

b) Okresl funkcje, jakg pelnia w organizmie krwinki czerwone i plytki krwi.

KEWINKIT CZEIWOIIE: ... et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeeaaaaaaaaaeeeeereennnnas

Zadanie 14. (1 pkt)

Uktad wydalniczy usuwa z organizmu zbg¢dne i szkodliwe substancje, w tym — koncowe
produkty przemiany materii.

Zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.

Substancjami wydalanymi przez uktad wydalniczy zdrowego cztowieka sa:

A. kwas mlekowy, mocznik, hormony.

B. mocznik, nadmiar soli, trucizny.

C. dwucukry, mocznik, woda.

D. biatka, mocznik, liczne leki.
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 15. (2 pkt)

Mechanizm powstawania odruchow bezwarunkowych i warunkowych u cztowieka jest taki
sam jak u innych ssakéw. Na rysunku A przedstawiono schemat tuku odruchowego,
narysunku B — przebieg i wyniki do$wiadczenia dotyczacego wyksztalcania odruchow

u psa.
A —
bodziec —w= > O
1

receptor efektor

I
neuron posredniczacy
w rdzeniu krggowym

B [
ODRUCH WYTWARZANIE ODRUCH
BEZWARUNKOWY ODRUCHU WARUNKOWEGO WARUNKOWY
N\ ! , A Y I L
POKARM POKARM + ()2 ()2
z'rd}o irdm
Swiatta Swiatla

bodziec skojarzony
z pokarmem:
swiatto

bodziec obojetny
dla wydzielania sliny:
swiatto

bodziec zwigzany
z wydzielaniem sliny:
pokarm w pysku

' & & &
¢ | 4

v v v

wydzielanie sliny wydzielanie liny wydzielanie sliny

Na podstawie: A. Kosinska, K. Lech, M. Zaleska-Szczygiel, Biologia. Swiat pod lupg, e-podrecznik, 2015.

a) Na podstawie analizy rysunku A podaj nazwy neurondéw, ktorych ciala komorek
oznaczono numerami 1 i 3.

b) Na podstawie analizy rysunku B ocen, czy informacje dotyczace odruchow
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Odruch bezwarunkowy jest wyzwalany przez dowolny bodziec. P | F
W procesie wyksztatcania odruchu warunkowego bodziec warunkowy

2. . . . P | F
1 bezwarunkowy muszg by¢ skorelowane w czasie.
W odruchu warunkowym bodziec pierwotnie obojetny ulega wzmocnieniu

3.0 . . . P | F
1 staje si¢ bodzcem wyzwalajacym reakcje odruchowa.

[ Nr zadania 12b) | 13a) | 13b) | 14. | 15a) | 15b)
Wypelnia | paks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 16. (1 pkt)

Przyczyng wielu schorzen czlowieka jest stres. Pod wpltywem kortyzolu, ktory
w chronicznym stresie jest produkowany niemal bez przerwy, zmniejsza si¢ liczba biatych
ciatek krwi oraz zdolnos$¢ organizmu do wytwarzania przeciwcial.

Wykaz zwiazek miedzy opisanym w teksScie dzialaniem kortyzolu w chronicznym stresie
a zwiekszong zapadalnoS$cia ludzi, znajdujacych si¢ pod jego wplywem, na rdéznego
rodzaju infekcje.

Zadanie 17. (2 pkt)

Na ponizszych rysunkach (A i1 B) zilustrowano dwa sposoby uzyskiwania odporno$ci
na okres$lone patogeny.

A patogeny COPM ey
O

g

_— _—
ZakaZenie mobilizacja
uktadu odpornosciowego

zdrowy choroba i powikiania wyzdrowienie + odpornosc
na ponowne zachorowanie

B szczepienie < -’:—;ﬁ

/ i %/
mobmzaqra
ukfadu odpomoscrowego

zdrowy odporno$c na zachorowanie

http://pediatria.mp.pl/szczepieniaochronne/52624,szczepionki-i-ich-dzialanie

a) Sposrod ponizszych okreslen wybierz po dwa, ktére poprawnie opisza nabyta
odpornos¢ na okreslone patogeny w przypadku przedstawionym na rysunku A
i w przypadku przedstawionym na rysunku B.

Uwaga: To samo okreslenie moze zostac¢ wybrane dwukrotnie.

bierna naturalna swoista sztuczna nieswoista
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

b) Wyjasnij, na czym polega roznica w nabywaniu odpornosci w przypadku
przedstawionym na rysunku A i w przypadku przedstawionym na rysunku B.

Zadanie 18. (3 pkt)

Insulina jest hormonem biatkowym (peptydowym) wytwarzanym przez organizm cztowieka,
regulujacym poziom cukru we krwi. Niedobor tego hormonu prowadzi do cukrzycy, a ta —
do zaburzenia pracy wielu narzadéw. Insuling jako substancje leczniczg pozyskiwano dawniej
z organizméw zwierzat hodowlanych. Ta insulina nieco r6zni si¢ sktadem aminokwasowym
od insuliny ludzkiej. Obecnie insulina jest produkowana biotechnologicznie przez pateczki
okreznicy  (bakterie) zmodyfikowane technikami inzynierii genetycznej poprzez
wprowadzenie do nich genu ludzkiej insuliny.

a) Podaj nazwe narzadu, ktorego komorki wytwarzaja insuling, oraz jej role
w regulacji poziomu cukru w organizmie czlowieka.
Nazwa NArZadU: .......ccecvvieeiiiieeiieeeiie et

ROIA INSUIINY: <.ttt ettt e et e e et e e etaeeentbeeensaeennseeessseeennseesnsseennns

b) Na podstawie tekstu i wlasnej wiedzy sformuluj argument potwierdzajacy korzysci
dla czlowieka wynikajace ze stosowania insuliny pochodzenia biotechnologicznego,
w porownaniu z insuling odzwierzeca.

¢) Wyjasnij, dlaczego insulina nie moze by¢ stosowana jako lek - doustnie.
W odpowiedzi odnies si¢ do jej wlasciwosci chemicznych.

. Nr zadania 16. 17a) | 17b) | 18a) | 18b) | 18¢c)
Wypelnia  'viaks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Egzamin maturalny z biologii
Poziom podstawowy

Zadanie 19. (1 pkt)

Na wykresie przedstawiono proporcjonalny udziat rozmiaréw poszczegoélnych czgsci ciata
w stosunku do rozmiaréw catego ciala cztowieka w réznych fazach jego rozwoju
osobniczego.

N/ N Y () ) (Y ()
34 I\ N7 XX G O s

IR RN AN
; VAT v »

W)
WU )

ptod ptéd  niemowle 2 lata 6 lat 12 lat 25 lat
2m-ce 5 m-cy

1/4

udzial czesci ciata
w catym organizmie

wiek
Na podstawie: C.J. Clegg, D.G. Mackean, Advanced Biology: Principles & Applications, London 2004.

Na podstawie wykresu okresl tendencje zmian proporcji glowy do reszty ciala czlowieka
w trakcie jego rozwoju osobniczego.

Zadanie 20. (I pkt)

Na rysunku przedstawiono par¢ chromosomoéw homologicznych z allelami dwoch genow
w komorce diploidalnej, bedacej komorka macierzysta gamet.

a A

Sposrod wymienionych ponizej genotypow gamet wybierz i zaznacz ten, ktory nie moze
by¢ wynikiem prawidlowego podzialu mejotycznego przedstawionej komorki.
Odpowiedz uzasadnij.

I. aB II. Aa III. Ab IV. ab

UZASAANIEIIE: ... eeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeeaa e aaeeeeeeeaaanannaaeeaeanee
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Zadanie 21. (3 pkt)

Na rysunku przedstawiono fragmenty czasteczek dwoch rodzajow kwasoéw nukleinowych
1 wystepujace w nich zasady azotowe.

koniec §'

koniec 5'

koniec 3'

Na podstawie: Phillip E. Pack, CliffsAP® Biology, 3rd Edition, Wiley Publishing, Inc. 2007.
a) Podaj nazwy kwasow nukleinowych — I i II — przedstawionych na rysunku.

L IL

b) Na podstawie rysunku podaj jedna, widoczna na rysunkach, réznice w strukturze
i jedna roznice w skladzie chemicznym kwasow nukleinowych I i II. W odpowiedzi
uwzglednij budowe obu kwaséw nukleinowych.

U KU oot e e et e e e e e e e e e e e ae s e e e e e e e e aeseeeeenaaaraaaeseeeeenaaannaaneeas

. Nr zadania 19. 20. 21a) | 21b)
Wypf:lma Maks. liczba pkt 1 1 1 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 22. (1 pkt)

Ocen, czy ponizsze zdanie jest prawdziwe. Odpowiedz uzasadnij, przedstawiajac
odpowiednie obliczenia.

Odcinek mRNA kodujacy polipeptyd zbudowany z 45 aminokwasow sktada sie
ze 120 nukleotydow.

Zadanie 23. (3 pkt)

Jedng z czesciej wystepujacych choréb genetycznych cziowieka jest mukowiscydoza —
choroba jednogenowa, warunkowana przez nieprawidlowy, recesywny allela genu
znajdujacego si¢ na autosomie. Rodzicom, z ktorych matka byta chora na mukowiscydoze
a ojciec byt zdrowy, urodzito si¢ troje dzieci: jedno chore i dwoje zdrowych.

a) Zapisz genotypy obojga rodzicow.
Genotyp matki: ....ooooveeiiiiiiiiiee GENOLYP 0JCA: wovvieiieeiieiieeie e eteeiee e

b) Zapisz krzyzowke genetyczna i na jej podstawie okresl prawdopodobienstwo, ze kolejne
dziecko tych rodzicow bedzie chore na mukowiscydoze.

PrawdopodobieNStWo (%0): ..ccc.eieeeeiieiiieieeeeeeee e

Zadanie 24. (1 pkt)
Zaleznie od przyczyny wyrdznia si¢ réozne rodzaje chorob cztowieka, np.: choroby zakazne,
choroby o podtozu genetycznym czy alergicznym.

Sposrod wymienionych nazw choréb czlowieka wybierz i podkresl wszystkie te, ktore sa
skutkiem mutacji.

mononukleoza zakazna zesp6t Downa  katar sienny gruzlica fenyloketonuria
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Informacja do zadan: 25. i 26.

Nadobnica alpejska (Rosalia alpina) to chrzaszcz, ktéry do przetrwania potrzebuje starych pni
bukéw, w ktorych samica sktada jaja. Wedlug danych monitoringowych nawet 75% osobnikow
lokalnej populacji wybiera na siedlisko zycia sktadowane drewno bukowe, pozyskane z wycinki
lasu. Drewno z larwami jest wywozone z lasu i wykorzystywane np. do produkcji wegla
drzewnego. Rozw¢j larw Zerujacych w martwym drewnie trwa od 2 do 4 lat. Doroste osobniki
pojawiaja si¢ od czerwca do poczatkow wrzesnia 1 zyja krotko, zywiac si¢ sporadycznie,
np. sokiem wyciekajacym ze zranionych drzew. Larwy nadobnicy s3 zjadane m.in. przez

dzigcioty.

@ obecne miejsca
wystepowania owada

@ historyczne misjsca
wystepowania owada

1 niepotwierdzone miejsca
wystepowania owada

Rosalia alpina

Na podstawie: http://www.ekonews.com.pl/pl/3,242,12735,0,1,sprawa_zabijania_nadobnicy_alpejskiej w_
bieszczadach_musi_byc ponownie_przeanalizowana

Zadanie 25. (2 pkt)
a) Okresl zmiane, jakiej ulegla populacja nadobnicy alpejskiej w Polsce w ostatnim
czasie. Uwzglednij liczebno$¢ i zasieg wystepowania tego owada.

b) Okresl, czy nieskladowanie uzyskanego drewna bukowego w lesie w okresie letnim
mogloby wplynaé¢ na populacje nadobnicy alpejskiej korzystnie, czy — niekorzystnie.
Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢ do jej cyklu rozwojowego.

. Nr zadania 22. 23a) | 23b) 24. 25a) | 25b)
Wypelnia | Maks. liczba pkt 1 1 2 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 26. (2 pkt)

a) Podaj nazwe poziomu troficznego, do ktorego nalezy zaliczy¢ nadobnice alpejska.

Zadanie 27. (2 pkt)

DDT (dichlorodifenylotrichloroetan), ktéry stosowano w walce z owadami w latach
40.—60. ubieglego wieku, jest substancja bardzo trwata, a produkty jego rozpadu, ktére maja
podobne wlasciwosci, np. DDD (dichlorodifenylodichloroetan), sa jeszcze bardziej trwale.
Te substancje odktadajg si¢ w tkance tluszczowej zwierzat. Obecnie DDT stosowane jest
gléwnie na terenie wystepowania malarii. DDT nie jest szkodliwy dla cztowieka w dawkach
stosowanych przy opryskach przeciw owadom. Jednak dlugotrwate jego dzialanie
na organizm ludzki moze skutkowaé obnizong plodno$cig, np. mniejsza Zywotnos$cia
plemnikow albo wigksza czestoscig poronien.

Na schemacie przedstawiono piramide¢ biomasy w jeziorze, w ktérym w latach 50.
XX wieku do zwalczania larw komaréw stosowano DDD.

ptaki drapiezne

ryby drapiezne

ryby roslinoZerne

ro$liny wodne

Na podstawie: A. Mackenzie, A.S. Ball, A.R. Virdee, Krotkie wykiady, Ekologia, Warszawa 2000.
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a) Zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.
Stezenie DDD bylo najwigksze w cialach

A. roslin wodnych.

B. ryb drapieznych.

C. ptakéw drapieznych.

D. ryb roslinozernych.

b) Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, dlaczego stosowanie DDT
do zwalczania malarii, oprocz korzysci wynikajacych ze zmniejszenia Smiertelnosci
z powodu tej choroby, moze by¢ grozne dla zdrowia czlowieka.

. Nr zadania 26a) | 26b) | 27a) | 27b)
Wypelnia | piaks. liczba pkt 1 1 1 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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