CENTRALNA M
KOMISJA

EGZAMINACYJNA ECLAMIRAGNA W POZAANID

Sprawozdanie za rok 2020
Rodzaj dokumentu: Wojewédztwo
zachodniopomorskie

Egzamin: Egzamin maturalny
Przedmiot: Inform atyka
Poziom: Poziom rozszerzony

Termin egzaminu: | Termin gtéwny — czerwiec 2020 r.

Data publikacji
dokumentu:

30 pazdziernika 2020 r.




Egzamin maturalny — informatyka

Opracowanie
Iwona Arcimowicz (Centralna Komisja Egzaminacyjna)
Romuald Rostecki (Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdarsku)

Redakcja
dr Wioletta Kozak (Centralna Komisja Egzaminacyjna)

Opracowanie techniczne
Andrzej Kaptur (Centralna Komisja Egzaminacyjna)

Wspotpraca

Beata Dobrosielska (Centralna Komisja Egzaminacyjna)

Agata Wisniewska (Centralna Komisja Egzaminacyjna)

Pracownie ds. Analiz Wynikow Egzaminacyjnych okregowych komisji egzaminacyjnych

Opracowanie dla wojewoédztwa zachodniopomorskiego

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Izabela Szafranska

Anna Sperling

Andrzej Popidt

Michat Pawlak

Centralna Komisja Egzaminacyjna
ul. Jézefa Lewartowskiego 6, 00-190 Warszawa
tel. 022 536 65 00, fax 022 536 65 04
e-mail: sekretariat@cke.gov.pl
www.cke.gov.pl

Strona 2z 19



Sprawozdanie za rok 2020

Opis arkusSza MAatUIAINEQO ..........uuuuiiiiiiiiiiieie bbb nnnnnnne 4
Dane dotyczgace populacji ZdajaCyCh ...........eeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 4
Przebi€g ©QZAIMINU .......eiiiiiiiiiiii bbb e s bbb nnn e e nnnnes 5
Podstawowe dane StatYSIYCZNE ............euuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeenseneeseneeeennnnnnnnnnnnnne 6
0] 01T 01 =1 7P 15
Wnioski | reKOMENACIE .......oooviiiiiiiiii 18

Strona 3z 19



Egzamin maturalny — informatyka

Egzamin maturalny z informatyki sktadat sie z dwodch czesci: pisemnej (arkusz I) oraz
praktycznej (arkusz Il). Zadania sprawdzaty opanowanie wymaganh zapisanych w podstawie
programowej i odnosity sie do gtownych tredci ksztatcenia realizowanych w szkotach.
Tegoroczny zestaw egzaminacyjny zachowat podstawowq strukture dotychczasowych
arkuszy i zawierat: zadania dotyczace tworzenia algorytméw, zadania polegajace na analizie
algorytméw, zadania zamkniete sprawdzajace podstawowg wiedze z réznych obszarow
informatyki, zadania programistyczne, zadania bazodanowe oraz zadania dedykowane
dla arkusza kalkulacyjnego, ktére mozna byto réwniez rozwigzaé, piszac program
komputerowy.

Arkusz | zestawu egzaminacyjnego zawierat 9 zadan, za ktére zdajacy moégt uzyskac
maksymalnie 15 punktow. Arkusz Il zawierat 13 zadan, za ktére zdajgcy mégt uzyskac¢ 35
punktow.

Egzamin trwat 60 minut w czesci | i 150 minut w czesci Il.

IVAGERNES  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych 286
z licedw ogolnoksztatcacych 90
z technikow 196
ze szkoét na wsi 0
ze szkét w miastach do 20 tys. mieszkancow 22
ze szko6t w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 87

Zdajacy rozwigzujacy ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 177

zadania w arkuszu -

standardowym ze szkét publicznych 204
ze szkot niepublicznych 82
kobiety 25
mezczyzni 261
bez dysleksji rozwojowej 248
z dysleksjg rozwojowg, 38

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu zwolniono 4 osoby - laureatow i finalistéw Olimpiady Informatyczne;j.
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== ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Sprawozdanie za rok 2020

niestyszacy

Zdajagy rozwigzujacy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 2
gzgflons'ﬁv‘cgz;ﬁsza(:h stabowidzacy 0
niewidomi 0

stabostyszacy 1

0

3

Ogotem

IP:EPNRE  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 17 czerwca 2020
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 210 minut
Liczba szkot 55
Liczba zespotow egzaminatorow 0
Liczba egzaminatoréw 0
Liczba obserwatorow® (§ 8 ust. 1) 0
Liczba =~ w przypadku:
uniewaznien
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajacego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakibécenia przez zdajacego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepisow dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladéw” (art. 44zzz) 1

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegotowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze

zm.).

? Ustawa o systemie odwiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2020 r. poz. 1327).
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Wyniki zdajacych

ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH

procent liczby zdajgcych

wynik procentowy

IpEERAE WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia stO;ncdhzi/rlgg\l/\?e
1acy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) oA
ogo6tem 286 0 100 18 14 25,34 22,57
w tym:
z licedw
ogélnoksztatcacych 90 0 100 30 10 37,11 28,37
z technikow 196 0 98 16 4 19,93 16,84

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej
zdajacych.
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Poziom wykonania zadan

IAIEPNGE POZIOM WYKONANIA ZADAN

Sprawozdanie za rok 2020

Nr

zad.

Wymagania ogélne

Wymagania szczego6towe

Gdy wymaganie szczegotowe dotyczy materiatu Ill
etapu edukacyjnego, dopisano (G), a gdy zakresu
podstawowego IV etapu, dopisano (P).

Poziom
wykonania
zadania
(%)

1.1.

lll. Rozwigzywanie problemoéw
i podejmowanie decyzji [...]

z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podej$cia algorytmicznego.
Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

5) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

16) opisuje wtasnosci algorytméw na podstawie ich
analizy.

43

1.2.

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji [...]

z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemdw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podejscia algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuac;ji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;

5) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzgce do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania;

16) opisuje wtasnosci algorytméw na podstawie ich
analizy;

17) ocenia zgodnos$¢ algorytmu ze specyfikacja
problemu;

20) bada efektywnos¢ komputerowych rozwigzan
problemow.

21

1.3.

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji [...]

z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podejscia algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacj;

5) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy

20
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prowadzgce do otrzymania poprawnego rozwigzania

problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po

testowanie rozwigzania;

16) opisuje wtasnosci algorytméw na podstawie ich

analizy;

17) ocenia zgodnos¢ algorytmu ze specyfikacja

problemu;

20) bada efektywnos¢ komputerowych rozwigzan
problemow.

lll. Rozwigzywanie problemoéw
i podejmowanie decyzji [...]

5. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podej$cia algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2.1. 7 zastosowaniem podejcia iiosg?es;jj- podejscie algorytmiczne do rozwigzywania 23
algorytmicznego. 5) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
9) stosuje rekurencje w prostych sytuacjach
problemowych.
5. Rozwigzywanie problemdw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podejscia algorytmicznego.
Zdajacy:
1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
. . , problemowe z réznych dziedzin;
Ill. Rozwigzywanie problemow . o . . .
. . . .. 2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
i podejmowanie decyzji [...] ]
2.2. . e problemu; 25
z zastosowaniem podejscia L . . .
algorytmicznego. 5) poslugwe su@. podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
9) stosuje rekurencje w prostych sytuacjach
problemowych;
18) oblicza liczbe operacji wykonywanych przez
algorytm.
|. Bezpieczne postugiwanie sie
komputerem i jego 1. Postugiwanie sie komputerem i jego
oprogramowaniem, oprogramowaniem, korzystanie z sieci komputerowe;j.
wykorzystanie sieci Zdajacy:
3.1 komputerowej; komunikowanie 1) przedstawia sposoby reprezentowania réznych form 7
sie za pomocg komputera informacji w komputerze:
i technologii informacyjno- liczb [..].
-komunikacyjnych.
5. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podejscia algorytmicznego.
Zdajacy:
Ill. Rozwigzywanie problemoéw 1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
3.2 i podejmowanie decyzji [...] problemowe z réznych dziedzin; 56

z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

5) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

16) opisuje wiasnosci algorytmoéw na podstawie ich
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analizy;
17) ocenia zgodnos$¢ algorytmu ze specyfikacjg
problemu.

3.3.

|. Bezpieczne postugiwanie sie
komputerem i jego
oprogramowaniem,
wykorzystanie sieci
komputerowej; komunikowanie
sie za pomocg komputera

i technologii informacyjno-
-komunikacyjnych.

1. Postugiwanie sie komputerem i jego
oprogramowaniem, korzystanie z sieci komputerowe;.
Zdajacy:

3) przedstawia warstwowy model sieci komputerowych,
okresla ustawienia sieciowe danego komputera i jego
lokalizacji w sieci, opisuje zasady administrowania
siecig komputerowg w architekturze klient-serwer,
prawidtowo postuguje sie terminologig sieciowa [...].

41

3.4.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie
i przetwarzanie informacji
z roznych zrodet [..].

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie

i wykorzystywanie informacji, wspottworzenie zasobow
w sieci, korzystanie z réznych zroédet i sposobow
zdobywania informac;ji.

Zdajacy:

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);

53

4.1.

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podej$cia
algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktérych
rozwigzanie wymaga podejscia algorytmicznego

i uzycia komputera;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuaciji
problemowe;j i zapisuje go w wybranej notacj;

5) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

6) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos$¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzace do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania;

11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

a) algorytmy na liczbach catkowitych, np.:
sprawdzanie czy liczba jest liczba pierwsza, [...],

c) algorytmy numeryczne [...],

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jezyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurencje, funkcje i procedury,
instrukcje wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukture
programu;

26) ocenia poprawno$¢ komputerowego rozwigzania
problemu na podstawie jego testowania.

17
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4.2.

Ill. Rozwigzywanie problemoéw
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejécia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podej$cia
algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktérych
rozwigzanie wymaga podejscia algorytmicznego

i uzycia komputera;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuaciji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;

5) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

6) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzace do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania;

11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

d) algorytmy na tekstach [...]

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jezyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurencje, funkcje i procedury,
instrukcje wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukture
programu;

26) ocenia poprawnos$¢ komputerowego rozwigzania
problemu na podstawie jego testowania.

12

4.3.

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktérych
rozwigzanie wymaga podejscia algorytmicznego

i uzycia komputera;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuacji
problemowe;j i zapisuje go w wybranej notacji;

5) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

6) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzgce do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania;

11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

d) algorytmy na tekstach [...],

14

Strona 10 z 19




Sprawozdanie za rok 2020

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jezyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurencje, funkcje i procedury,
instrukcje wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukture
programu;

26) ocenia poprawnos$¢ komputerowego rozwigzania
problemu na podstawie jego testowania.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie
i przetwarzanie informacji
z roznych zrodet;

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z réznych
zrodet i sposobéw zdobywania informaciji.

Zdajacy:

1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem

5.1. . integralnosci danych; 51
opracowywanie za pomocg . . L .
) 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
komputera: tekstéw, danych . .. L . ) .
. informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);
liczbowych [...]. S .
3) tworzy aplikacje bazodanowsg, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralnos$¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informaciji,
wspottworzenie zasobow w sieci, korzystanie z réznych
Il Wyszukiwanie, gromadzenie ;r;:e’;l .sposobow zdobywania informac;ji.
i przetwarzanie informacji Ja.y' . . I
o . 1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
z roznych zrodet; . ..
5.2. . integralnosci danych; 20
opracowywanie za pomocg . . L .
. 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
komputera: tekstow, danych . N L . .
liczbowych [... ] informaciji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);
wyen L.k 3) tworzy aplikacje bazodanowa, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralno$¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z roznych
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie ;I:;GLI §posobow zdobywania informacji.
i przetwarzanie informacji Ja‘_ y: . . -
.. . 1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
z roznych zrodet; . Iy
5.3. . integralnosci danych; 18
opracowywanie za pomocg, . . L .
. 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
komputera: tekstow, danych . . L . .
. informaciji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);
liczbowych [...]. L .
3) tworzy aplikacje bazodanowa, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralnos¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
i przetwarzanie informacji przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
5.4. | zroznych zrodet; wspottworzenie zasobow w sieci, korzystanie z réznych 28

opracowywanie za pomoca
komputera: tekstow, danych

zrodet i sposobow zdobywania informaciji.
Zdajacy:
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liczbowych [...].

1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
integralno$ci danych;

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);

3) tworzy aplikacje bazodanowsg, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralnos¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie
i przetwarzanie informacji
z roznych zrodet;

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacii,
wspottworzenie zasobow w sieci, korzystanie z roznych
zrodet i sposobéw zdobywania informaciji.

Zdajacy:

1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem

5.5. . integralno$ci danych; 21
opracowywanie za pomocg . . - .
. , 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
komputera: rysunkow, tekstéw, . N L . .
. informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);
danych liczbowych [...]. S -
3) tworzy aplikacje bazodanowa, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralnos¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera,
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie vzvdt;/m(:: r?/sunkow, tekstéw, danych liczbowych, [...].
i przetwarzanie informacji Jacy: . . .
5 résnveh zrédet: 4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
6.1. y o zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmoéw. 54
opracowywanie za pomoca . . .
. ) 5) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
komputera: rysunkow, tekstéw, - .
danych liczbowych [.. | pochodzace np. z internetu, stosuje zaawansowane
y yehl.l- formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.
4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera,
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie vzvdt;/m(:: r.ysunkow, tekstéw, danych liczbowych, [...].
i przetwarzanie informacji Jacy: . . .
7 résnvch srodet: 4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
6.2. Y ) zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow. 18
opracowywanie za pomoca . . .
. . 5) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
komputera: rysunkow, tekstow, . .
. pochodzace np. z internetu, stosuje zaawansowane
danych liczbowych [...]. . . . N
formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.
4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera,
. . . w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych [...].
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie Zdaiacy:
i przetwarzanie informacji jacy- . . .
7 résnveh srodel: 4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
6.3. y . zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytméw. 19
opracowywanie za pomoca . . .
. . 5) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
komputera: rysunkow, tekstéw, . .
danych liczbowych [.. | pochodzace np. z internetu, stosuje zaawansowane
y yel-..l formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.
6.4 1. Wyszukiwanie, gromadzenie 4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera, 27

i przetwarzanie informacji

w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, [...].
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z roznych zrédet;
opracowywanie za pomoca,
komputera: rysunkow, tekstow,
danych liczbowych [...].

Zdajacy:

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow.
5) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
pochodzace np. z internetu, stosuje zaawansowane
formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.

6.5.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie
i przetwarzanie informacji z
réznych zrédet; opracowywanie
za pomocg komputera:
rysunkow, tekstéw, danych
liczbowych [...].

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podej$cia
algorytmicznego.

4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera,
w tym: rysunkéw, tekstow, danych liczbowych, [...].
Zdajacy:

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow;
5) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
pochodzace np. z internetu, stosuje zaawansowane
formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

3) formutuje przyktady sytuacji problemowych, ktérych
rozwigzanie wymaga podejscia algorytmicznego

i uzycia komputera;

6) ocenia wiasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzace do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania.

14
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W roku 2020 do egzaminu maturalnego z informatyki w formule obowigzujacej od 2015 roku
przystapili po raz szésty absolwenci licedw ogdlnoksztatcacych, a po raz pigty — absolwenci
technikow. Egzamin w nowej formule odbyt sie tylko na poziomie rozszerzonym i okazat sie
dla tegorocznych absolwentéw trudny — sredni wynik to 26%. Jednoczesnie w tym roku
do egzaminu z informatyki przystgpita rekordowa liczba absolwentéw — 291, to jest o 30,5%
wiecej niz w roku 2019.

Tak jak w poprzednich latach, egzamin sktadat sie z dwdch arkuszy, czyli czesci teoretycznej
(bez uzycia komputera) oraz praktycznej (rozwigzywanej z uzyciem komputera).
Maksymalna liczba punktéw, jakg mozna byto uzyskaé za obie czesci, wynosita 50, w tym 15
za czes¢ | oraz 35 za czes¢ Il. Arkusz | sktadat sie z 9 pojedynczych zadan, ujetych w 3
wiazki tematyczne, a arkusz Il — z 13 zadan, takze ujetych w 3 wiazki. W arkuszu |, jak co
roku, pojawity sie zadania sprawdzajgce umiejetnos¢ myslenia algorytmicznego oraz zapisu
algorytmu w wybranej przez zdajgcego notacji oraz zadania zamkniete typu prawda-fatsz:
3.1. wymagajgce zastosowania wiedzy na temat zapisu liczb w systemie binarnym, 3.2.
dotyczgce analizy algorytmu, 3.3. wymagajgce wiedzy na temat konfiguracji sieci oraz 3.4.
sprawdzajgce umiejetnos¢ postugiwania sie relacyjnymi bazami danych, a w szczegdélnosci
strukturalnym jezykiem zapytan SQL. W arkuszu Il umieszczono trzy zadania wymagajgce
zastosowania podejscia algorytmicznego i rozwigzania z wykorzystaniem wybranego jezyka
programowania, pie¢ zadan wymagajgcych opracowania za pomocg komputera danych
liczbowych oraz zadania sprawdzajgce umiejetno$¢ postugiwania sie relacyjnymi bazami
danych.

Analiza jakosciowa zadan

Siedem zadan sposrod wszystkich zamieszczonych w obu arkuszach okazalo sie
dla zdajacych bardzo trudnymi (poziom wykonania zadnego z nich nie przekroczyt 19%), 10
zadan okazato sie dla zdajgcych trudnymi (poziom wykonania kazdego z tych zadan miescit
sie w przedziale od 20% do 49%), 4 zadania okazaty sie umiarkowanie trudnymi (poziom
wykonania kazdego z nich miescit sie¢ w przedziale od 50% do 69%). tatwe dla zdajacych
byto tylko jedno zadanie — 3.1. — jego poziom wykonania wyniost 75%.

Rozktad punktacji na poszczegdlnych poziomach trudnosci przedstawia sie nastepujaco:

o catkowita liczba punktow, jakg mozna byto uzyskac tacznie za zadania, ktore okazaty sie
dla zdajacych bardzo trudne, wyniosta 20 (co stanowi 40% maksymalnej liczby punktow
mozliwych do osiagniecia);

e liczba punktow, jakie mozna byto uzyskac tacznie za zadania trudne, wynosita 23 (to jest
46% punktow mozliwych do osiggniecia);

e taczna liczba punktéw, jakie mozna byto uzyskac tacznie za zadania umiarkowanie trudne
wynosita 6 (czyli 12% punktéw mozliwych do zdobycia);

e za jedyne zadanie tatwe mozna byto uzyskaé 1 punkt (czyli 2% punktéw mozliwych
do zdobycia).

Z przedstawionej statystyki wynika, ze w arkuszu dominowaty zadania trudne i miaty one

najwiekszy wptyw na catosciowy wynik z egzaminu.
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Do zadan bardzo trudnych zaliczajg sie zadania: 4.2. (poziom wykonania — 12%), 4.3.
(poziom wykonania — 14%), 6.5. (poziom wykonania — 14%), 4.1. (poziom wykonania —
17%), 6.2. (poziom wykonania — 18%), 5.3. (poziom wykonania — 18%) oraz 6.3. (poziom
wykonania — 19%). Wszystkie zadania byty zadaniami praktycznymi i znajdowaty sie
w arkuszu Il. Zadania 4.2. i 4.3. wymagaty umiejetnosci utozenia algorytmu oraz jego
zaimplementowania w jezyku programowania. Zadanie 6.5. wymagato wykonania symulaciji
w arkuszu kalkulacyjnym.

W zadaniu 4.2. nalezato napisa¢ program, ktéry dla kazdego stowa (ciggu liter) zapisanego
w podanym pliku znajdzie i wypisze najdiuzszy fragment ztozony z jednakowych liter oraz
poda dtugosé tego fragmentu. W zadaniu 4.3., dla tego samego pliku, co w zadaniu 4.2.,
nalezato rozwazy¢ wszystkie pary (liczba, stowo), w ktérych liczba réwna jest dtugosci stowa,
oraz znalez¢ pare mniejszg (wedtug zadanej definicji) od wszystkich pozostatych. Zdajacy
mieli do dyspozycji plik przyktadowy oraz podang dla niego odpowiedz do kazdego
z wymienionych zadan. Plik przyktadowy utatwiat testowanie pisanych rozwigzan. W obu
zadaniach zasadniczg trudnos¢ stanowito przetwarzanie danych réznych typéw: tekstowych
i liczbowych. W zadaniu 4.2. zdajacy czesto pomijali pierwsza lub ostatnig litere szukanego
ciggu znakow i otrzymywali nieprawidtowe wyniki. W zadaniu 4.3. zdarzato sie, ze zdajacy
pisali program wypisujacy wszystkie pary spetniajace tylko pierwszy warunek (dtugosé stowa
w parze rowna liczbie), za co otrzymywali 1 z 4 punktéw za to zadanie. Zadania 4.2. i 4.3.
nalezaty do najczesciej pomijanych przez zdajacych.

Zadanie 6.5. wymagato wykonania nieskomplikowanej symulacji w arkuszu kalkulacyjnym.
W zadaniu tym nalezato obliczy¢ stan kasy kapitana statku danego dnia, po zakonczeniu
wszystkich transakcji kupna i sprzedazy towaru, znajac stan poczatkowy, oraz podac dzien,
w ktérym, po wyptynieciu z portu, stan kasy byt najwiekszy. Nastepnie nalezato podaé
minimalny stan poczatkowy pozwalajgcy na wykonanie kazdej transakcji podczas catego
rozpatrywanego okresu, w ktéorym odbywaty sie rejsy statku. Poprawne rozwigzanie zadania
nie wymagato zapisania skomplikowanych obliczen, ale uwaznego czytania polecenia oraz
precyzji w konstruowaniu formut obliczeniowych. Nie wszyscy zdajgcy zauwazyli np., ze
nalezato podaé stan kasy ,po zakonczeniu wszystkich transakcji”, a takze maksymalny stan
nie po dowolnej transakcji, a dopiero ,,po wyptynieciu z portu”.

Zadanie 4.1., tak jak 4.2. i 4.3., bylo zadaniem wymagajacym napisania programu. Sposréd
zadan programistycznych to zadanie miato najwyzszy poziom wykonania. W tym przypadku
dla liczb parzystych zapisanych w pliku z danymi nalezato znalez¢ ich rozktad na dwie liczby
pierwsze o najwiekszej roznicy. Algorytmy sprawdzania, czy dana liczba jest liczbg pierwszg
oraz algorytmy wyszukiwania liczb pierwszych nalezgcych do podanego przedziatu, powinny
by¢ znane zdajagcym. Aby wykonacC zadanie, wystarczyto zauwazyé, Ze nalezy zaczaé
wyszukiwanie od najmniejszej liczby pierwszej i zakonczyC po znalezieniu takiej, ze roznica
miedzy dang liczbg i analizowang liczbg pierwszg jest takze liczbg pierwsza. To zadanie
takze czesto byto pomijane przez zdajgcych.

W zadaniu 6.2. nalezato podac liczbe kursow, w ktérych statek spedzit wiecej niz 20 petnych
dni na morzu bez zawijania do portu — wymagato ono umiejetnosci postugiwania sie
funkcjami daty i czasu w arkuszu kalkulacyjnym. W zadaniu 6.3. nalezato poda¢ rodzaj
i liczbe ton towaru, ktorego byto najmniej i najwiecej na statku w podanych dniach —
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wykonanie zadania, wymagato wykonania poprawnego importu danych i zapisania
odpowiednich obliczeh uwzgledniajgcych stan magazynéw statku kazdego dnia.

W zadaniu 5.3. nalezato poda¢ nazwy jezykéw, ktorymi postugujg sie uzytkownicy na co
najmniej czterech kontynentach. Zasadniczg trudnos¢ stanowito wykluczenie powtarzajacych
sie danych (natym samym kontynencie ten sam jezyk mogt byC uzywany w wielu
panstwach).

Do zadan trudnych nalezg zadania: 1.3. (poziom wykonania — 20%), 5.2. (poziom wykonania
— 20%), 5.5. (poziom wykonania — 21%), 1.2. (poziom wykonania — 21%), 2.1. (poziom
wykonania — 23%), 2.2. (poziom wykonania — 25%), 6.4. (poziom wykonania — 27%), 5.4.
(poziom wykonania — 28%), 3.3. (poziom wykonania — 41%) i 1.1. (poziom wykonania —
43%).

Tradycyjnie wsrod trudnych zadan znalazty sie zadania wymagajace zapisania algorytmu
(zadanie 1.1., 1.2. i 1.3.), a takze analizy algorytmu (2.1., 2.2.). Zadanie 1.1. wymagato
rozwazenia przyktadu i zapisania, czy dane tablice sg k-podobne — co mozna byto wykonac¢
na podstawie podanej definicji lub tylko analizy pozostatych przyktadéw w tabeli. W zadaniu
1.2. nalezato zapisa¢ funkcje czy k podobne(n, A, B, k), sprawdzajgcg wedtug podanej
wczeséniej definicji, czy tablice A i B sg k-podobne. Zgodnie z warunkami zadania nie mozna
byto poroéwnaé¢ wprost calych tablic ani ich czesci, a nalezato zapisa¢ poréwnanie
odpowiednich elementow z uzyciem petli. W tym zadaniu zdajgcy najwiecej problemdw mieli
z poprawnym zapisem indekséw porownywanych fragmentéw tablic oraz zapisem petili.
Czes¢ zdajgcych miata prawdopodobnie problem ze zrozumieniem zapisanej na poczatku
zadania definicji. W zadaniu 1.3., zgodnie z trescig, mozna byto wykorzysta¢ funkcje
zdefiniowang w zadaniu poprzednim, co tez nie wszyscy zdajgcy zauwazyli. Zadania 2.1.
i 2.2. dotyczyty analizy funkcji rekurencyjnej i takze okazaty sie trudne dla zdajacych.

Wsréd zadan trudnych znalazly sie trzy z pieciu zadanh praktycznych, dotyczacych relacyjnej
bazy danych (w kolejnosci od najtrudniejszego: 5.2., 5.5., 5.4.), zawierajacej dane o jezykach
uzywanych w 40 najwiekszych panstwach $wiata. W zadaniu 5.2. nalezato podac¢ liczbe
jezykéw, ktore nie sg jezykami urzedowymi w zadnym panstwie, trzeba byto jednoczesnie
pamietac, ze ten sam jezyk moze by¢ w jednym panstwie jezykiem urzedowym, a w innym —
nie. Odpowiednig kwerende mozna bylo wykona¢ na kilka sposobdw; najczesciej zdajacy
wyszukiwali wszystkie jezyki, ktére w dowolnym panstwie byly jezykami urzedowymi,
a nastepnie, sposrdd wszystkich jezykow wybierali te, ktére nie pojawity sie w pierwszym
zapytaniu. Zadanie 5.5. wymagato utworzenia zestawienia panstw, w ktorych co najmniej
30% populacji postuguje sie jezykiem, ktéry nie jest urzedowy w danym panstwie, a takze
podac ten jezyk i procent populacji postugujacy sie tym jezykiem. W zadaniu 5.4. nalezato
znalez¢ szeS¢ jezykow, ktorymi postugujg sie mieszkancy obu Ameryk, a ktore nie nalezg
do rodziny indoeuropejskiej. W obu zadaniach decydujace byto uwazne czytanie polecen —
czesc¢ zdajacych pomijata niektore warunki zadania, czes¢ miata problemy z eliminowaniem
powtérzonych danych.

Do zadan trudnych nalezy takze zadanie 6.4. z zakresu wyszukiwania, gromadzenia
i przetwarzania informacji z réznych zrodet, ktoére najtatwiej rozwigzuje sie przy pomocy
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arkusza kalkulacyjnego. W zadaniu 6.4. nalezato obliczy¢ liczbe ton zatadowanego
i wytadowanego towaru danego rodzaju dla kazdego miesigca, a nastepnie utworzy¢ wykres.

Tylko jedno zadanie zamkniete znalazto sie w kategorii zadan trudnych — zadanie 3.3. —
dotyczace konfiguracji sieci komputerowej. W zadaniu podano maski oraz numery IP
w wersji IPv4 dwoch komputeréw, majac te dane nalezato zdecydowaé o prawdziwosci
podanych zdan. Pozostate zadania zamkniete okazaty sie dla zdajgcych umiarkowanie
trudne, a jedno (jedyne w arkuszu) — tatwe.

Do zadan umiarkowanie trudnych (poziom wykonania z zakresu od 50% do 69%) nalezg
zadania: 5.1. (poziom wykonania — 51%), 3.4. (poziom wykonania — 53%), 6.1. (poziom
wykonania — 54%) i 3.2. (poziom wykonania — 56%). Zadania 3.2. i 3.4. to zadania zamkniete
typu prawda-fatsz dotyczgce analizy algorytmu oraz zapisu zapytania w jezyku SQL. Zadania
5.1. i 6.1. to zadania praktyczne z zakresu wyszukiwania, gromadzenia i przetwarzania
informaciji z réznych zrédet, czyli przeznaczone do wykonania w arkuszu kalkulacyjnym lub
bazie danych.

Jedyne fatwe dla zdajacych zadanie (3.1.) dotyczyto zapisu binarnego liczb zastosowanego
w przyktadowym zegarze binarnym. Mozna byto je wykona¢ na podstawie wiedzy o zapisie
binarnym lub analizy przyktadow.

1. Analiza wynikow tegorocznego egzaminu maturalnego pozwala zauwazy¢, ze zdajacy
w tym roku mieli wieksze problemy niz w poprzednich latach z zadaniami z zakresu
opracowywania i przetwarzania informacji z réznych 2zrédet oraz przeprowadzania
analizy statystycznej danych w arkuszu kalkulacyjnym lub bazie danych. Mozliwe, ze z
powodu pandemii byto mniej wykonanych éwiczen z tego zakresu. Z drugiej strony w
wielu szkotach nie ma klas z rozszerzong informatyka, a do egzaminu przystapito
znaczaco wiecej zdajacych niz dotychczas.

2. Nadal bardzo duze trudnosci zdajgcym sprawiajg zadania wymagajgce napisania
programu realizujgcego rozwigzanie problemu postawionego w tresci zadania, czego
skutkiem jest czeste pomijanie tego typu zadan. Aby uczniowie nie bali sie podejmowaé
prob rozwigzania zadan dotyczgcych programowania podczas egzaminu maturalnego,
warto zwiekszy¢ liczbe tego typu zadah rozwigzywanych na zajeciach. Warto réwniez
zachecac¢ uczniow do pracy wiasnej i ¢wiczenia umiejetnosci rozwigzywania typowych
zadan programistycznych oraz ¢wiczenia umiejetnosci stosowania znanych algorytméw
do rozwigzywania roznych problemow.

3. Trudnosci zdajacych czesto wynikajg z pobieznego czytania tresci zadania
i zatgczonych przyktadow lub niezrozumienia zawartych w nich informacji. Wazne jest,
aby zdajacy zwrocili wiekszg uwage na uwazne czytanie i analizowanie zadania przed
przystapieniem do jego realizacji.
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Integralng czescig rozwigzania zadan z drugiej czesci egzaminu, wymagang przy
sprawdzaniu rozwigzania przez egzaminatora, sg pliki z realizacjag komputerowg
rozwigzan. Nadal zdarzajg sie przypadki braku plikéw z realizacjg komputerowg
rozwigzania lub braku czesci obliczen np. z powodu nadpisania obliczen poprzednich.
Brak tych plikéw jest traktowany jako brak rozwigzania zadania i skutkuje uzyskaniem
przez zdajgcego 0 punktéw za dane zadanie.
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