CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpocznci
EGZAMINACYJNA
WYPEGNI A ZDAJt CY Mi ejsce na nal
Sprawd¥, czy kod
KOD PESEL M-700.

JeUeliiprzyklejk a k | e j
JeUellizgjioes t o na

FIZYKA

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza

TEST DIAGNOSTYCZNY || vrap-ro-700-2212

DAaTA: 16 grudnia 2022 r.

GoDzZI NA ROzPO0d4:00 A
Czas TRWANIA: dO 210 minut

LIl CZBA PUNKT ¢ VBKANO\: OQ Y

Przed rozpocznciem pracy z arkuszem egzamina

1. Sprawd¥, czy naucwy§abBelwprarkagsagegGrzami nac)
tj. arkuszwew§ aSci wej,zvya Hail wego pnawgdHciowym
poziomie.

2.JeUel i pr zneikeawaanSokus@iiy at ychmi ast zggdgoS to na
Nie rozrywaj banderol.

3.JeUel i pr zwegkaaScarkusy i @izerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj

BT LN ARTORRY AR

E CKE 20



|l nstrukcja dla zdaj Ncego

1.

w

© 0~

Sprawd¥, czy arkusz egzaminaciyQ.ny zawiera 26 s
Ewentualny brak zggoS przewodniczNcemu zespogu
Na pierwszejst r oni e oraz na karcie odpowiedzi wpi sz
nak!| ekodem. z

Rozwi Nzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na t
W rozwi Nzani ach zada@ nadkhurmkawywoma ng raz ed otwawd z N
ostatecznego wyni ku oraz pamiihftaj O jednostkac

Symbolzamieszczony W nagg-wku zadania zwraca uw,
zadania bndzie niezbfidne uUycie kalkulatora po

|l ogarytm-w, funkcji trygwrkgmatnriyyzzymrcyhch oraz fu
Symbol™Mzami eszczony w nagd-wku zadania zwraca u
rozwi Nzania zadania bnindzie pomocne | ub niezbnd

Pisz czytelnie. UUywaj dgugopisu/pi-ra tylko z
Nie uUywaj kore&pioswn, war agnideeprzekreS|

Pamintaj, Ue zapisy w br.udnopisie nie bindN oce
MoUesz koWgpsamhch wzor-w i stagegzaminfi zykochem
maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora naukowego. Up e wn i j sin, cz

przekazano Ci br os z utr alkakwidockng p ol & iNU e |

Wybrane

wzory i state fizykochemiczne
na egzamin matdralny z biologii,
chemii i fizykj .
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Zadani

MFAP-RO_700

a

egzamivyacyk owas &
stronach.
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Zadanie 1.

Nawykresiel.pr zedst awi ono w kartezj a@Esikitmomkijadhlzi ec iwa

winercjanymu k §adzi e oRluncihe sciieanjiaa odbywag si A nastipuj N

f Ciago rozpoczhngoYr ugih dwa lpeujnkpcareuszago si B ruche
przySpi epogtalimowyma U do p.Wpknkaedci ajgo osi Ngnhngo pr
owart ¥ScM

f Odpunktu6é dobci ago por upgzadhkz Bpyrii diéo St a HlejY. wart oSci

! OdpunktuOdoOci ago poruszago sifi ruchem jednostajni
W punkcie Oc i apd r z v it § av).

df’i' y N
!C oA 0
p TE =
AN
g
\
Wykres 1. .
) W
/
T
'/’
G -
L >

T q T 0 g pm pg pT GH

Zadanie 1.1. (0i 4) ™™
D u d ddku kratki na wykresie2.o dpowi ada umowneWajedB8bsscgysigy
wypadkowej dziagaj NOey r a8 otychnjediostkash sp wywdsicdi e

Nawykresiez.narysujwpunktachﬂ-orazﬂwekt ory si g wypadkowych dzi
ci afwz g | fodpowipdnie: (1) kierunki, (2) zwroty oraz (3)d § u g on&dkit or - w,
odpowi adwajrNcoeSsii  mwy p a dZapiszplditzeniauz asadni aj Nce
dgugoSi wektorda w punkci e

Wykres 2.
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WartoSi SprifidkojakN ciago @aodpysezsatg of -spimhiafOod punkt u

Oblicz czas r uchu=dopuakilar. tagiszphliozertiau
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Zadanie 2. (01 4)

Dwiek ul e K1 i K2 o:ar id0 npyocr hu smaasjayechw siebie w inercjalnym
ukgadzie aepgnind&oé&poi ami :% wa rctd Foiaa ¢ h
Y thil 70ér odkpgorkwd z wgyg gsil0fnwsp- -1 nej prostej (zob

W pewnym momencie kule K1iK2 zderzy gsyi, i a war t o Skuipo merdemukboySjcyi
r - wrYe  phi 7Ooraz Y virti 7O(zobacz rysunek 2.).

Rysunek 1.
¥ )
K@_’ ***** = QKZ ******
Rysunek 2.
) )
@ © -
K2

Ustal i zapisz, czy zderzenie kul K1iK2by go doskonalwasglrmdyisjt e
odpowi ednie prawa |l ubWygykbe8pobcezbiidgezobliczeni
uz as ad n iTveoje Ntwierdzenie.
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Zadanie 3.

Dany jest ci enk imasjeé ddngour gotsiEhoyiEcper pihiktach O oraz 6. Koniec
oOprfta | eoklocekmappaziomsj powierzchni, a koniec 0 p r Rjestgpodirzymywany.
Prit t wamrzay mdN powi|e (zabach nysuriek 1K).Nv pewnej chwili ® zwolniono
koniecOpr APrait zopedBf tak, Wenijee pa zkd@Enbawaniunek
2.). Na obu rysunkach oznaczonopunkt"Yi Sr odek masy prita.

Narysunku2. oznacfgzonod whNizony przez priat z @oziomN p.
podczas opadani a. Ruch prnta odbywa sin w ziemsk
inercjalnym. W zadaniach 3.1.7 3.3. pomijamy opory ruchu.

Momentybe zwdadpnai$a@i wzgl ndem osi obrot@orpzr zechodzNc
wzgliAndem osi obrotu pr Yopisates Nz Wzejr apni zez punkt
o Paa 0 Laa
o pPC
Rysunek 1. Rysunek 2.

Gz

Zadanie 3.1. (01 1)
Do k o Bdanie. Zaznaczdobr N odpowi ed¥.

Podczas ruchu printa jego przySpieszenie kNtowe |
A G't'“QATO B.j o't'“QOET C.f f“QA'I'O D .j f“QOET
. ol e . ol . Ol—+ . ol
¢ a | ¢ a a | a
Zadanie 3.2. (0i 2)

Oce@® prawdzi woSt da@&iald s ay xztiafe jesf peaddiziwe, albo Fi
jeSli jest fagszywe.

1. |Podczas ruanktGYppradsaapsin po guku P F

) Podczasruchupr fitaa twSi priad&joSsi opwakt a b | E
"lod wartoSci pfidkoSci punktu
3 Je $Wairazyzmni ej szymy ppczNtok avay t lost b | E

k o (Ec opun&tjy "Yzmniejszy s i diva razy.
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I nformacja do zadania 3. 3.
Wr oz wi Nezaadnainuiao @n @8 .skorzystal z fakt u

T energi a ki netryic zan gweasatieehrue r g i i ki netycznej ruchi
Srodka"imasychu obr oYowego wok-§
albo

1 energia kinetycztnyaleknmchiuNpkinmat yeasn N ruchu obr o
ni er uc hpumekgt@u wy kor zystaniem odpowi edni ego momer

Zadanie 3.3. (0i 4)

Z tej samej wy spookeaNa rknoawod o Waeni@crospiriint a, upuszczono
ma gmMlet al o wNRulkas Iplafawya@b o dni ep a dtakdjak dpisano we
wprowadzeniu do zadania 3.

Wart oSi pkolkidwiSked uderzeniemwp o d § azthezymyjakoY, a wart oS
pr i dkkooSEGi pr fj¢ kw prked jego uderzeniemw p o d §, ozdaezymy jako Y .

. v
Obliczwart oS8l 1icz %.\zaﬂ;isz‘ oblzeaia u
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Zadanie 4.

SateltaSak r NOy dookogda Zi e mioprpmgenioir,h saelitacSs kkroNglbyw ed o o k 0 § a
Ziemi po or'bopomieniuk oGpasadjel ity maj N wpgNezapd sikini
tykopod wpgdywem si §WMasysatealitySatisatelityiSs sZNbkee ssime.

Orbity! i1 el Newne,j p §. Okras obiegutsatelitg S, po orbiciej est r - wny
"Y ¢HE aokres obiegu satelity Sspo or bici éYjpegt r - wny

W zadaniach 4.1.14.4.:
T pomi j amy o ddatelityS] ysataitpn$se i nny mi ci agami ni ebi esk
f przyj muj e myepotebopinee neN@GN do zera w niesko@E zonoSc

Zadanie 4.1. (01 1)
Doko@®cz Zatrmaozidebr N odpowi edT¥.

Prawi dgdvah ildzy pr omi eih iogsnjéz aolreblrto Si
A. i ol B.i «i Ci pb D.i 0@

Brudnopis

Zadanie 4.2. (01 2)

Energie kinetycznes a t e | 4iBgwopisdnej sytuacji oznaczymy jako O iO
Podobnie oznaczymy: energie potencjalneo bu s at elOi t iQv joalka cea gkowit
energie mechanicznes at e IS4iSgjako O iO

Ustalr el acje (winkszy, r - emerngiamisiait ejigapipave relacjedzy

iwstawwkaUde wykropkowane miejsce odpowi,edni znak
O @)
O @]
O @]

Brudnopis
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I nf or macj a43lid4.zadaCE

SatelitaSawy k onuj e man ezwnmityp mae jo3 d\iV azasie tego manewru

wpunkciedna kr - twgiNcezgoaisoni ki i zmpremdlomn®c iwadmejtosSliity ¢
satelita pwy@Neadnsmin cwzinl Sritylelptytznej plapunktu 6. Gdy

satelitad ot ar § dogtogrugimdzn a Kk r - twkjiN cczzoansoz meii d mii krio iwart oS
pr i d ksat8ity.iDalejsatelitaSapor uszag si i swdbodni e po orbici

Na rysunku p o n i pizedgtawiono ¢ z 1 t8rli ruchu satelity Sa po orbitachk o0 § o V\!/yié h
orazpodczaspr zej Sci a p o mOrhitd eligtycana jdsi stycna do orbit' i
wpunktach0i6.Pr zyj mi j, Ue zsawlitpovd/b ypwad dyk oSicirelatyaniekr - t ki ¢
czinSctorachkt -re moUna pominNi

Rysunek

Zadanie 4.3. (01 2)
Oce@® prawdzi woSft da@&iald s ay wztiafe jesf peaddiziwe, albo F i
jeSli jest fagszywe.

1. |[WartoSi prndkaowPunkcedaov et agg Swinks| P | F

¢

Wart oSl pr idksp&lczas rusha sweboinegp (tyfko pod
wp gy wem g odperktt @ dojpunitu 6 maleje.

3. |[WartoSi pridkawPukciedaoset afgsg Smniej| P | F
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Wyprowad¥ wz-r pozwa=||-§||j'|'l§icyxcv“vy5hétyzy:iNgu silnik-w

przej Scia sakXaelai toypbidwt gz ali & In oﬁb”imasy(ﬂemiﬂg, masy
sateltyD oraz stagej grawitacyjnej

Uwaga: Pomijjamyz mi anfi masy satelity podczas dziagania ¢

@ Strona 12 z 26
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Zadanie 5.
Ust al on jNdnoawmmsoivegogazu doskonagego poddano! g zemi an
stanu @ do stanu &, potem gaz doprowadzono z powrotem dostanu@. Nast ifpni e ten ga

poddano przemianiei ,podczaskt - r e ciaSjhoi enoewomak azodgtanodbj nt oSc
do stanu .
W przemianach ' i' wykorzystano¢ Tmm T T Ighzu doskonagego. |1 ocz

iobj itoScidmvagt aviaif@ o Hhr*
Nawykresie, w ukgadzi e @ pprzgdstamiodompebibgz al eUnoSci ci Sni
nod o b jdigazu & preemianach’ i

Wykres

g(
8.
8 v

n o o pho <o ¢

Zadanie 5.1. (01 2)
Oce@® prawdzi woSt da@&iald s ay wztafe jesi peaddiziwe, albo Fi
jeSli jest fagszywe.

L | Temperatura gazu podczas przemiany ' p o ¢ z NtrkooSymin @ s t i | F
" | maleje.

5 Ciepgo cagkowite wymienion!ema oo P F
"lwartoSi cagkowpfie wymi eni one z 'ot

3 Energi a Wewnp“odczazp'rzaemieg]ya!zpoczNtnkakejwo P E
"lanast firponSrei e .
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Wk o Ec or:vzer“1j[§rneinianyi ci e p jaudajamesdo otoczenia. Pr zy j maj| t ®dgbe w
ciepgawwymoki gl snitmwt.

Oblicz |pr - fcie pdbrane przez gaz z otoczeniaw p oz o st a gpezpmianygfh.Sc i

Ustal,czyw k a Ud y m__rzemimnyeg) temperatura gazu przekracza
Zapisz obliczeniaorazni ezbnAndne

uz as ad n iTwojeNtwierdzenie.

zal e nzoaS cp o nic czN cwezncer - w | ub
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Zadanie 6.

Na rysunku przedstawiono schemat obwodu elektrycznego¥r - d ga Swi atbpd eza Ni | an
Ten o lawierd p gakichsamychp - §pr z e wo d n i SwiweyccNhEDydci ho d

(D17 D12)oraztrzyoporniki, kaUdy o taki'¥h sYamyYm oporze

Przyj miajp,i i@é e na baterY ipfi@sta woepwd ttdjlzamiinos i
moUna pomi nNI .

Gdy w obwodzie pgynie prNd, to naYpi ghcibe na kaUOdy
akaUda z idDil®d eni tuj e Swiatgo.

Rysunek

Y Y Y

D5 D9

L
VARV
[

D7Sfoll DllS

D1

e)
v 0) DZS
D3\

D4

TR %

K
K
i
K
J

Na wykresiepr zedst awi ono c¢har arka peirfiycsitoykNi pporjNeddoywoc z ej d
p- gpr ze wowkierukko przewodzenia.

Wykres
@ !
A
LTI
|
/I
T T
o
/
/
¢ T
/|
/
p 4
I >
Tt 0 C o T v "6
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Zadanie 6.1. (01 1)
Doko®cz zdani e. Zaznacz odpowied¥ A, B al bo C i

Wraz ze wzr ost em diodyp erhaatr itarkyt ea py-srtaypd @ cp roNveeg wo
przedstawionej na wykresie) w kierunku przewodzenia

A. lroSni e, 1. | nie zmienias i. n

poniewal liczba |, | i4idaa
noSni k

B. | maleje, -w gadunku

C.|pozost g, ¢ 3. | zmniejszas i.n

Zadanie 6.2. (07 4)

Oblicz moc el ekydyicehdNcgsipm&kana wszystkich el emen
dogNczonego dbaterd.aci sk- w
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Zadanie 6.3. (0i 1)

Podczas badania charakterystykip r Nd-om & @ i Pep(zobaez wykres na stronie 15)

pojedynczej diodywy z nac z atW¥od ioppdy przy r-Onych Yvmart oSci ach
di odzie. Op-r diYodgm6mwznacgymyjakpY k6, ua op-r diody pr
napi AYc i alp6 oznaczymyjako'Y olp6 .

Doko @z ZatmaozdeboBNpowied*¥

h . .
lloraz —— wynosi (w zadWwrbdlgl ewpfuou)doaczNcych
A. Tip T B. Ty T C. pht D. php
Brudnopis
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Zadanie 7.

Model statku porusza sifnwgdpdveslrrafhk o PdgiyN ki ej
owar t ¥ S 1t ¥O Skutkiem tego ruchu s Nale na powierzchni wody.

Rozprzestr zteyrciharfiad soipii szemy w meordygnujemy,z j Gevii ska,

9 w kaUdy m prodplstateurwiyd war za na powi er z cshutkiem wody f a
nagoUenia sin festfalé fkal rkNo pdbveyearhwuj e my
T priadkoSi fali n gestpd wmigear zchni  wody

Na rysunku p o n ipkedgtawiono (w pewnej skali) powierzchnie falowe w chwili 0 , gdy

modelstatkuz naj dowag s OfinW puNgGNeoznaczono obser wowa
f al o wrami pezerywanymi oznaczonoc z o Ja f al wyzézwnodelstatkuy ¢ h
wchwilach,gdy z naj ¢ukieehio, &, 0.1

DjugoSci odci nkomislhejgmny s i fh i @ni® SbH Q

Rysunek

c-v
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Zadanie 7.1. (0i 3) ™™

Obliczwar t p8ldkoSci fal na wodmdeestatkp.o kt -rej pgyni e
Zapisz obliczeniais posmypS| e(nziaa pomocN zapi samrwd Nzxalwe JrudS
sgownie) prowadzNcy do wyni ku.

Uwaga! Ni ekt -re dane |liczbowe sN zawarte w geome
zadania wykonaj odpowi edlok @advbomB.@airy | i nij kN

Zadanie 7.2. (0i 1)
PJynmodelstatkumagJoSni k emituj Ncy dPomikE efekt gl @a wNNI
z odbiciem d¥wi nku odPrpyjmi, e slzek -gdj ows noitko cjzeesnti uFr - d §

Doko@cz ZatrmmozideboNpowied¥

lloraz — nat n Ue E ddfowii fekr-adyoN cpyucrbkid,pw wysJani u dFwi Aku

zggoSni ka @Qj pahkci wny

A — - B.— - c. — - D. — -
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Zadanie 8.

Na gawie optycSawm ejpidapiotowikoonde ac h Widy u rck teanckhN
soczewkin sXkompekrar. QdcidvkO 6) est prostopadgy do osi opi
oraz znaj duj e 304 Soczewki.cOgriskagdcreBks aznaczono jako "Oi 0.

Na ekranie zaobserwowano p o wi i k s zG@E@egrzedniiotu 8@ A

Zadanie 8.1. (0i 2) ™™™

W kolejnym etapie doSwiadczenia zas dpornzieistiponga r n N
nie przepus)zctzaak ,Swaibayt gSGwi at o mo g Posocpewkiioreez od z i |

j ej d o | n@ébagroyguoek)i Zaobser woav@y ogdbal@z ost ad .na ekr a

Na rysunku wyznacz konstrukcyjnie obraz =gt eprzedmiotu = || jaki powstaje na
ekranie,gdy g-rna pog{oWea sso zachpkonstrakcjawykorzystaj

tyl ko promieni e pz zreicchzoadszgNocrei ptrik ec z A SI soczewki

Rysunek
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Zadanie 8.2. (01 3)

Powi nks z e no3ax(nadkmamneywstosunku do przedmiotu 0 O (czyli iloraz
dgJugoSciiprzedmiom) le st m.- wne
Wyprowad¥ wz-r wwczznvmacdzwjiiNs:lIsmcibwkiw zal eUnoSci od

powi Nk semerndza od odpepggod@icotu od soczewki.. Zapi sz
W ramce poniwdektzapi ®trzymagesS.
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Elektonz ost ag rozpidzony w pol'Y (ﬁﬂfbpkﬂGroﬁcmnyﬁMkm£miiﬁc
poczNt kowej (¥ - Wdej pzeirdkoScY. o wartoSci

Energia spoczynkowa elektronuj est r - wna wOz a)ED idp NédlBGeni u

Oblicz jii | oraz wart o®lektronponndkofcidkoSci

Swiatga w g
r .
Wynik zapiszz aokr Ngl ony do dw-ch cyfr

znaczNcych.
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Zadanie 10.

Na wykresie przedstawi ono wartoSci energii wiNza
(oznaczonejjakoO M)dl a wybranych j Nder atomowych o r-Uny
Wykres
E./ A, MeV
10 A |
t/ 140
9 o ..N.../.‘..... Xe
8 = [ ) o._'.“ {
2 62Nj; 8,795 MeV | 182y | o
7 12— 235y
U
6
5 [
4
3 1=
2
1 []
0 >

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 A

Uwaga: W zadaniach 10.2.1 10.3. skorzystaj dodatkowo z Wybranychwzor- wi st agy c h
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

Zadanie 10.1. (01 2)
Oce@® prawdzi woSt da@&iald s ay wztafe jesi peaddiziwe, albo Fi
jeSli jest fagszywe.

ksze wartoSci energii wiNza
Uszych !pipeyptwiwva ik awz( e okr e

Naj wi

n
naj cin

2. |IJNdro wol7imamui fdkesfziycyt masy o8. j N P F

Suma ener gi i ksemonil z 8 @stjorlfiud SrO kt - re pq
rozszczepieni b, j Néesa wiadksza od en
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Oblicz masn BN Wynik zapiskw kilogramach,z a o k r Ng | catargch d o
cyfr znaczNcych.
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Zadanie 10.3. (07 1)
Uzupergnwnani e r oz Narauwanyp Weisziwavykfopkowane miejsca
wgaSciwe | iczbynmasowhowaz nigudreniw.

o <08 o AIFA 98O 88

Zadanie 10.4. (0i 2)
Wreakcjir ozszczepi eni a zua jpNodmcad Suproasnsut a @ksengnil d r
8 Aj Ndstromtu 3 ©Oraz neutrony.

Oblicz i tylko na podstawie danych odczytanych zwykresui ener ki met ycz n N
produkt-w rozszcze pZagiszoiczenhdwyrasik zapisaw & "Hf

Uwaga: Pomijamyener gi i ki netiyaezmdNc nyemaejrkad gio

Strona 25 z 26
MFAP-RO_700



BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

@
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FIZYKA

Poziom rozszerzony

For muga 202
-
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