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Egzamin maturalny — chemia

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z chemii zostat przeprowadzany na
podstawie wymaganh egzaminacyjnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukac;ji
i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r.t

Arkusz egzaminacyjny z chemii zawierat 38 zadan otwartych i zamknietych, sposrod ktérych
sze$¢ sktadato sie z dwoch czesci, a jedno — z trzech czesci sprawdzajgcych rézne
umiejetnosci. Lgcznie w arkuszu znalazto sie 46 poleceh roznego typu, ktére sprawdzaty
wiadomosci oraz umiejetnosci w trzech obszarach wymagan: wykorzystanie i tworzenie
informaciji (4 polecenia, za rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac tgcznie 4 punkty),
rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw (17 polecen, za
rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac tgcznie 22 punkty) oraz opanowanie czynnosci
praktycznych (2 polecenia, za rozwigzanie ktdorego mozna byto otrzymac 2 punkty).

W arkuszu egzaminacyjnym znalazly sie takze zadania, ktore jednoczes$nie sprawdzaty
wiadomosci i umiejetnosci w dwdch obszarach wymagan: wykorzystanie i tworzenie informacji
oraz rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw (18 polecen, za
rozwigzanie ktérych mozna bylo otrzymac tacznie 24 punkty), zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow oraz opanowanie czynnosci praktycznych (3 polecenia, za
rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac 5 punktow). Trzy polecenia w arkuszu sprawdzaty
umiejetnosci we wszystkich trzech obszarach, a za ich rozwigzanie mozna byto otrzymac

3 punkty.

Podczas rozwigzywania zadanh zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora
prostego. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajagcy mogt otrzymac 60 punktow.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1698).
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IAGEENES  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Sprawozdanie za rok 2023

Liczba zdajacych (Formuta 2015) 1974
ze szkot na wsi 182
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 195
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 709
ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéow 888
ze szkot publicznych 1774
ze szkot niepublicznych 200
kobiety 1373
mezczyzni 601
bez dysleksji rozwojowej 1678
z dysleksjg rozwojowg 296

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu — w Formule 2023 i Formule 2015 — zwolniono 63 osoby — laureatow i finalistéw
Olimpiady Chemiczne.

WpAE=RNZY ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujgcy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 8
zadania w arkuszach stabowidzacy 3
dostosowanych — X
niewidomi 0
stabostyszacy 4
niestyszgcy 0
Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym 0
porazeniem dzieciecym
z zaburzeniem widzenia barw 0
Ogotem 15
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Egzamin maturalny — chemia

IPAEI=RNEl  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

15 maja 2023

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 979
Liczba zespotow egzaminatorow 27
Liczba egzaminatorow 432
Liczba obserwatorow? (§ 8 ust. 1) 59
Liczba w przypadku:
uniewaznien?®
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 1
art. 44zzv | zakidcenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladow? (art. 44zzz) 1549

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegétowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. poz. 2223, z p6zn. zm.) — podano facznie dla

Formuty 2023 i Formuty 2015.
3 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r. poz. 2230).

Strona 6z 15




Wyniki zdajgcych

WATGESEE  ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH

Sprawozdanie za rok 2023
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JpA==bAe WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t);ncdhz;/rlg(r)]\l/\?e
jacy zdajacych | (%) %) (%) (%) (%) o
Ogotem 1974 0 95 8 7 14 15
Formuta 2015

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wigcej

zdajgcych.
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Egzamin maturalny — chemia

Poziom wykonania zadan

ISP POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2023

Wymagania szczegoétowe Poziom
Nr Wymagania ogélne Jesli wymaganie szczegétowe dotyczy materiatu wykonania
zad. Il etapu edukacyjnego, dopisano (G), a jesli zakresu zadania
podstawowego IV etapu, dopisano (P). (%)
I. Wykorzystanie i tworzenie 2. Wewnetrzna budowa materii (G).Zdajacy:
informaciji. 5) definiuje pojecie izotopu [...].
1.1. Il. Rozumowanie 2. Struktura atomu — jgdro i elektrony. Zdajacy: 27
i zastosowanie nabytej wiedzy | 4) okresla przynaleznosc¢ pierwiastkow do blokow
do rozwiazywania prob|emc’)w_ konfiguracyjnych: S, p i d uktadu okresowego
(konfiguracje elektronéw walencyjnych).
I. Wykorzystanie i tworzenie 2. Struktura atomu — jadro i elektrony. Zdajacy:
informaciji. 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na
) orbitalach w atomach pierwiastkow wieloelektronowych;
12 !I' Rozumowgnle o 3) zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw 17
&+ | i zastosowanie nabytej wiedzy | pignyiastkow do Z = 36 i jonéw o podanym tadunku,
do rozwigzywania problemoéw. |\, qledniajac rozmieszczenie elektronow na
podpowiokach (zapisy konfiguracji: [...] schematy
klatkowe).
Il. Rozumowanie 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
1.3. | izastosowanie nabytej wiedzy | Zdajacy: 4
do rozwigzywania probleméw. 1) stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe Avogadra).
Il. Rozumowanie 1. Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego (P).
i zastosowanie nabytej wiedzy | Zdajgcy:
2. do rozwigzywania probleméw. 3) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkéw; na podstawie 3
znajomosci budowy diamentu, grafitu i fulerenow
ttumaczy ich wtasciwosci [...].
Il. Rozumowanie 1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego (P).
i zastosowanie nabytej wiedzy | Zdajgcy:
3. do rozwigzywania problemaéw. 3) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkéw; na podstawie 58
znajomosci budowy diamentu, grafitu i fulerenéw
ttumaczy ich wiasciwosci [...].
Il. Rozumowanie 4. Wigzania chemiczne. Zdajgcy:
i zastosowanie nabytej wiedzy | 1) przedstawia sposdb, w jaki pierwiastki bloku s i p
do rozwigzywania probleméw. osiggajg trwate konfiguracje elektronowe [...];
4 3) zapisuje wzory elektronowe typowych czgsteczek 4

zwigzkow kowalencyjnych i jonowych z uwzglednieniem
wigzan koordynacyjnych;

4) rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, sp?, sp®) w prostych
czgsteczkach zwigzkow nieorganicznych [...].
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Sprawozdanie za rok 2023

I. Wykorzystanie i tworzenie 4. Wigzania chemiczne. Zdajacy:
informaciji. 3) zapisuje wzory elektronowe typowych czgsteczek
) zwigzkow kowalencyjnych [...];
5, | |l Rozumowanie o 4) rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, [...]) w prostych 21
! zastosgwanle r'labytej W|e(’jzy czasteczkach zwigzkow nieorganicznych [...];
do rozwigzywania problemow. 5) okresla typ wigzania (o [...]) w prostych
czgsteczkach.
I. Wykorzystanie i tworzenie 1. Niemetale. Zdajacy:
informaciji. 5) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne tlenkow [...],
) w tym zachowanie wobec wody [...]; zapisuje
6 II. Rozumowanie o odpowiednie réwnania reakcji. 10
) i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. | 12. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:
1) wskazuje grupe karboksylows [...]; rysuje wzory [...]
potstrukturalne [...] kwaséw karboksylowych [...].
.”' Rozumowgnle o 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:
i zastosowanie nabytej wiedzy S o L .
) . . 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania ([...]

7. do rozwigzywania problemoéw. g .. 5
wodorowe [...]) na wtasciwosci fizyczne substang;i [...]
organicznych.

I. Wykorzystanie i tworzenie 4 Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
informaciji. 6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec: stan
8. ) rébwnowagi dynamicznej i stata rbwnowagi, zapisuje 6
. Rozumowanie o wyrazenie na statg réwnowagi podanej reakgji.
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw.
I. Wykorzystanie i tworzenie 4 .Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
informaciji. 10) poréwnuje moc elektrolitow [...].
0. 1. Rozumowanie 5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach 5
i zastosowanie nabytej wiedzy | wodnych. Zdajgcy:
do rozwigzywania probleméw. 3) stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego
opisu zjawiska dysocjacji elektrolityczne;j.
Il. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy | 5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
do rozwigzywania probleméw. | wodnych. Zdajgcy:
10.1. f . - . . . 14
8) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajgce otrzymac
Ill. Opanowanie czynnosci réznymi metodami [...] sole.
praktycznych.
Ill. Opanowanie czynnosci 1. Substancje i ich wtasciwosci (G). Zdajgcy:
10.2. . . . . 59
praktycznych. 7) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin [...].
Il. Rozumowanie 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
11. i zastosowanie nabytej wiedzy | 8) klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad zgodnie 17
do rozwigzywania problemow. z teorig Bragnsteda—Lowry’ego.
ﬁgﬁgﬂ'"“ Strona 9z 15
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Egzamin maturalny — chemia

Il. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw.

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
8) klasyfikuje substancje do kwasoéw lub zasad zgodnie

z teorig Brgnsteda—Lowry’ego.

12.1. 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach 6
wodnych. Zdajacy:
5) uzasadnia [...] przyczyne [...] odczynu niektorych
roztworéw soli (hydroliza).
II. Rozumowanie o 7. Niemetale. Zdajacy:
! zastosgwanle r'labytej W|e(’jzy 7) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne kwaséw w tym
12.2. | dorozwigzywania problemow. | ,0howanie wobec [...] soli kwaséw o mniejszej mocy: 8
IIl. Opanowanie czynnosci planuje [....] odpovyiednig qoév'viadcz'enig (form.l.ﬂfuje
praktycznych. obserwacije [...]); ilustruje je rownaniami reakcii.
I. Wykorzystanie i tworzenie
infor}:nacjiy 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajgcy:
' 9) interpretuje wartosci [...] pH[...];
Il. Rozumowanie 10) poréwnuje moc elektrolitow [...].
|dzastosgwan|e r?abytetj) IW|ec’izy 5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
13 0 rozwigzywania problemow. wodnych. Zdajacy: 16
1. Opanowanie czynnosci 1) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem [...]
praktycznych. roztworow z zastosowaniem pojec stezenie [...] molowe;
4) przewiduje odczyn roztworu po reakcji [...];
5) uzasadnia [...] przyczyne [...] odczynu niektérych
roztworéw soli (hydroliza).
I. Wykorzystanie i tworzenie 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
informaciji. Zdajacy:
) 1) stosuje pojecie mola [...].
Il. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy | 4.Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. 6) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem pojec: stan
réwnowagi dynamicznej i stata réwnowagi, zapisuje
14 wyrazenie na statg réwnowagi podanej reakcji. 1
5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach
wodnych. Zdajacy:
1) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem [...]
roztworow z zastosowaniem pojeé stezenie procentowe
[-.];
3) stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego
opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej.
I. Wykorzystanie i tworzenie 5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
informac;ji. wodnych. Zdajacy:
15. 5) uzasadnia [...] przyczyne [...] odczynu niektorych 39

Il. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw.

roztworéw soli (hydroliza).
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Il. Rozumowanie 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
i zastosowanie nabytej wiedzy | 9)interpretuje wartosci [...] pH [...];
do rozwigzywania problemow. 10) poréwnuje moc elektrolitow [...].
16. Ill. Opanowanie czynnosci 5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach 14
praktycznych. wodnych. Zdajgcy:
1) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem [...]
roztworéw z zastosowaniem pojec stezenie [...] molowe.
I. Wykorzystanie i tworzenie Reakcje chemiczne (G). Zdajgcy:
informaciji. 2) zapisuje odpowiednie réwnania; [...] obserwuje
) doswiadczenia ilustrujgce typy reakcji i formutuje
171, !I. Rozumowa.mle o whioski. 34
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw. | 7. Metale. Zdajacy:
3) analizuje i poréwnuje wiasciwosci [...] metali grup 1.
i2.
Il. Rozumowanie 4. Wigzania chemiczne. Zdajacy:
i zastosowanie nabytej wiedzy | 2) stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslenia [...]
179 do rozwigzywania problemow. rodzaju wigzania: jonowe, [...]. -
4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
4) interpretuje zapis AH < 0i4H > 0 do okreslania
efektu energetycznego reakcji.
Il. Rozumowanie 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
i zastosowanie nabytej wiedzy | Zdajacy:
do rozwigzywania problemow. 5) dokonuje interpretacji [...] iloSciowej rownania reakcji
w ujeciu molowym, masowym i objetosciowym (dla
18. gazow); 3
6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem [...] mola
dotyczace: mas substratéw i produktéw (stechiometria
wzordw i réwnan chemicznych), objetosci gazéw
w warunkach normalnych.
I. Wykorzystanie i tworzenie 5. Woda i roztwory wodne (G). Zdajacy:
informaciji. 5) odczytuje rozpuszczalnosé substancji z wykresu jej
) rozpuszczalnosci [...].
Il. Rozumowanie
19. i zastosowanie nabytej wiedzy | 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach 70
do rozwigzywania probleméw. | wodnych. Zdajacy:
1) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem [...]
roztworow [...].
Il. Rozumowanie 5. Woda i roztwory wodne (G). Zdajgcy:
i zastosowanie nabytej wiedzy | 5) odczytuje rozpuszczalno$é substanciji z wykresu jej
do rozwigzywania probleméw. rozpuszczalnosci [...].
1. Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego (P).
Zdajacy:
20. 2) zapisuje wzory hydratow [...]. 5
1. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:
6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem [...] mola
dotyczgce: mas substratow i produktéw (stechiometria
wzoréw [...]) [...].
ﬁg’:ﬂgﬂ‘"“ Strona 11 z 15
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Egzamin maturalny — chemia

I. Wykorzystanie i tworzenie
informaciji.

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera

21 wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakcji !
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).
Il. Rozumowanie 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
i zastosowanie nabytej wiedzy | 3) wskazuje [...] proces utleniania i redukcji w podanej
29 do rozwigzywania probleméw. reakcji redoks; 13
' 5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakcji
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).
Ill. Opanowanie czynnosci 7. Metale. Zdajgcy:
23. praktycznych. 7) przewiduje produkty redukcji zwigzkéw manganu(VIl) 19
w zaleznosci od srodowiska [...].
Il. Rozumowanie 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
i zastosowanie nabytej wiedzy | Zdajgcy:
do rozwigzywania probleméw. 1) stosuje pojecie mola [...];
4) ustala wzor [...] rzeczywisty zwigzku chemicznego
(nieorganicznego i organicznego) na podstawie jego
skfadu (wyrazonego np. w procentach masowych)
i masy molowej;
24. 6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli oraz 1
mas substratow i produktéw (stechiometria wzoréow
i rownan chemicznych), objetosci gazéw w warunkach
normalnych, po zmieszaniu substratow w stosunku
stechiometrycznym i niestechiometrycznym.
9. Weglowodory. Zdajgcy:
4) rysuje wzory strukturalne i poétstrukturalne izomerow
konstytucyjnych [...].
Il. Rozumowanie 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajgcy:
25 1. i zastosowanie nabytej wiedzy | 7) stosuje regute przekory do jako$ciowego okreslenia 8
do rozwigzywania probleméw. wplywu zmian temperatury [...] na uktad pozostajgcy
w stanie rGwnowagi dynamiczne;.
I. Wykorzystanie i tworzenie 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
informaciji. 7) stosuje regute przekory do jakosciowego okreslenia
25.2. . . 14
wplywu zmian temperatury [...] na uktad pozostajgcy
w stanie rGwnowagi dynamiczne;.
Il. Rozumowanie 10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole
i zastosowanie nabytej wiedzy | ifenole. Zdajacy:
do rozwigzywania problemow. | 8) zalicza substancje do [...] fenoli [...].
26. 2

13. Estry i tluszcze. Zdajacy:

6) zapisuje ciagi przemian [...] wigzgce ze soba
wiasciwosci poznanych weglowodordw i ich
pochodnych.
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Il. Rozumowanie 9. Weglowodory. Zdajacy:
i zastosowanie nabytej wiedzy | 10) wyjasnia na prostych przyktadach mechanizmy
do rozwigzywania problemow. reakcji substytucji [...]; zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji.
27. 20
10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole
i fenole. Zdajacy:
6) opisuje reakcje benzenolu z: [...] bromem [...];
zapisuje odpowiednie rownania reakciji.
I. Wykorzystanie i tworzenie 9. Weglowodory. Zdajacy:
informaciji. 4) [...] rysuje wzory [...] izomerdow optycznych [...].
28. Il. Rozumowanie 14
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw.
I. Wykorzystanie i tworzenie 9. Weglowodory. Zdajacy:
informaciji. 4) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomerow
) konstytucyjnych [...].
Il. Rozumowanie
20. i zastosowanie nabytej wiedzy | 10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole 6
do rozwigzywania probleméw. | i fenole. Zdajgcy:
3) opisuje wiasciwosci chemiczne alkoholi, [...]
utlenianie do zwigzkéw karbonylowych i ewentualnie do
kwasow karboksylowych [...].
Il. Rozumowanie 4 Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
i zastosowanie nabytej wiedzy | 6) wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem pojec: stan
do rozwigzywania problemow. réwnowagi dynamicznej i stata rownowagi, zapisuje
20 wyrazenie na statg réwnowagi podanej reakcji. A
5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach
wodnych. Zdajgcy:
1) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem [...]
roztworow [...] molowe;
Il. Rozumowanie Reakcje chemiczne (G). Zdajgcy:
i zastosowanie nabytej wiedzy | 2) zapisuje odpowiednie réwnania; [...] dobiera
do rozwigzywania probleméw. | wspdtczynniki[...].
31. 2
13. Estry i tluszcze. Zdajacy:
2) [...] rysuje wzory [...] potstrukturalne (grupowe)
estréow [...].
I. Wykorzystanie i tworzenie 10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole
informac;ji. i fenole. Zdajacy:
6) opisuje reakcje benzenolu z: [...] wodorotlenkiem
sodu [...]; zapisuje odpowiednie réwnania reakcji.
32. 13. Estry i ttuszcze. Zdajacy: 3
1) opisuje strukture czgsteczek estréw i wigzania
estrowego;
6) zapisuje ciggi przemian (i odpowiednie réwnania
reakcji) wigzgce ze sobg wtasciwosci poznanych
weglowodorow i ich pochodnych.
ﬁg’:ﬂgﬂ‘"“ Strona 13 z 15
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I. Wykorzystanie i tworzenie
informaciji.

4. Wigzania chemiczne. Zdajacy:
4) rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, sp?, sp®) w prostych
czgsteczkach zwigzkow nieorganicznych [...].

33.1. | Il. Rozumowanie 19
i zastosowanie nabytej wiedzy | 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
do rozwigzywania problemow. 2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w [...]
czasteczce [...] zwigzku [...] organicznego.
I. Wykorzystanie i tworzenie 4. Wigzania chemiczne. Zdajacy:
informacji. 5) okresla typ wigzania (o i 1) w prostych czgsteczkach.
Il. Rozumowanie 10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole
33.2. i zastosowanie nabytej wiedzy | ifenole. Zdajacy: 38
do rozwigzywania probleméw. 3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi [...] utlenianie
do zwigzkow karbonylowych i ewentualnie do kwaséw
karboksylowych [...].
I. Wykorzystanie i tworzenie 7. Niemetale. Zdajacy:
informaciji. 11) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne kwasoéw,
) w tym zachowanie wobec [...] soli kwaséw o mniejszej
Il. Rozumowanie
34. i i o mocy [...]. 7
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow. 12. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:
4) zapisuje réwnania reakcji z udzialem kwaséw
karboksylowych (ktérych produktami sg sole [...]) [...].
I. Wykorzystanie i tworzenie 9. Weglowodory. Zdajacy:
informaciji. 12) opisuje wtasciwosci weglowodoréw aromatycznych
) na przyktadzie reakg;ji [...] toluenu [...]; pisze
35. _”' Rozumowgme o odpowiednie réwnania reakgc;ji. 12
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow. 14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajgcy:
4) zapisuje réwnania reakcji otrzymywania [...] amin
aromatycznych [...].
I. Wykorzystanie i tworzenie
informacii. 13. Estry i tluszcze. Zdajgcy:
36 _ 6) zapisuje ciggi przemian (i odpowiednie réwnania 5
" | l. Rozumowanie reakciji) wigzace ze sobg wtasciwosci poznanych
i zastosowanie nabytej wiedzy | weglowodoréw i ich pochodnych.
do rozwigzywania problemow.
I. Wykorzystanie i tworzenie
37.1. | informaciji. 4
. 14. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:
Il. Rozumowanie o s
. . L 10) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe
| zastosowanie nabytej wiedzy inokwasow oraz mechanizm powstawania jonow
do rozwigzywania probleméw. amlr\o J
obojnaczych.
37.2. 4. Opanowanie czynnosci 29
praktycznych.
I. Wykorzystanie i tworzenie
informacii. 14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:
38 12) tworzy wzory [...] tripeptydéw, powstajgcych 24

Il. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw.

z podanych aminokwasow [...].
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