CENTRALNA

KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Rodzaj dokumentu:

Sprawozdanie za rok 2023

Egzamin Egzamin maturalny
Przedmiot: In fO rrm atyka
Poziom: Poziom rozszerzony

Termin egzaminu:

22 maja 2023 r.

Data publikaciji
dokumentu:

19 wrzesnia 2023 r.




Sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2023

Strona2z 14



Sprawozdanie za rok 2023

Opracowanie
Iwona Arcimowicz (Centralna Komisja Egzaminacyjna)
Ewa Katucka (Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie)

Redakcja
dr Wioletta Kozak (Centralna Komisja Egzaminacyjna)

Opracowanie techniczne
Andrzej Kaptur (Centralna Komisja Egzaminacyjna)

Wspotpraca

Beata Dobrosielska (Centralna Komisja Egzaminacyjna)

Agata Wisniewska (Centralna Komisja Egzaminacyjna)

Pracownie ds. Analiz Wynikéw Egzaminacyjnych okregowych komisji egzaminacyjnych

Centralna Komisja Egzaminacyjna
ul. Jézefa Lewartowskiego 6, 00-190 Warszawa
tel. 22 536 65 00, fax 22 536 65 04
e-mail: sekretariat@cke.gov.pl
www.cke.gov.pl

ﬁg%l-rlz.il\kNA Strona3z 14

EGZAMINACYJNA



Egzamin maturalny — informatyka
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Sprawozdanie za rok 2023

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z informatyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymaganh egzaminacyjnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Edukac;ji

i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r.!

Egzamin maturalny z informatyki sktadat sie z dwoch czesci: pisemnej (arkusz |) oraz
praktycznej (arkusz Il). Tegoroczny zestaw egzaminacyjny zawierat 21 zadan

0 zroznicowanym stopniu trudnosci, w tym 4 zadania typu prawda-fatsz. Pozostate
zadania tworzyty 5 wigzek, w ktérych poszczegdélne zadania (od 2 do 5 zadanh) odnosity
sie do tego samego materiatu zrédtowego, dedykowanego danej wigzce.

Rozwigzanie zadan egzaminacyjnych wymagato od zdajgcych znajomosci podstawowe;j
wiedzy z réznych obszarow informatyki oraz umiejetnosci: tworzenia i analizy algorytmow,
zapisania algorytmu w postaci programu komputerowego (w wybranym przez siebie jezyku
programowania) z wykorzystaniem plikéw z danymi, wykorzystania arkusza kalkulacyjnego,
bazy danych lub wtasnego programu komputerowego do przeprowadzenia symulacji lub
analizy danych.

Za rozwigzanie 8 zadah tworzgcych arkusz | zestawu egzaminacyjnego zdajgcy mogt
uzyska¢ maksymalnie 15 punktéw, a za rozwigzanie 13 zadan praktycznych z arkusza Il —
35 punktéw. Razem mozna byto otrzymac 50 punktow.

Egzamin trwat 60 minut w czesci | oraz 150 minut w czesci Il.

WSS ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajagcych (Formuta 2015) 4634

ze szkot na wsi 100

ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 651

ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 1670

ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 2231

. N ze szkot publicznych 4337
Zdajacy rozwigzujacy - -

zadania w arkuszu ze szkét niepublicznych 297

standardowym kobiety 221

mezczyzni 4413

bez dysleksji rozwojowej 3901

z dysleksjg rozwojowg 733

o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy? (obywatele Ukrainy) 2

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1698).

2 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
tego panstwa (Dz.U. z 2023 r. poz.103, z pézn. zm.).
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Egzamin maturalny — informatyka

Z egzaminu —w Formule 2023 i Formule 2015 — zwolniono 58 oséb - laureatéw i finalistéw

Olimpiady Informatyczne;j.

SPAsi=n 2] ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujacy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera

66

zadania w arkuszach stabowidzacy

dostosowanych — -
niewidomi

stabostyszgcy

niestyszacy

Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym
porazeniem dzieciecym

z zaburzeniem widzenia barw

oO| P |[PIO|O|O®

Ogoétem

81

IPAEEVNEE  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

22 maja 2023

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 210 minut
Liczba szkot 612
Liczba zespotdéw egzaminatorow 9
Liczba egzaminatoréw 120
Liczba obserwatorow?® (§ 8 ust. 1) 21
Liczba w przypadku:
uniewaznien*
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakidcenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajacego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 1
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemozno$c¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wglagdow* (art. 44zzz) 36

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. poz. 2223, z p6zn. zm.) — podano tagcznie dla

Formuty 2023 i Formuty 2015..
4 Ustawa z dnia 7 wrzes$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r. poz. 2230).
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Sprawozdanie za rok 2023

Podstawowe dane statystyczne ]

Wyniki zdajacych
ROZKLAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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Wynik procentowy

JpA==bAe WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia S?:ncdhélgg\fe
jacy zdajacych | (%) %) %) (%) (%) o
Ogotem
Formuta 2015 4634 0 100 24 4 30 22

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wigcej
zdajgcych.
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Egzamin maturalny — informatyka

Poziom wykonania zadan

IAEIEEANSE  POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2022

Nr

zad.

Wymagania ogélne

Wymagania szczegotowe

Gdy wymaganie szczegéfowe dotyczy z zakresu
podstawowego IV etapu, dopisano (P).

Poziom
wykonania
zadania
(%)

1.1.

[ll. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

4. Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podejscia algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe
z roznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

4) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi.

93

1.2.

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

4. Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podejscia algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe
z roznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

3) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuaciji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacj;

4) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

5) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos$¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;

6) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzgce do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania.

28

2.1.

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

4. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podejscia algorytmicznego.
Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z réznych dziedzin;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

4) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;

8) stosuje rekurencje w prostych sytuacjach
problemowych;

15) opisuje wlasnosci algorytmoéw na podstawie ich
analizy.

34

2.2.

[ll. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

4. Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji
[...], stosowanie podejscia algorytmicznego.

Zdajacy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje

14
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Sprawozdanie za rok 2023

problemowe z réznych dziedzin;
2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;
4) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
8) stosuje rekurencje w prostych sytuacjach
problemowych;
15) opisuje wtasnosci algorytméw na podstawie ich
analizy.
Ill. Rozwigzywanie problemow 4. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
z wykorzystaniem komputera, algorytmicznego.
z zastosowaniem podejscia Zdajacy:
algorytmicznego. 1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe
3.1 z roznych dziedzin; 24
5) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;
15) opisuje wtasnosci algorytméw na podstawie ich
analizy.
|. Bezpieczne postugiwanie sie 1. Postugiwanie sie komputerem i jego
komputerem i jego oprogramowaniem, korzystanie z sieci komputerowej.
oprogramowaniem, Zdajacy:
32 wykorzystanie sieci 1) przedstawia sposoby reprezentowania réznych form a
" | komputerowej; komunikowanie informacji w komputerze: liczb [...].
sie za pomocg komputera
i technologii informacyjno-
-komunikacyjnych.
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie | 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
i przetwarzanie informacji przetwarzanie i wykorzystywanie informaciji,
z réznych zrédet [...]. wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z ré6znych
zrodet i sposobow zdobywania informaciji.
3.3. . 26
Zdajacy:
2) stosuje metody wyszukiwania
i przetwarzania informacji w relacyjnej
bazie danych (jezyk SQL).
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
i przetwarzanie informacji przetwarzanie i wykorzystywanie informaciji,
z réznych zrédet [...]. wspottworzenie zasobow w sieci, korzystanie z réznych
3.4. zrodet i sposobow zdobywania informaciji. 28
Zdajacy:
2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL).
[ll. Rozwigzywanie problemow 4. Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji
i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
z wykorzystaniem komputera, algorytmicznego.
z zastosowaniem podej$cia Zdajacy:
a1 algorytmicznego. 1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe 40
o z réznych dziedzin;
2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;
3) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuaciji
problemowe;j i zapisuje go w wybranej notacji;
ﬁg’“g?& NA Strona 9z 14
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Egzamin maturalny — informatyka

4) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
5) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;
6) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzgce do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania;
10) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

d) algorytmy na tekstach [...],
21) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jezyku programowania, instrukcje iteracyjne
i warunkowe, rekurencje, funkgcje i procedury, instrukcje
wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukture programu;
23) dobiera wtasciwy program uzytkowy lub
samodzielnie napisany program do rozwigzywanego
zadania;
24) ocenia poprawnos$¢ komputerowego rozwigzania
problemu na podstawie jego testowania.

4.2.

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

4. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.
Zdajacy:
1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe
z roznych dziedzin;
2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;
3) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;
4) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
5) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;
6) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzgce do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania;
10) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

d) algorytmy na tekstach [...],
21) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jezyku programowania, instrukcje iteracyjne
i warunkowe, rekurencje, funkcje i procedury, instrukcje
wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukture programu;
23) dobiera wtasciwy program uzytkowy lub
samodzielnie napisany program do rozwigzywanego
zadania,;
24) ocenia poprawno$¢ komputerowego rozwigzania
problemu na podstawie jego testowania.

30
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Sprawozdanie za rok 2023

4.3.

Ill. Rozwigzywanie problemow
i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

4. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.
Zdajacy:
1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe
z roznych dziedzin;
2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;
3) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuacji
problemowe;j i zapisuje go w wybranej notacj;
4) postuguje sie podstawowymi technikami
algorytmicznymi;
5) ocenia wtasno$ci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywnos¢ dziatania;
6) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadzgce do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po
testowanie rozwigzania;
10) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:

d) algorytmy na tekstach [...],
21) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jezyku programowania, instrukcje iteracyjne
i warunkowe, rekurencje, funkcje i procedury, instrukcje
wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukture programu;
23) dobiera wtasciwy program uzytkowy lub
samodzielnie napisany program do rozwigzywanego
zadania;
24) ocenia poprawnos¢ komputerowego rozwigzania
problemu na podstawie jego testowania.

5.1.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie

i przetwarzanie informacji

z réznych zrédet; opracowywanie
za pomoca komputera:
rysunkow, tekstéw, danych
liczbowych [...].

3. Opracowywanie informacji za pomocg komputera,
w tym: rysunkow, tekstéw, danych liczbowych [...].
Zdajacy:

1) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmoéw.
P. 3.3) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
pochodzgce np. z internetu, stosuje zaawansowane
formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.

64

5.2.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie

i przetwarzanie informacji

z réznych zrédet; opracowywanie
za pomocg komputera:
rysunkow, tekstéw, danych
liczbowych [...].

3. Opracowywanie informacji za pomocg komputera,
w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych [...].
Zdajacy:

1) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow.
P. 3.3) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
pochodzace np. z internetu, stosuje zaawansowane
formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.

59
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Egzamin maturalny — informatyka

i przetwarzanie informaciji

za pomocg komputera:

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie

z réznych zrédet; opracowywanie

3. Opracowywanie informacji za pomocg komputera,
w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych [...].
Zdajacy:

1) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania

5.3. | rysunkow, tekstéw, danych zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow. 47
liczbowych [...]. P. 3.3) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
pochodzgce np. z internetu, stosuje zaawansowane
formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie 3. Opracowywanie informacji za pomoca komputera,
i przetwarzanie informacji w tym: rysunkow, tekstéw, danych liczbowych [...].
z réznych zrédet; opracowywanie | Zdajacy:
za pomocg komputera: 1) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
5.4. | rysunkow, tekstow, danych zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow. 10
liczbowych [...]. P. 3.3) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
pochodzace np. z internetu, stosuje zaawansowane
formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie 3. Opracowywanie informacji za pomocg komputera,
i przetwarzanie informacji w tym: rysunkoéw, tekstéw, danych liczbowych [...].
z réznych zrédet; opracowywanie | Zdajacy:
za pomocg komputera: 1) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
5.5. | rysunkow, tekstéw, danych zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow. 8
liczbowych [...]. P. 3.3) gromadzi w tabeli arkusza kalkulacyjnego dane
pochodzgce np. z internetu, stosuje zaawansowane
formatowanie tabeli arkusza, dobiera odpowiednie
wykresy do zaprezentowania danych.
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
i przetwarzanie informacji przetwarzanie i wykorzystywanie informaciji,
z réznych zrédet; opracowywanie | wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z réznych
za pomocg komputera: tekstow, | zrodet i sposoboéw zdobywania informaciji.
danych liczbowych [...]. Zdajacy:
1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
6.1. integralnosci danych; 58
2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);
3) tworzy aplikacje bazodanowsg, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralnos¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, gromadzenie 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
i przetwarzanie informacji przetwarzanie i wykorzystywanie informaciji,
z roznych zrédet; opracowywanie | wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z réznych
za pomocg komputera: tekstow, | zrodet i sposobow zdobywania informaciji.
danych liczbowych [...]. Zdajacy:
1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
6.2. integralnosci danych; 54

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informaciji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);

3) tworzy aplikacje bazodanowa, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralno$¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
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6.3.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie

i przetwarzanie informaciji

z réznych zrédet; opracowywanie
za pomocg komputera: tekstow,
danych liczbowych [...].

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z réznych
zrodet i sposobow zdobywania informaciji.

Zdajacy:

1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
integralnosci danych;

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);

3) tworzy aplikacje bazodanowsg, w tym sieciowa,
wykorzystujgcy jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralnos¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.

11

6.4.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie

i przetwarzanie informacji

z réznych zrédet; opracowywanie
za pomocg komputera: tekstéw,
danych liczbowych [...].

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacii,
wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z réznych
zrodet i sposobéw zdobywania informaciji.

Zdajacy:

1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
integralnoéci danych;

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);

3) tworzy aplikacje bazodanowsg, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralnos¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.

12

6.5.

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie

i przetwarzanie informacji

z réznych zrédet; opracowywanie
za pomocg komputera: tekstow,
danych liczbowych [...].

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
wspottworzenie zasobdw w sieci, korzystanie z réznych
zrodet i sposobéw zdobywania informaciji.

Zdajacy:

1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
integralnosci danych;

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);

3) tworzy aplikacje bazodanowg, w tym sieciowa,
wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy, raporty;
zapewnia integralno$¢ danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.

15

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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