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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom podstawowy

POz1 CAMODSTAWOWY

Opis arkusza egzaminu matural nego ]

W roku s zKk4®I0OBRgy gnz @ @i2n  mam aut r eant ant gys Krizegrowadzony na
podstawi e wymaga@Eowdajstakwye Plromgaja w rozpor zNdzen
z dnia 28 czerwca 2024 r.t

Arkusz egzamahammjap piozd owde tea woawyinrer ag Sngdegem 3
(ugwidl grup/wi Nzek tematyczn3sezh)daE aaknkni éitykdad:
ilzxadatEwarZgdani a sprawdzagy wiadomo$eit eorah umi
obszarach wymaga@® og-|l nych:

| .SprawnoSi r@chdakowazamkni3pueykNcznie za

| IWykorzystanie i t(6woardzae@ igeN d pnof nokr tnzasc, P va et yam :
zamkadNezn2pumylatr @z adamti war 9ppu relkjt .
| IWy.korzystanie i inter(l®radawagiNEZdpueyt @aeygmaci] i

16zada@® zamkni ntgpankNcBradamtawdyNcezmi e
punkt - w) .

IV.Rozumowanie i (AzadaE niN@pmain&t z av,4%zva dtaynm:a
zamkni it e 4pNonkntiy2zardaani a ot waBpenkiNcwni e za

Zdaj Ncy mogl|Wylkroaryshmdzemawyrta ngghami n matural n
zmat e maotryakdij, Ikiicryir kklaa kpurl casttoer gao

lRozporzNdzenie Ministra Edukacij.i z dnia 28 czerwca 2024 r.
programowej ksztagcenia og-Ilnego dlar dz ckeruam Wagwd jn oskzskd gayg clNIc
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019) .
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Sprawozdanie za rok

Dane dotyczNce populacji zdaj Ncych

WNASNE ZDAJH CY ROZWI IZZAWDIWNCYA W ARKNSABDOWYM

Liczba zdaFjoNcmucgha 202 3) 24000
z lieg-MwWnoksztagdcNcych 13954
z technik-w 9830
z branUowycdpniaszk-g 11 st 216
ze szk-§ na wsi 1371
ze szk-§ w miastach do 20 tys. 17 5503
ze szk-§ w miastach od 20 tys. 10704

ZzdajNcy rozw/ze szk-§ w miastach powyUej 10 6422

zadania w arkuszu " -

standardowym ze szk-g publicznych 21771
ze szk-Qg niepublicznych 2229
kobiety 12916
miAUczyFni 11084
bez dysleksji rozwojowej 22070
z dysleksjN rozwoj owN 1930
obywatele Ukrainy? 42

* Dane w tabeli dotyczN tegorocznych absol went - w.

Z egzamonun2ooshyi | aureat -w i fi Maltiesntatw cQ@Iniefjnpi ady

VNN ZDAJI CY ROZWI {ZAWDINCYA W ARKWOSZOSKOWANY CH

Zdaj Ncy rozz autyzmem, w tym z zespogem 236
zadania w arkuszach sgabowi dzNcy 28
dostosowanych — ;
niewidomi 2
sgabosgyszNcy 34
niesgyszNcy 11
z niepegnosprawnoSci N ruchowN 20
poraUlUeniem dziecifncym
z zaburzeniem widzenia barw 6
Og-gem 337
27dajiNchyywat el e Ukrainy przyst Npil.i do egzaminu maturalnego
Mi ni stra Edukacji i Nauki z dnia 21 marcchao waln2i2a ri. owp isepkria wdize

imgjodzi eJy bandNcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2023 r. po
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom podstawowy

Przebieg egzaminu

IVN:RAKY INFORMACJE DOTRRZEBEEGU EGZAMI NU

4Ust azwadni a 7 wrzeS8Sni a

Str & &

199Dzr U. o0ozs29LéEMIe

Termin egzaminu 6 maja 2025
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk-§ 445
Liczba zespog-w egzaminator - w 15
Liczba egzamirydti kratwr - w 28
Liczba egzaminator - w 318
Liczba obséAw8tastw 1) 22
Liczba _ | wprzypadku:
uni ewa*Un

art.44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el n

S 0

pkt 1 przez zdaj Ncego

art. 44zzv. {wni esienia |l ub korzystani g

pkt 2 egzaminacyj nej z urzNdzenia te 1

art.44zzv |zak§-cenia przez zdaj Nceggd 0

pkt 3 egzaminu

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )

ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy\y 0

zdaj Ncego

art. 44zzy | stwier dzeni e naruszenia prze 0

ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego

art. 44zzy |ni emoUnoSi wustalenia wyniH 0

ust. 10 odpowiedzi)
Liczba agrl &zkzz)w 481
SRozporzNdzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 1
z2024 r. poz. 302, z p-Fn. zm.).

pBwi aBggl).

sierpni a



Sprawozdanie za rok
Podst awowe dane statystyczne
Wyni ki zdaj Ncych
ARSI ROZKGAD WYNI KEQW QHDAJ
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wynik procentowy
WYNI KI ZDAJIPAWRGHMETRY STAMNESTYC
. . . . . . Odchyl ¢ Odset g
L Liczb MinimMaksi m Medi al Modal| §redn .
Zdaj Ncy zdaj Nc ( %) ( %) ( %) ( %) ( %) sta(r:)/od)arsulzoc/o;a’s
Og-gem
Formuga 20 2400 2 100 60 100| 58,6 26, 31 8 4
w tym:
z lice-w d
0g-lnokszt 1395 2 100 70 100| 65, 4 26, 04 88
ztechnik-w 9830 2 100 48 4 2 50, 3 23, 6( 79
z branUowy
Il stopni 4 216 4 80 20 14 22,1 12, 0§ 24
obywatele 4 2 8 100 51 46 54, 4 25, 04 85
Dane dotyczN t egorPoacrzannyecthr ya bsstoa twesntty-cnz ne s N podane dla grup
** Dane dotyczN tegoroczngtchpialbisod awewmszywst kitch zggpamiyn-w obowi Nzko
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Egzamin

Poziom wykonani a

NSy POz OM WYKONA N

miamaitr erhantyy k a .

Poziom podstawowy

zadaEE
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Wy magamodoédst awy programowej
Pozid

Nr . ; x lwykon
] Wy magania szczeg: o]

7 ad Wy magania og y g g-9 sadar

( %)
ISprawnoSi rachd{zdaj Ncy:
| .8t)gseu wgasnoSci pierwiast

1. [ é]; 6 5
| .si)osuje zwi Nzek poehnwbowa
oraz prawa dzi agpa&r waapbka

) ISprawnoSi rachi(zdaj Ncy: 60

' | .dt)os[uéjpe awa dzi aga@Eéna po

I IWy.k o razryiset Zdaj Ncy:

3 iinterpretowaniell . 9t)osuj e zwi Nzek ploddgiagroywtam 77

' posguguj e si[néllvogarramim mad @
potngi

ISprawnoSi rach{zdaj Ncy:
Il stpsuje wzory skr-cdniegoa

4. O O, O 7 2
1 dayaje, otheojUyuijwd eil o miviae
zmi ennych.

I \Rozumowani e Zdaj Ncy:

5. |liargumentacj a. | .@nzeprowadza proste dowo 29

podzielnoSci |iesghtzd2{lkedwis
ILWykor zystanie i|lZdaj Ncy:
informacij.i I I Ir.ox)wi Nzuje nier-wnoSci [

6. ni ewi adomN. 72
Il . m9gsfJuguje sin pojhAciem p
zaznacza przedziagy na osi

| Wy.korzystanie |[Zdaj:Ncy
iinterpretowaniellllroxzwi Nzuje r-wnania wiel

7. o . . 59
ww mdla wielomian-w dopro
iloczynowe]j

8 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 58

“liinterpretowaniell map(Py¥wyralUenia wymierne.

| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:

9.|ii nter prieet orveapr e{l V.s2)osuj e ukgady r-wnaC€ d 28
tekstowych.

10 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 6 7

"liinterpretowani el l Iro&)wi Néejijer-wnoSci kwadr

Str @a &



Sprawozdani e

ILWykorzystanie |ZdBEgy:
informacji V. éddczytuje z wykresu funk
wartoSci, mi ej sca zerowe,
przedziagy, w kt-rych funk
11 (hle mnlejgzgz IuP ﬂnlerz 66
l'iczby, naj wi Aksz®cii fnwanpknn
istniejN) w danym przedzi 4
argumenty, dla kt-rych war
inajmniejsze sN przez funk
|l .®9sguguje sifn pojAcienl]p
ILWykorzystanie |Zdaj Ncy:
121 )i nformacij.i V. %Wyznacza wz-r funkcji Kk 61
informacj.i o tej funkcji |
ILWy korzystanie i1Zdaj Ncy:
12.linformacji V. Iiykor zystuj e wgé@RswaodSrcat d 83
interpretaciji zagapa] e® ge
ILWy korzystanie i1Zdaj Ncy:
informacj.i V. 129 podstawi e wyKResnkf a
12 .. wy kresy [fédn K id 45
V. é&ddczytuje z wyé&iieesjus cfau nzk
[ é] .
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinteraneeoweprelV. bnterpretuje wsp-gczynni
13. funkcji liniowej; 71
V. &wyznacza wz-r funkcji I i
informacij.i o jej wykr.esie
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
14 |iinterpretowaniigVI] .ob)icza poczNtkowe wyr a 74
rekurencyjnie.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
14 ..liinterpretowani eVl .s4p)rawdza, czy dany ci Ng 4 4
geometryczny.
I \Rozumowani e ZdH¢y
15 |iargumentacj a. VI Wwhy)korzystuje whiadnpSmet y 47
[édo rozwi NzyWwaidia zadaGE
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
16. |[iinterpretowani e VI .s&)osuj e évwzy- rwyréaghizNgu 78
geometrycznego.
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
17 |ii nt ecwareite repr|Vlilk®rnzysta QEwzAirO wp, 69
oc —
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
18 |iinterpretowanieVIlwyllorzystuje féflangene 8 2
kNt - wtddadp 1R ] .
e st suw
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Egzamin

miamaitr erhantyy k a .

Poziom podstawowy

Il INWy.korzystani e

Zdaj Ncy:

18.liinterpretowani eVIIlwylorzystuje def][ éadlcg ek 57
odnJdopytk] .
19 | Rozumowani e Zdaj Ncy: 81
liargumentacij a. VII$tbByuje wdgasnoSciSoldKto wy
20 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 52
iargumentacj a. ViIIkoBysta z cech podobi e
| Rozumowani e Zdaj Ncy:
21 .|iargumentacj a. VIIst3dgsuj e twierdzenie cos 48
tr-j&kNit@atOiOET
| \Roamobwani e Zdaj Ncy:
22 .liargumentacij a. | X.0) icza odleggoSukdgwdeh 69
wsp-grzndnych.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinterpretowani el X.po)sguguje sin r-wnaniam
23 pgaszczy¥nie, w pedtaan ki 7 8
wynacza r-wnanaeapyobtw(asg
(takich[éfj-aknonlpeggoSi do i
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
24 |iinterpretowani el X.pdo)suguje sifi r-wnaniem 60
I VRO z u naonw e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. X.4pzpofimwedwjsetolUkach kNt mi
5 oraz kNt mi fdpmdya sozdcczi ynzknaammii 47
rozwarcia stoUka, khNdsmipi
X.B5plicza [oédjtrot{okSici wni e U
zwy korzystanobemt tiyg
6 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 63
liinterpretowani eX. Bpl i cza [o0édjriatno Sacsit[oés]g.up -
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
27. |[iinterpretowani eXI| .z2)icza obiekty, stosujN 70
idodawa i a
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
28 |iinterpretowani eXIl lall)icza prawdomodebiue Es 8 6
kl asycznym.
59 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 91
liinterpretowanieXllaRl)icza SredniiM]aryt met
30 LWy korzyswamizeniZdaj Ncy: 71
linformacij.i XlI'l[.)naj duj e dmendii manmt 1.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
31)iinterpretowanieXlkrbyrwi Nzuje zadani ayop@aygjy 36

daj Ncych sifin opisal funkcj
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Sprawozdanie za rok
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Egzamin mamatmat wka. Poziom rozszerzony

POzl (RMDZSZERYON

Op s arkusza egzaminu matural nego ]

W roku s zKkid®IOBRg gnz @ @i2n mamautreamantgyskzia§ prangpmawad z
podstawi e pwydmsa qgav@ p rookgrreaSflaovmezjpor zNdzeBd uk 8¢ ni st r
zdni2#& zrewc a 4220 2

Arkusz egzamahamygian iozzri wars zee rzzaowniyem a gl3p g dEg e m
ot war(tujcrht 2gh uw/ wi Nz e k tzZearhanyicaz nsypcrhwdz agy wi ador

umi ej At no $ais t uijpiug Nsceyarhach wymaga® og-|l nych:

Il I Wykorzystani e i t(lnzoadeéeort iveazr @ ppil oyk ma c j i

|l IWy.korzystanie i i nt e r(pzraedaotwaarifiélcz ePpendn t avd j i

| VRozumowani e i (&zaduan® ndtavwegrat Y@&hu gktc-zwmi e z a

Zdaj Ncy moedlaNy broarry c hmawzemawyrca ngghami n matur al n
zmat e maotryakzi , | icryiir jkid aal kpurl cast toer gao

Dane dotyczNce populacji zdaj Ncych

WY ZDAJH CY ROZWI IZZAWDIMNCYA W ARKNMSABDOWYM

Liczba z dafjoNcmucgha 202 3) 5617
z lieg-wWnoksztagcNcych 3671
z technik-w 1933
z branUowych szk-g§ |1l stopnia 13
ze szk-g§g na wsi 171
ze szk-g w miastach do 20 tys. 1 1103
ze szk-g w miastach od 20 tys. ¢ 2600

Zdaj Ncy rozw/ze szk-§ w miastach p@Bwywe] 100 1743

zadania w arkuszu - -

standardowym ze szk-§ publicznych 5319
ze szk-g niepublicznych 298
kobiety 2253
miUczyFni 3364
bez dysleksji rozwojowej 5089
z dysleksjN rozwoj owN 528
obywatele Ukrainy® 8

* Dane w tabeli dotyczN tegorocznych absol went - w.

Z egzamionun2oosmyl | aur eatl iwsti - W i @GMaitnepmaatdyyc z n e j

SRozporzNdzenie Ministra Edukacj.i z dnia 28 czerwca 2024 r.
programowej ksztagcenia og-lnego dl aalzi beamUogeljnckkotygd Nc
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019) .

6ZdajiNchyywat el e Ukrainy przystNpil.i do egzaminu maturalnego
Mi ni stra Edukacji i Nauki z dnia 21 mar coawa2n0i2a2 ir .o pn eskpir adwziie
imgjodzi eJy bandNcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2023 r. po

St r daz87



Sprawozdanie za rok

AVN:RSAN/Y ZDAJE CY ROZWI IZAWDWKWNCYA W ARKWODSTOSKWWANY CH

Zdaj Ncy rozz autyzmem, w tym z zespogem 67
zadania w arkuszach sgabowi dzNcy
dostosowanych

niewidomi

sgabosgyszNcy

ni esgyszNcy
zniepegnosprawnoSci N ruchowN sp
poraUlUeniem dziecifcym

z zaburzeniem widzenia barw

Og-gem 85

Nl W |[kPr|0([O|>

Przebieg egzaminu

VNN’ INFORMACJE DOTFRZEBEEGU EGZAMI NU

Termin egzaminu 12 maja 2025
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczbas z k - § 322
Liczba zespog-w egzaminator - - w 10
Liczba egzamirydti kratwr - w 9
Liczba egzaminator - w 127
Liczba obséAw&8tastw 1) 5
Liczba _ | wprzypadku:
uni ewatlUn
art.44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el n
oo 0
pkt 1 przez zdaj Ncego
art. 44zzv |wni esi enia |l ub korzystani g
. . . ? . 0
pkt 2 egzaminacyjnej z urzNdzeni
art.44zzv |zak§-cenia przez zdaj Nceggd 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )
ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy\y 0
zdaj Ncego
art.44zzy | st wi erdzeni e naruszenia pi 1
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy |ni emoUnoSi wustalenia wynik 0
ust. 10 odpowiedzi)
Li czba wigr. Mzzz) 164
"RozporzNdzenie Ministra Edukacij.i i Nauki z dnia 1 sierpnia

(Dz. D024 . poz. 302, z p-FfFn. zm.).
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Egzamin mamatmat wka. Poziom rozszerzony

Podst awowe dane statystyczne

Wyni ki zdaj Ncych

WAASI=Y ROZKGAD WYNI KEQW QHDAJ

procent zdajgcych (%)
E =8

0 1At A A Ty R T R e e i

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100

wynik procentowy

ANy WYNI KI ZDAJPBREBMETRY STANESTYC

S dai Nyl LiczHMinimMaksimMedi gModal|sred Sotdacnhdy;r‘
PR zdaj N (%) ( %) (%) | (%) | (% %)
Og:-gem
; 5617 0 100 2 4 0 28,3 24,37
Formuga 2¢(
w tym
z lice-w 3671 0 100 32 4 35,7 24,42
og-lnokszt
z technik: 1933 0 94 8 0 14,4 17,009
z branonvy 13 S e I
11 stopni g
obywatel e 8 - - - - - - - - - - - - e

*Dane dotyczN tegoroRamgmét apsot aaeypstwczne sNIpbdandcelazgrmipclyichz
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Poziom wykonani a

Sprawozdani e

zadaEE

VNI POZ1 OM WYKONANI A ZADA

Wy magamodoédst awy programowej

Wymagania szczeg- §o| POZiG
Nr . lwykon
7 ad Wymagania 091Gdy wymaganie dotyczy tre§ ,_ 4an
szkodgy ponadpdbapitaavoave( P) . ( %)
| Wykorzystanie |Zdaj Ncy:
informaciji V. 14Bposguguje sin funkcjar
1. . . . . 75
il ogar yt[ntidooz roMiinstueripr et acj
zwi Nzanrzywsh ozowani ami prakt
) I \Rozumowani e Zdaj Ncy: 30
"liargumentacij a. Il kByzystarzef éja: ® [ é].
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
3. |liinterpretowanieVllaBl)icza kNty tr-jkNta i 14
odpowi ednich danych (rozw
4 | IWy.korzystanie |Zdaj Ncy: 11
“liinterpretowani e Xl lall)icza prawdopodolbiéeEs
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
5 |liinterpretowaniellIlro%&wi Nzuje r-wnamwiaatioSmi 46
bezwzgl idnN.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
6. |iinterpretowani eVl .rd)zpoznaje zbieUne sozbelri 41
ich sumn.
7 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 23
" liargumentacj a. VIII(.PDt xeprowadza dowody ¢
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. I .znajduje punkty wsp-I|ne
8 I X.zn)a pojihcie wektora i o 19
) oraz dgugoSi, mMmnadly eweavietkd rd
l'iczbn, oba te dziagania w
jak i geometrycznie
9 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 19
"liargumentacj a. VIiIir®ddwi Nzuje r-whagcanery
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. X.83Pr)ozpozha@&pet wosgupach k
odcinkédmiaz kNty mindzy Sc
10. tych kNt - w; 13
X. 5Pobl i[céppad | a p o w[i é&drsztcrhonsi g
[ ée] .
| IWy.kor zgstani Zdaj Ncy:
iinterpretowani el Bistosuje wa&odlya Vi - wea E Kk
11 I'I'lan®) i zuje r-wnania i ni ¢ 37
zpar ametr ami onaerrwwa8ai a
zpar amef &€ h mi
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Egzamin

mamaitmatl nk a .

Poziom rozszerzony

12 | \Rozumowani e Zdaj Ncy: 17
liargumentacj a X. 5PoObl i cza [0o&dtrot[bkSic.i
| Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargument acj a. Xl'lbbB)cza pochodnN Wwwykgad
rzeczywistym oraz oblicza
zt wi er dozoec@E oodnej sumy, irl- dim
122 [ é]1; 38
X'l $t63uje pochodnN do bad
funkcji;
Xl'ltoBWwi Nzuje zadania opty
zzastosowaniem pochodnej
WA POz OM WYKONANI AW ZOHDSAZ ARZE  VOYGMA GNAYEC H
100
90
w0 75
x
® 70 +
c
@ 60
g
50
Eﬁ
E 40
S 30
o | 22
20
10 A
0_ T T
Il [l v
Obszar wymagan ogélnych
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Sprawozdanie za rok

KOMENTARKA PODSTAWI EWIDNMIJKECYCH W KRAJU

Analiza jakoSpiozwa nm pba&t awowy

Ar kusz g mamiunzniant eegmoantay kpio zp cdrs tea wzoawying &zaad a E
zamkni fMtyadcha @ otovazrrt-ylkrhi cowanym &topgich touauwndlBai
wymagago wyKawamichZ 8§ it noSci ami 2z zakksz®ru nastiapelL
wymaga@E og:- Il nych

|l SprawnoSi rachunkowa

| Wykorzystanie i tworzenie informacj.

|l I Wy.korzystanie i interpretowani e reprezentacij.
Il \Rozumowani e i argumentacj a

Poziom wykonarmikas szaad a&@ zzami nmamamatgkhega pozi omi
podstawowym w ww. obszarach zostag przedstawiony
wykonania zada® w poszczeg:- | nyc hn aojbwsiziiakrsazchh t prouzdwna
sprawi gy zdaj Ncymepadapi awwgmagagaNcozumowa @& i po
argument aajdia nd raa av ystosoganip iNveoezenia strategii( pozi om wykonani
5%). SN to umiejfitnoSci opisaneRow umb weabnsizear ze wy
iargument acparawdZaadahbiygehtww 4 zadaniach zamkni
w3 zadaniach otwartych.

Wy Uszy pozi om2%)y kdomntaynci zay (z6ad a E z Wylklo rozbyssztaarnui ewy m
iinterpretowan, eclraedparjeNcceynctha cymi e jabtbmn @ &it - svt osowani
mat ematycznycaniimioper pva@mip wanimat ematycznych, dot
itworzenia modeli matematycznych przy rozwi Nzywa
iteoretycznych. Umi ej itnoSci A o eedgaon ioabcstz,a rw  thyny:y
wl& adani ach zamkni ntycoht warratzy cwh.3 zadani ach
NajwyUszy pozioth wykootamwang 6W zadani ach badaj Nc
zzakresu luwynalg aod sozga-rl ny c h. Umi ej it nolSicdz bvaycklo n y
rzeczywistych, takUe przy uUyciu kaltkclzatycha pr <t
przeksztagcaniu wyraUe@yalagalE aigcdpyaid £ dane by @y
w3zadani ach zamkniudimiyejhia nmida$zoimbsazaru wymaga®& og -
czynltier pr emowamé eoiwafmoer macj ami prizekdSa iz wiro wynmi - w

mat ematyczpygmyl amkonaukowym, a takdlieagurdmrwi e wy
zdaj Ncy musieli wykazal 6sizia dpaodd czzaads wmokzpwei itz y wa n i
oraz 4ty andah.

Analizuj Nc wska¥niki pozi omadaEkamlns aa pO@gza& miema
zmat emat y ki na poziomie podstawowarhBlkt modlnaost a
zauwaUyi, Ue najliczniejszN grupi stanowi N zadan
89Wlakich ezséta®: t&#ZmdaE& zamkiniatlagptwarit e.

DrugN grupii pod wzglndem IliczebnoSci stanowi N za

wykonania od .50%kdaeh6%)daE®@ wlay kwSuypadwg &t Npi go
Zzamkni Bzpdhaoni wart e.

Siedem zada®& ar kus za weagrzt aynei hnnakcnyi jdirt eeg) € 2o 65 &d tin
pozieawmy konania (odp2Gaedpakeéabi fekdwakat egori. z
trudnych.
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Komentar z

W zestawi e egzaminacyjnym z matematyki na pozion
bygo dla tegorocznyeht madme zyNat owmibastd naj wyUszy
(zakresu od 90% do 100%) osi Ngnamia®j, e cmo Sawd caarcize
otym, Ue bygo oneadhaNdyochgat we dl a

Zadania, z Kkt -rymi zdaj Ncy poradzili sobie najsf¢§
Analiza wshkgXmwinlani a poszczeg-lnych zada®& z zest e
zmat emat yki na poziomie podstawowym prowadzi do

(poziom wykonania 30%) dla tegobPdoorzwsgchemkhtutkis
odpowi edzirppg@aawne rozwi Nzani e moUna ymadanu ay s k a
sprawdzane bygdgy umiejiAtnoSciidobiérabsehAtr wowyeai
model u matematycznego do rozwi Nzania problemu pr
TreSi z%adbébnizami aga:

Zar ZNd my wydzieli pcombbadOetywc hk yotcizni e na proj ek
dldaw- ch zespog-w: A i B. W pierwszym p-groczu re

wykorzyst apypmmNgatizelsp- § A wy&bprzzyysztnaagny ch mu
Srodk a zesp-g pBpwykogrznwusiyadh mu Srodk - w.

Oblicz kwotn przyznanN zespogowi A na realizacjn
Zapisz obliczenia
WgaSciwa interpretacja informacji =zawartych w tr

model u matemmnowadnBgegp do rozwi Nzania probl emu.
odvybranego sposobu rozwi Nzania moUna bygo zapi s:
ni ewi adomy mi (oznaczaj Ncymi kzveost oy pdraly znawerapios z
zjednN niewiadomN (oznaczmgnu Nz kzweost pio Jp-rw)y,z ncam Ns tj
pierwszy etap rozwi NzanaaeUR§al wyupBczgfugozei dlp

zapisanych powiaNzKk-wotinzgesgygmnwinNA na realizacjin p
badawc.zego
Przykgady 1., 2. ij wd.stinlpwgtNrcwej b ompajaovnieS sipeosoby

zadadni a

Przykgad 1.

A - x &K
B‘?:I

EY AP 41%3: AL 810

’

1 200 0Q0 Xty = A 200000 ) x = 4200000 = ¥
013 x + 0,4’13 = 446 700

0,43.(4100000-%) + 0,11 (y = 6 146 700
1561000 =0, By | ¥ 01y = 146 700 /40,134 -0, My
196 000 = 146 ¥O0+ om Y /=146 100

9300 = oR Y. /59
Ap5 000 = Y

x = 4200000 ~ L5000 = ¥35 000
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Przykgad
\¢ = 541,\,9{0.. ?{7:)01?‘/( A‘

/1200 000~ % = L’!cvo/a 'U':;9;3.1 B

446100 = OA + (L0 ©00-%)0M
196¥00 = 043y +4%2000 - O x
A86F00-14%2006 = ©,p2x
Lo
4H#OO?3QO?X
194006

Lo

XE TgEmr T X 5000 270%"’7&

Przykdgad

|
>é.'—-‘,4— ﬁ.': J%

e

! |l =A2 0000

/) — =
Lo lelolglal, B lidobood 44 F0D
e A Y,
lg¥x 0 lgA(M 200000~ K |) Fra513200

D gzt hod good T8 BIL T dSI3500

""0{02

A
U idwota | Zespe by

Ni s ki poziom wykonania tego zadania wskazuje na
rozwi Nzania, mieli problem z popitSiwndNdadjnNey ph et
w opisie problemu wartoSci procentowe, bghdnie u

wykorzystal procent )skgadany (Przykgad
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Przykigad
1

41%6 760= 4200 00D *

| AL6¥00= 4260 000 ® 4,43 | /
45%
06 :

/Cf/~//20 00 ¢ (4+

Ly, oGt 45660
Bgndnie interpretowali treSi zadania r-wnieU ci
wykr zyst ano 7kowo tziij,1 460 wystarczy oboltirczzyyma nle3 % i 1

wartoSci zsumdwpli (Przykgad

Przykbgad

1Y 6F00 — 100 /o | W | =
4 — \%%/c | X \quoo-—' oSTe
. . I - | | X S \“ o)
Uedoo - (| =100 | | ﬁ !uewoo-\f\ = 190 |
doetat | | | L L \G1ZTF oo = | 100w | JHOD
_ioa\ | = X

DO +1613F = 35 208 WU I

cCzinSi zdajNcych nie tylko bgindnie interpretowadga
dodat kowe zagoUesi wyskhpowa®myniej nie wynikagy.
taki ego dodatkowego warunku WyQ oz gnazjmsdteang e, Ue Kk
podziel ona mi fidwryys todrac zy sphlgiyc 20y0 0 1z3§% kbwo twy z6n0alc z
szukanN wartoSi (PreywiBdabi pchWi hkimhcj A o tyn
wy kor zlylsfiragjy znanejuznmuaveaumy za zbfAdnN i jej nie wy
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Przykegad

1,200,900
AW AR S um
' § XA

1290 o0b =00,
606 Ooo= o)
=D

460 Dop 5+ 790y

W0000= 17005170
= 7‘2‘;&5?{7

57’91 '-cﬂx/\e/ /[ IEaJ‘{J WWM’ ' 6’“) ’Jaﬁ"f} 3,'7

=hﬁﬁhht_‘ i .
—jfjfﬁﬁw 7“"4 4ﬁ$£ﬂé /75{f Gq i af(%}g Zf

WSr.-d rozwi Nza® pojawiagy sin r-wnieU takie, w Kk
r-wna@, alée gobeppptawhik rozwi Nzal (Przykgad 7.
przypadkach zdajpNoaktuzyskiewdliizacjn pierwszego et

Przykigad

o a "'é":"”é‘ 75’“; él{" 4 é"“-fﬂ-’(d’-@ A -*ﬁéﬁ;mdzij /g
19

A 200, (e 3 @or o L7 ec 4ot -lg |- 4

AU, FOU o O3 4 Crted 4

ML 00k @, 5la [t 4732600 4 6,474

-”74 ?GO = /‘45 Zo

04 00 F
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Przkagad

AROO 00O — 446 700 = |

tqumu »w,u#u 1/1 200000 2T . | :
4405 3 00 |

‘;Lj COelyY *L\Mj Tq\.l“ 14 4\16 ?QO ‘ ZJ,J ™
x=trdmb B | 4374 2 X (g [ Tabod dop | | | [ [ ] ] :_‘. |
SRy B Moz w [ O 441 | S | - I N 1 S
-“ f ST | | 1
-*\“1' wgg oo | I I A ¢ —/woo 009 *\3
B Ty A 90 LTI Oy et
! P"\ InC-nd—ies PJI_OLJA |
'fb( ,{(, (_)Q (_)(_/U \1) T\J‘ A/{\j /1\(\1 ;w ‘ ‘ i/} ni r:)g,.,(;] (HJ‘[_ﬁw“

*V Jiﬂtfu b"ldaJ-_\LLLe J

4““(>|UOJ O(lP}u ?-(_) X‘\J“’L‘jﬁm
B! o,'o 2 L alao0] fl SN

;,,.f\j HCsuoO 20 O i |
| ] L Ll ot 1
X =] uco wb - bb;vUUb l?3.5‘0&); |
M 15 S ) Il 5 o = i
g 1] : T I | ||
S ';op | (O,L’)) + 4 soii;a 01?4;; ﬂfaf'e!»u 51 150 -‘ch 200 | |

| S L) SN LS SO | ! . ,M_,.f,lm-,‘-.._-_i_.
Analiza rozwi Nza® zadania 9. pozwal ae@E@apwayyli  , C
rozwi Nzywaniu tego zadania jest br ak owmimdjemti rearSc
poprawnej | ej i nterpretacij. oraz ni ski poziom op

mat ematycznego.

Zadanie 5. (dwupunktowe, otawajtoe z diag Nichyimejns oy p ow
problem ni U rozwi Nz aadiamiledbrananu9wyBggaE ogzl nyc
(Rozumowanigemeht akfare polegadgo na przeprowadzen
podzielnoSci liczb cagkowitychySwirmzwl Nzwpkazak
umi ej AitnoSci N podawani a matematycznych argument -
rozumowani a.

Pozi om wykonan(i3a2 ¢yakdaaznuijae 51.a tabwgnile thrygone o z
dlpar zystfipuj Ncych do e@d&@&nm kiw. matural nego w

Aly umysknaks\ymalzbin punkt-w za rozwi Nzanie zadani
UallkaaUdej nieparzystéelji ddodca ¢€y Xnjaet sutr ap ondeziitel na pr

Rozwi Nzuj Nc,zdzaajdNacnyi est5o.sowal i r - Une podej Scie do
wykgstzuj Nc fakijesllephreygbaN |iczbN wapastaaaniN, za
Ch pgdzdved iad m Nastipnie prz@&ksg&t &ddcoa Ipio sltiacczib i

Tod T 0, w kt-ro@j 166 wmaest | iczbN np&loowaigtoN ,wnd s e
Ud i cobace Xjest podzitedlnaa kpar(kdeezj | i c€zby nieparzy
Ten spos-b rozwi Nzania zilustrowano PrzykgJadem 9
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WSr.d zada® tegadngobnydlyst - wnzmalwnz@Ed sadani e ¢

rozszerzonejizadpaowepeo8ziiiom wykonania 38%). Zadani
umi ej AitnoSi dobierania i tworzenia modeli mat e ma
praktyczheoheryrzakhyebu wyikmtrergpraeanbaar eprezent ac]|
(1l obszar wymaga® og:-Ilnych).

W zadaniu 31. zdaj Ncy mieli wykazal sif umiejntn
optymalizacyjnego, dotyczNcego problemu teoretyc

kwadrat owN. Postawi odyippryoocsht |oepna depaiSice @pio'xr o

wkt -rych krawldmapdgdewgaddz ma dgugoSci wszystkich
wychodzNcych 2 jwdsetr zg bvwrjd beyagoczyl wz-r i dzied
Opola powier zdahrkii egad ko wistt@jplaed o é&8S¢ianodwdgugoSc
kr awnodoirzob!| idgyd ®&ir awnodietiegnozwaUanych
prostopadgoScian-w, kt-rego pol e BEploewmeenrtzecnn ni cadg
pomocniczym w zadanriyus ubnyegk ptrazkyikejgaod opwyost opadgoSc
krawndzi ami

Aby rozwi Nzal zadébunidewal. moadlé Uamio emaspoaeny syt U
wzadaniu, a nasthnpnie zbadWyzwamepondewnzgrewo mode
funbopjisuj Ncej pol eagpbwwererhpr ost opbadegoorSeci anu un
argumagndkau-rego funkcja kwadratowa (funkcja pol a)
Wyznaczeni e \Aﬂzpmiuerﬁdmamljkrcejélajl(lcej pol e powierzchn
prostopaddoSci ghoy zwptnkg@@HhoSwi pomindzy dgugoSci
krawfidzi wychodzNcohyahr g iwoter g Shiq@xmd DA a V.
Ustalenie poprawnej zaleUnoSci ddlidajzwyznmczenawan
dgughSawnd@wyskoSci prosfHhwpaaljeSaigRBagiov Scd kr awndz
0OO0(czylmi enfday konsekdenwyznaczenpal evzpowi enraz c hni
cagkowitej prpakophdijhb6@i aami eShepi.Najse¢jiphiicedzi
wystar cezwaby izykredem funkcji 0 b yfidgment paraboli skierowanej ramionami

do d dliczy,ipioer wszN wspegrzrhogla tej paraboli i stw
do dziedziny funkcji 0.
CzinSli rozwi Nzuj Ncych to zadaneteowmsadtau rtzryess§i- wz apdoaprr

iprawi dgowo buidwwzanac zreojdee IwgaSci wy wz-r funkcj i i
wy z n a cdzjauggaw & ir a wnod&pir ost op auddjldke® cjpeehe powi erzchni
cagkobmivigeygt naj ®idkkgad 19.) .
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Do obowi Nzkowego egzaminui maaupaknegbezpmdséemawbd
przystitmkdel cdaj Ncy, kt-rzy wybrali matematykn |
ngpoziomie rozszerzonym. Niekt-rzy z nich rozwi N:
el ement-w rachunku r-PhiczRe®9koadPrzykgad
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Sprawozdanie za rok

Zadania, zdik} Ncymporadzil:i sobi e najlepiej
SpoSr-d umiejnAntnoSci sprawdzanych poprzez zadani
egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie po

matur bpB8dzo dpdbraveal i

T obliczanie Srcaedrijej arytmety

T obliczanie prawdopodobi e®twa w modelu klasycz
f wykorzystanie wgasnoSci funkcj.i kwadrat owe | do
T wykorzystanie definicji mflJdopkycfd tangens dla kN
f zastosowanie wgasnoSci wkNth-w wpisanych i Srodk

Umi ej it by§eidanmne w zadani ach -lzabmkdw uict zyycrhn o § ceidonvoy ¢

je rozwi Nzal wystarczygo znal poadcsawow&cpoj ici a
rozwaUanych obiekt-w, zrozumiel prosty tekst mat
oblczenia |l ub odczytal dane z rysunk-w i diagram:
stosowania pojnl oraz wykorzystania elementarnyc

wsytuacjach typowych.
Naj wyUszy poziom wykonania wSr-dmaaghB(E ankpszaon
podstawdwymooeovanad a2 %a. Bygo zamkmaidiatne e w Kkt -rym n.

wykorzystal definicjn Sredniej arytmetycznej do
Zdecydowana winkszoSi zdajNcych poradgzoi a sobi e
zadamp@azi om w¥k¥Wnani a

Ni eco sgabiej (poziom wykonania 8509%)8.maTtourzzayaimii e

zamknwyim@gago zastosowania klasycznezadla&hiimicj i

opi sane bygo doSwiadczemymr moymgea)] NWcenNas devb&ir @
kost k N,kdto rgar yna kaUdej Scianod e dimeadSdiiw zddiz olk..
Aby wskazal popr,aahdUadpowbéd€Ezyli ziaamédopodobi ed
pol egaj Ncegsumai ¢y, wWrecunebnytctz@mep r - wna

Podobny poziom wykonania (84%) odnotowano dla za
wskazal r-wnanie osi symetrii wykresu funkcji K w
Ni ewiele niUszy @®dodomt owenaodasd albd

W pierwszymjXNcryi emhexzd obliczyl tangens kNta ostr
prostokNtnym po opuszczeniu Srodkowej na jednN z
El ementem pomocniczym w tym zadaniu bygd rysunek

oznaczeni ami

Nat osnti aw r oz wi Nz awyinui ednriuogndyecfo mat ur zy Sci musi el
zwi Nzek mifndzy miarN kNta (wpasanehona kW¥Wmas &mpuohk
okr jidgau obliczenia miary kNta ostrego w tr-jkNcie

zk Nt - vk Nty §Sr odka@aavgni dodogNczony bygd rysunek, dzif
szukanej miary dd Mt & dedtatreaipak swai at wN czynnoSci N

WSr.d zada@® otwartych naj gatwiejszym 8Da tegoroc
zl ukN (poziam7@Wwhkonankt -rym naleUago wyznaczyl d
zestawu danyclychmazdogtNawiooym do treSuopkowdmni a v
Ni ewiele niUszy poziom wykonania (1OR%)thkidept owan
odpowiedzi, kt -ret sp3lawdaawioNaynwani a nier - wnoSci
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KOMISJA M St r 8hzaB7

EGZAMINACYJNA AR S



Egzami n manmatrarmatyy k a . Komentar z

Bygo ono umi ar k dwagmire ctzrnydcrhe maltaur zyst - w, chol p
zt ego zakresu nie powinno stanowil zaskoczenia d
Por-wnywalny do poziomu wyKkormrandiaanizua dladni aBylgld. t s
zlukN otwartN, zgoUone z czterech podpunkt - -w, w
dazadania wzoru or a2 awyek(raegsou ofkurnekScljiil jej dziedzi

zbiwszystakpoment -w, dl aQbt zyy omhj eduondeactpnai &b i
wszystbhizwhNzaE& Qo wa®owizaom wykonania t.ego zadani e

Analiza wska¥nik-w poziomu wykonania poszczeg-I|n
zmat ematyki na poziomie podst dmodvobm ipeo zjwak aw zlaatw
popr zeidmaitcuhr zy Sci najl epi ej poradzili sobie gg-w
Zzamknintych, kt-re dotyczygdgy zastosowania el emen

obiekt-w matemgtyaezpgch wrosayomi astypawgnoha bt w
kt -rych rozwi Nzanie wymaga zapl anowania strategi
trudwmmei ar kowanie trudne.
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Analiza jakoSopiozwaonadba&zerzony
Zadania, z kt -rymi zdaj Ncy poradzili sobie najs¢§

WSr - dchrrza&jtrudniejszych zada® tegoporzaoamge egza
rozszer,zokntyprog c b m wyokkoanzaangi as yédd m2d 0 %] sdwa zadani a
umi ej At no ScWy kzo rozbyssztaarnu e i interpaefedaoni eadapi e.
umi e@joSac iob sReazwmowanigemient Kojiepveeg ! fdu na wzrast a
poziom wiigpdmd zada@E& t o zRiadzanmoaw &n Pebmigmtr aic j a

Poni Uej przeanalizujemy trzy najtrudniejsze zada
i crhozwi Nzania oraz bgndom, jakie popegdniali zdaj

Naj t rudniejszym zadaniem dla tegoroczilgppzhomatur z)
wykonntaego zada&ni Zadanli4 to badago umiejniatnoSi ob
prawdopodobi e@twa warumkbdwesgwy mDo Swipadc yevming m v
byg czterokrotny rzut tradycyjnN szeSciennN kost
problem-w z obliczeniem |liczby wszystkich zdarze
rozwi Nzania nie otrzymywhtitepednbhkcphbnkwszygdkilc
el ementarnych nie jest konieczne do obliczenia p
el ementy rozwi Nzania tego zadania to obliczenie
zdarzeniu polegaj Nceniue ndaw-tcyhm,s plbeS rw dd ockzgtaedrne c h r
pi Al oczek oraz obliczenie |iczby tych zdarze@E e
pol egaj Ncemu na tym, Ue dokJadnie dwa razy wypad
naj mniej jeden raz wypadnie szeSi oczek.

Przykgady 1R i 2R przedstawiajN pe@mue orozwi Nzani
rozwi Nzania przedst awRipormevge wiRr auylkygvad sipecd/ fi czr
prawdopodobi e®twa symbol i ki
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Znacznie ygtaidgowadw rozwi Nzania, w kt-rych zdaj N
wjasnoSi prawdopodobi &@Ht wa Wwasun kW weygmw :sposobi e
rozwi Nzania, podobnie jak S (p®godideydniam,z emnaileenly o
polegaj Nogyyym e w dokgdadnie dw-ch spoSr-d czter ec

orabliczyl meecd,zmi wiwic | iczbih tych wszystkich z
wkt-rych dokgadnie dwa razy wypadnie pifnl oczek
szeSi oczek.

PrzyBRjamr zedstawia poprawne rozwi Nzanie takim wj
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Sporadycznie wystfipowagdy rozwi Nzania, w kt-rych
w kt-rym rozpatrywali jedynie dwa uwzwympmagast kN.
jednak wuvuzasadnienia, a przynajmniej stwierdzeni a

St r eanz87



Sprawozdanie za rok

el ementarnym jest dwuwyrazowy ci Ng o wyrazach ze

phchofthp j est r - wnowaUny model owi, w kt-rym zdar zen
czterowwe aci Ngi o wyrazach ze zphchobtioly .s zPeociiCosezlye m
PrzykiRadl ustruje ten spos-b rozwi Nzani a. Na uwag

Odr zucdam rzuty z 5, bo Materdygjshl asskawesgu dzi § w n
|l akonicznie, adlekukdanegbi prawdopodobi e@®Estwa warunk
rozwaUyl model probabilistyczny, w kt-rym zdar ze
ci NgWszystkie te ciNgi zilustrowadg w tabeli 5x5.
opowi adaj Ncych parom, w kt-rych co najmniej |jede

rozwi Nzanie sprowadza sifn do zapisania ugamka
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Grani ca mi fpdezg n i poprawnym rozwi Nzaniem, a rozwi |l
trudno uchwytna. TfA drugQR zmswkduead jFIR.i | 21 srta zauyieN zpaom
zdaj Ncy rozpatruje ci Nogfhftzw ek towryy @tz otwre zrgaezis t ia cd z
jest ruvlPryzygdicie tafkimaga mggalSnienia, czego w ¢t
niestety nie ma.
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WykonalnoSi tego zathamieaozaapaai oaiznyganlubrcziyes t -Ue 1
rozwi Nzage. t®dszeatdeakn itleen cooz nnaadfznao,z @j N86j Ncych t o z

ni e otomakmydal nej liczby 3 punkt - w.

Przyjrzymy sif,kktkuepiid@&ijawe Mr azavwiaMz an
WPrzykgadzie 6R zdaj Ncy poprawnie obliczyg liczhb
kt -rych dokgdadni e Powae Guiidga zogbt ocpaNN&iliczbn tyc
dokgadnie dwa wyrazy to piNtki i jednoczeSnie co
adokgadniej w miejscu, w kt-rym obbUbkgadniel pefdan
sz-stka.Z't'beuvavsskazuje, Ue zdaj Ncy poprawnie ustal
rozmieScil dwie piNtki na czterech miejsccach, al

oznacza, Ue zdaj Ncy nie uwezyrl azwmirgy proagggpdlemnd ap iskt-
od sz-stki) na jednym z pozostagych dw-ch miejsc
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Schemat ten moUna by gmblwiykoe riys tmrl awdd kodami e Es t
Do obliczenia prawdopoddbwyed@&suzwatallatzrgoni achemat
nie moUna bygo. W rozwi Nzaniu tym maturzysta, wy
poprawnie obliczyd prawmdopodobi eEtwo zdarzeni
Wkol efPnygyk adzi e 8R maturzysta r-wnieU pr-bowag
ale tym razem bez powodzeni a.
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PrzyBRjamlokazuje czinSciowo poprawne rozwi Nzani e,

obliczonN | i zzaukN zwesE yed tek@gipmiptgptgigoc pg woobl iczyg te
poprawni e moRos®Ppu gz ysitiym jedynie regugN mnoUeni
idwi ema podstawowymi metodami zliczania, kt-rych

poziomie podstawowym.

PrzykRB.ad

W wielu rozwi Nzaniach zdaj Ncy potrafili jedynie
el ement.dakiNchytuacjn i lORskRruj N przykgady 1
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