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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom podstawowy

POz1 CAMODSTAWOWY

Opis arkusza egzaminu matural nego ]

W roku s zKk4®I0OBRgy gnz @ @i2n  mam aut r eant ant gys Krizegrowadzony na
podstawi e wymaga® wefdsobawegSpoogjamorozporzNdzeni
z dnia 28 czerwca 2024 r.t

Arkusz egzamahammjap piozd owde tea woawyinrer ag Sngdegem 3
(ugwidl grup/wi Nzek tematyczn3sezh)daE aaknkni éitykdad:
ilz adat@aor .tZyawadlmni a sprawdzagy wiadomo$eit eorah umi
obszarach wymaga@® og-|l nych:

| .SprawnoSi r@chdakowazamkni3pueykNcznie za

| IWykorzystanie i t(6woardzae@ igeN d pnof nokr tnzasc, P vd ati yam:
zamkadNezn2pumylatr @z adamti war 9ppu relkjt .

| IWy.korzystanie i inter(l®radawagiNEZdpueyt @aeygmaci] i
16zada@® zamkni ntgpankNcBradamtawdyNcezmi e
punkt - w) .

| VRozumowani e i (AzagduaE ndN@pmain&t z av,4zva dtaynm:a
zamkni it e 4pNonkntiy2zardaani a ot waBpenkiNcwni e za

Zdaj Ncy mogl|Wylkroaryshmdzemawyrta ngghami n matural n
zmat e maotryakzk,il icnyiir jkklaa kpurl casttoer gao

lRozporzNdzenie Ministra Edukacij.i z dnia 28 czerwca 2024 r.
programowe]j k szt aag cleincieau no go-gl-nlengook sdzlt agc Ncego, techni kum or a
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019) .
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Sprawozdanie za rok

Dane dotyczNce populacji zdaj Ncych

WNASNE ZDAJH CY ROZWI IZZAWDIWNCYA W ARKNSABDOWYM

Liczba zdaFoNcmnucgha 202 3) 9531
z lieg-MwWnoksztagdcNcych 5941
z technik-w 3563
z branUbpwyghlb stopni a 27
ze szk-§ na wsi 77
ze szk-§ w miastach do 20 tys. 17 2206
ze szk-§ w miastach od 20 tys. 2589

Zdaj Ncy rozwl;e szk-gd w miastach powyUej 10 4659

zadania w arkuszu = -

standardowym ze szk-g publicznych 8252
ze szk-gznychepublic 1279
kobiety 5076
miAUczyFni 4455
bez dysleksji rozwojowej 8557
z dysleksjN rozwoj owN 974
obywatele Ukrainy? 38

* Dane w tabeli dotyczN tegorocznych absol went - w.

Z egzazmonun2oosmyl | aureat -w i fi Maltiesntatw cQIniefnpi ady

VNS ZDAJI CY ROZWI {ZAWDINCYA W ARKWOSZOSKOWANY CH

Zdaj Ncy rozz autyzmem, w tym z zespogem 151
zadania w arkuszach sgabowi dzNcy 7
dostosowanych — X
niewidomi 0
sgabosgyszNcy 32
niesgyszNcy 3
z niepegnospralnspocwdidowah m 4
poraUlUeniem dziecifncym
z zaburzeniem widzenia barw 5
Og-gdgem 202
27dajiNchyywat el e Ukrainy przyst Npil.i do egzaminu maturalnego
Ministra Edukacij.i i Nawksprzadwine aoldamazaaj ROR2zragceni a, wy

imgjodzi eJy bandNcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2023 r. po
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Egzami n manmatrarmatyy k a .

Poziom podstawowy

Przebieg egzaminu

IVN:RAKY INFORMACJE DOTRRZEBEEGU EGZAMI NU

Termin egzaminu 6 maja 2025
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk-§ 226
Liczcbazespo§d-w egzaminator - w 5
Liczba egzamirydt kratwr - w 10
Liczba egzaminator - - w 109
Liczba obs$¢é¢Aw8tastw 1) 12
Liczba _ | wprzypadku:
uni ewa*Un

art. 44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el 1

S 0

pkt 1 przez zdaj Ncego

art. 44zzv. {wni esi enia |l ub korzystani g

pkt 2 egzaminacyjnej z urzNdzeni 0

art.44zzv |zak§-cenia przez zdaj Nceggd 0

pkt 3 egzaminu

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )

ust. 1 nesamodzi el nego rozwi Nzywan 0

zdaj Ncego

art.44zzy | st wi erdzeni e naruszenia pi 0

ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego

art. 44zzy |ni emoUnoSi wustalenia wyniH 0

ust. 10 odpowiedzi)
Liczba agrl &zkzz)w 146
SRozporzNdzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 1
z2@4 r. poz. 302, z p-Fn. zm.).

4Ustawa z dnia 7

Str & &
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Sprawozdanie za rok
Podst awowe dane statystyczne
Wyni ki zdaj Ncych
WY KREL ROZKGAD WYNI KeQGW QHDAJ }
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wynik procentowy
WYNI KI ZDAJPBRBMETRY STAMNESTYC
. . . . . . Odchyl g Odset g
LN Liczb Mini mMaksi m Medi al Modal| sredn .
Zdaj Ncy zdaj Nc ( %) ( %) ( %) ( %) ( %) sta(rLA)c;arsuL(OCA))e’s
Og-gem
Formuga 20 9531 0 100 56 100 57,1 26, 24 84
w tym:
z lice-w ]
og-lnokszt 5941 0 100 6 2 100 61, 1 26, 61 86
z technik+{ 3563 2 100 48 34 50, 7 24, 2] 80
z branUowy
I'l stopni g 27 ST I ST ST ST T
obywatele 38 6 100 61 10 57,3 27, 24 79
Dane dotyczN t egorPoacrzannyectir ya bsstelzwents Nwpodane dla grup liczNcych
** Dane dotyczN tegorocznych absol went-w, kt-rzy przystNpili do ws
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Egzamin

Poziom wykonani a

NSy POz OM WYKONA N

miamaitr erhantyy k a .

Poziom podstawowy

zadaEE

A ZADA

Wy magamo st awy

programowe|j

Pozid

Nr . ; x lwykon
] Wy magania szczeg: o]

7 a.d Wy magania og y g g-9 sadar

( %)
ISprawnoSi rachizdaj Ncy:
| .8t)osuje wdasnoSci pier wi

1. [ é]; 65
| .si)osuje zwi Nzek poehnwbowa
oraz prawa dzi apap@imastkatc

) ISprawnoSi rachi(zdaj Ncy: 6 1

’ | .sAt)o s[uéjpe awa dzi aga@Eénda paqg

| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinterpretowaniel . ®tosuje zwi Nzek ploagiagroywam

3. g . A i . . 76
posguguj e s i[néllvwzgarraatrinal 20wy ai
potngi

ISprawnoSi rach{zdaj Ncy:
Il stpsuje wzory skr-cdniegoa

4. O O, O 70
1 dayaje, otheojUyuijwd eil o miviae
zmi ennych.

I \Rozumowani e Zdaj Ncy:

5. |liargumentacj a. | .@nzeprowadza proste dowo 28

podzielnoSci |iesghtzd2{lkedwis
ILWy korzystanie {Zdaj Ncy:
informacij.i I I Ir.ox)wi Nzuje nier-wnoSci [

6. ni ewi adomN. 71
Il .®9gsguguje sin gy nlciiccarb o
zaznacza przedziagy na osi

| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinterpretowaniellllroxzwi Nzuje r-wnania wiel

7. o : . 60
ww mdla wielomian-w dopro
iloczynowe]j

8 | Wy.kor zgstani Zdaj Ncy: 56

“liinterpretowaniell map(Py¥wyralUenia wymierne.

| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:

9.|liinterpretowaniell V.s2)osuje ukgady r-wnaE d 26
tekstowych.

10 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 65

"liinterpretewani al | Iro&)wi Néejijer - wnoSci kwadr

Str @a &



Sprawozdani e

ILWykorzystanie i|Zdaj Ncy:
informacji V. éddczytuje z wykresu funk
wartoSci, mi ej sca zerowe,
przedziagy, w Ilptrzwyyaoh | feu g
11 (hle mnlejgzgz l ub mnlerz 65
l'iczby, najwinksze i naj mn
istniejN) w danym przedzi 4
argumenty, dla kt-rych war
inajmniejsze sNrpyiepwhoek
|l .®9sguguje sifn pojAcienl]p
ILWykorzystanie |Zdaj Ncy:
121 )i nformacij.i V. %Wyznacza wz-r funkcji Kk 60
informacj.i o tej funkcji |
ILWykorzystaeneeiZdaj Ncy:
12.linformacji V. Iiykor zystuj e wgé@RswaodSrcat d 8 2
interpretaciji zagaldéa] e® ge
ILWy korzystanie i1Zdaj Ncy:
informacj.i V. 129 podstawi e wyKResnkf a
12 .. wy kr esyi[fédn Kan @& 42
V. é&ddczytuje z wyé&iieesjus cfau nzk
[ é] .
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinterpretowani eV. bnterpretuje wsp-gczynni
13. funkcji liniowej; 70
V. &wyznacza wz- - r faumplodjsit alwii
informacij.i o jej wykr.esie
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
14 |iinterpretowani eVl .ob)licza poczNtkowe wyr a 74
rekurencyjnie.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
14 ..liinterpretowani eVl .s4p)rawdza, czy dany ci Ng 4 3
geometryczny.
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
15 |iargumentacj a. VI Wwhy)korzystuje whiadnpSmet y 45
[édo rozwi NzyWwaidia zadaGE
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
16. |ii nt er pr etroewzaennite| VI .s&)osuj e évwzy- rwyréaghizNgu 76
geometrycznego.
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
17 |iinterpretowanieVIilk®rnzysta QEwzAirO wp, 68
oc —
| Wy.koszgni e Zdaj Ncy:
18 |iinterpretowanieVIlwyllorzystuje féflangene 80
kNt - widddp ¢grix] .
e st suw
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Egzamin

miamaitr erhantyy k a .

Poziom podstawowy

| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
18.liinterpretowani eVIlwylorzystuje def]| éddlcg-ew 54
odnJdopytk] .
19 | Rozumowani e Zdaj Ncy: 79
liargumentacij a. VII$tbByuje wgasnoSciSrkoNtk-ow
20 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 50
iargumentacj a. ViIIkoBysta z cech podobi e
| Rozumowani e Zdaj Ncy:
21 . |iargumejna a VIIst3dgsuj e twierdzenie cos 46
tr-j&kNit@atOiOET
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
22 .liargumentacij a. | X.0) icza odleggoSukdgwdeh 66
wsp-grzndnych.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinter preetrewareizgl X.po)sguguje sin r-wnaniam
23 pgaszczy¥nie, w pedtaan ki 7 6
wyznacza r-wnamaidaenprchbas wgjp g
(takich[éfj-aknonlpeggoSi do i
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
24 |iintewmmeéteoreprdgl X.pdo)suguje sifi r-wnaniem 58
Il \Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. X.4pzpofimwedwjsetolUkach kNt mi
5 oraz kNt mi fdpmdya sozdcczi ynzknaammii 44
rozwai a stoUka, kNtp onmisitdazéy)
X.B5plicza [oédjtrot{okSici wni e U
zwy korzystaniem trygonomet
6 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 63
liinterpretowani eX. Bpl i cza [o0édjriatno Sacsit[oés]g.up -
| My korzystanie |Zdaj Ncy:
27. |[iinterpretowani eXI| .z2)icza obiekty, stosujN 68
idodawa i a
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
28 |iinterpretowani eXIl lall)icza prawdomodebiue Es 814
kl asycznym.
59 I IWy.krozystani e Zdaj Ncy: 90
liinterpretowanieXllaRl)icza SredniiM]aryt met
30 ILWy korzystanie {Zdaj Ncy: 69
linformacij.i XlI'l[.)naj duj e dmendii manmt 1.
| Wy.korzystanie |Zdaj:Ncy
31)iinterpretowanieXlkrbyrwi Nzuje zadani ayop@aygjy 34
daj Ncych sifin opisal funkcj

Str dmz87
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom rozszerzony

POzl (RMDZSZERYON

Opis arkusza egzaminu matural nego ]

W roku s zKkidRIOBRg gnz @ @i2n mamautreamantgysiiziepr z e pm Yo wraa z
podstawi e pwydmsa qgav@ p rookgrreaSflaovmezjpor zNdzeBd uk 8¢ ni st r
zdni2& zer wcdar®. 202

Arkusz egzamahamygian iozzri wars zee rzzaowniyem a gl3p g dEg e m
ot war(tujcrht 2gh uw/ wimazteykc ztepdtmani a sprawdzagy wi ador

umi ej At no $ais t uijpiug Nsceyarhach wymaga® og-|l nych:

Il T Wykorzystanie i t(Moardeésor iweazrd el oyk ma cj i

|l IWy.korzystanie i i nt e r(pzraedaotwaarifiélcz ePpendn t avd j i

| VRozumowani e i (&zaduan® ndtavwegrat Y@&hu gktc-zwmi e z a

Zdaj Ncy mogl|Wylkroaryshmdizemawyrcra ngghami n matur al n
zmat e maotryakzi , | icryiir jkid aal kpurl cast toer gao

Dane dotyczNce populacji zdaj Ncych

VAR ZDAJH CY WROZUJL CY ZADRWURAZW STANDARDOWYM

Liczba z dafjoNcmucgha 202 3) 1832

z lieg-wWnoksztagcNcych 1255

z technik-w 575

z branUowych szk-g§ |1l stopnia 2

ze szk-g§g na wsi 11

ze szk-g w mi amitashk @@c 2W tys. 207

ze szk-g w miastach od 20 tys. ¢ 554
ZdajNcy rozw/ze szk-§ w miastach powyUej 100 1060
zadania w arkuszu = -
standardowym ze szk-g publicznych 1674

ze szk-g niepublicznych 158

kobiety 746

miUczyFni 1086

bez dysleksji rozwojowej 1598

z dysleksjN rozwoj owN 234

obywatele Ukrainy® 11
* Dane w tabeli dotyczN tegorocznych absol went - w.
Z egzamonun2ooshmyl | aureat -w i fi Maltiesntatw cQIniefnpi ady
SRozporzNdzenie Ministra Edukacj.i z dnia 28 czerwca 2024 r.
programowej ksztadderiuan og- |l moks zdlagyc Ncego, techni kum or az
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019). )
6ZdajNcbyywat el e Ukrainy przystNpil.i do egzaminu maturalnego
Ministra Edukacij.i i Naugkprawdei ar Gadnmaacpi 222t agcwni a, Wwyoc

imgjodzi eJy bandNcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2023 r. po

St r daz87



Sprawozdanie za rok

AVN:RSAN/Y ZDAJE CY ROZWI IZAWDWKWNCYA W ARKWODSTOSKWWANY CH

Zdaj Ncy rozz autyzmem, w tym z zespogem 22
zadania w arkuszach sgabowi dzNcy 11
dostosowanych — -
niewidomi 0
sgabosgyszNcy 11
ni esgyszNcy 0
z niepegnosprawnoSci N ruchowN 1
poraUlUeniem dziecifcym
z zaburzeniem widzenia barw 1
Og-gem 46
Przebieg egzaminu

ISRy INFORMACJE DQ@EY®RIZEBI EGUUEGZAMI N

Termin egzaminu 12 maja 2025
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk- g 158
Liczba zespog-w egzaminator - - w 2
Liczba egzamirydt kratwr - w 2
Liczba egzaminator - w 32
Liczba obséAw&8tastw 1) 0
Liczba _ | wprzypadku:
uni ewatlUn
art.44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el n
oo 0
pkt 1 przez zdaj Ncego
art. 44zzv |wni esi enia |l ub korzystani g
. . . e . 0
pkt 2 egzaminacyjnej z urzNdzeni
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom rozszerzony
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Poziom wykonani a

AN )] POZ1 OM WYKONANS

Sprawozdani e

zadaEE

A ZADA

Wy magamodoédst awy programowej
Wymagania szczeg- §o| POZiG
Nr . R wy k on
7 ad Wymagania 09g{Ggdy wyamai e dotyczy treSci sadar
szkodgy ponadpdbapitaavoave( P) . ( %)
| Wykorzystanie |Zdaj Ncy:
informaciji V. 14Bposguguje sin funkcjar
1. : o . iy 77
il ogar yt[nidomz rofii nstue ri pzraegtaadcnji
zwi Nzanrzywsh ozowani ami prakt
) I \Rozumowani e Zdaj Ncy: 36
"liargumentacj a. Il kB)yzysta ze[ &zom- Wéha:
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
3. |liinterpretowanieVIilaBl)icza kNty trjphgBthok 16
odpowi ednich danych (rozw
4 | IWy.korzystanie |Zdaj Ncy: 11
“liinterpretowani e Xl lall)icza prawdopodolbiéeEs
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
5 |liinterpretowani el l Iro&wijNz r-wnania wamie8$ec 50
bezwzgl idnN.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
6. |iinterpretowani eVl .rd)zpoznaje zbieUne sozbelri 4 3
ich sumn.
7 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 26
" |iargumentacj a. VI 1I(.PHDt z e pr odwoawlozday geomet r
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. I .znajduje punkty wsp-I|ne
8 I X.zn)a pojihcie wektora i o 24
) oraz dgugoSi, mMmnadly eweavietkd rd
l'iczbn, oba te dziadgaal at w
jak i geometrycznie
9 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 21
"liargumentacj a. VIIr®dwi Nzuje r-wnania try
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. X.83Pr)ozpozha@&pet wosgupach k
10, odC|nWQMHa% kNt yc imamamiy, o 15
tych kNt - w;
X. 3Pobl i[céhpa | a p o wfi édrsztcrhonsi §
[é].
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinterpretowani el Bistosuje wa&odlya Vi - wea E Kk
11 I'I'lan®) i zuj e r - wnalniimi dweni ¢ 39
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zpar amef &€ h mi
Comieia St r d5iz87

EGZAMINACYJNA EEANAACA ¥ AR

Z a

r ok



Egzamin
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122 [ ée]; 40
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Sprawozdanie za rok

KOMENTARKA PODSTAWI EWY®IAKE CYCH W KRAJU

Analiza jakoSpiozwa nm pba&t awowy

Ar kusz g mamiunzniant eegmoantay kpio zp cdrs tea wzoawying &zaad a E
zamkni fMtyadcha @ otovazrrt-ylkrhi cowanym &topgich touauwndlBai
wymagago wykazamima e$ it nwiSedafii z zaksze®ru nast ipel
wymaga@E og:- Il nych

|l SprawnoSi rachunkowa

| Wykorzystanieoi maejpirzeni e inf

|l I Wy.korzystanie i interpretowani e reprezentacij.
Il \Rozumowani e i argumentacj a

Poziom wykonania zada® z ar knaszanad gyZKkd minmu pnoazti wrmd
podstawowym w ww. obszarach zostag przedstawiony
wyknania zada® w poszczeg-|lnych majswiailashN ptorzwan
sprawi gy zdaj Ncym padapi awwgmagagaNcezumowaE& i po
argument aajdia nd raa av ystosoganip iNveoezenia strategii( pozi om wykonani
5%). SNumiejntnoSci opisane w |IRoobmawarziee wymaga
iargument acparawdZaadabiyawhtwm: w 4 zadaniach zan
w3 zadaniach otwartych.

Wy Uszy pozi om?2%y kdomtayncizay (z6ad a E z Wylklo rozhyssztaarnu wy m
iinterpretowan, eclraedparjeNcceynctha cymi e jabtbmn @ &it - svt osowani
mat ematycznycanii mio,peir motvesrmop riielt oomaatneimat ycznych, dot
itworzenia modeli matematycznych przy rozwi Nzywa
iteor eteyhc.znUmi ej it noSci z tegolhdaarachygw spmaw
wlezadaniach zamknintych oraz w 3 zadaniach ot wal
NajwyUszy pozioth wykootamwang 6W zadani ach badaj Nc
zzakresu luwymalg aod sozga-ré nfycmo S&imi wy k onylwiami ma o | i ¢
rzeczywistych, takUe przy uUyciu kalkulatora, st
przeksztagcaniu wyraUe@yalagalE aigcdpyaid £ dane by @y
w3zadani ach zamkniuingy dilt.aoeclzombazaru wymaga®E og -
czynltier pr emowamé eoiwafmoer macj ami prtzeekdS d iaew,i omayrmi wnwvo

mat ematyczpygmyl amkonaukowym, a takdlieagurdmrwi e wy
zdaj Ncy musieli wykazahié6sizia dpaocds czzaads wrmkzmei itz y wa
oraz 4ty andah.

Analizuj Nc wska¥niki pozi omu wykonania poszczeg:-
zmat emat y ki na poziomie podstawowarhBlkt modlnaost a
zauwaUOUyi, UsezNagriupinsitegnowi N zadania gatwe (poz
89Wlakich ezséta®: t&#ZmdaE& zamkiniatlagptwarit e.

DrugN grupii pod wzglndem IliczebnoSci stanowi N za

wykonania od .50M%kda @6 ¥%pr kusda2, wwSt Mand § &

Zzamkni Bzpdhaoni wart e.

Siedem zada®& ar kusza egzalzannakcnyijditeegc @6 &d tinvar t y c
pozieawmy konania (odp2Gaedpakeéabi fekdwakat egori. z
trudnych.
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Komentar z

Wzestawie egzaminacyjnym z matematyKki na pozi omi
bygo dla tegorocznych maturzyst-w bardzo trudne.
(zakresu od 90% do 100%) osi Ngnamia®j, e cmo Sawd caarcize
otym, Ue bygo oneadhaNdyochgat we dl a

Zadania, z Kkt -rymi zdaj Ncy poradzili sobie najsf¢§
Analiza wska¥ni k-w wykonania poszczeg-Ilnych zada
zmat emat yki na poziomie podstawowym prdaadem do

(poziom wykonania 30%) dla tegobPdoorzwsgchemkhtutkis
odpowi ektzirpogpar awne rozwi Nzanie moUnaymygdganiuzysk.
sprawdzane bygdgy umiejiAtnoSciidobiérabsemre wymag
model u matematycznego do rozwi Nzania problemu pr
TreSi z%adbébnizami aga:

Zar zNd firmy wydzipglmmytmgd dtuydcde t uN ckawoitel na proj ek
dldaw- ch zespog-w: A i B. Wjpi eagrywhzymop  eknoawz wbrae

wykorzyst apypmmNgatizelsp- § A wy&bprzzyysztnaagny ch mu
Srodk-w, a zespppbBr awkmamysh anju Srodk - w.

Oblicz kwotn przyznanN zespogowi A na realizacjn
Zapi d2 caekeni a

WgaSciwa interpretacja informacji =zawartych w tr
model u matematycznego prowadzNcego do rozwi Nzani
odvybranego sposobu rozwi Nzania moUna bygo zapi s:
ni ewi adomgacz &j Ncy mi kwoty przggzpadiccmposzwnagti €n
zjednN niewiadomN (oznaczaj NcN kwothn przyznanN |
pierwszy etap rozwi NzanaaeUR§al wyupBczgfugozei dlp
zapi sanylkhwowiaNz kwot izesgygmwinNA na realizacjin p
badawc.zego

Przykgady 1., 2. i 3. ilustrujN najcziSciej wys
zada%i a

Przykgad 1.

A - x &K
B‘?:I

3% X + 41%3: AL 810

’

1 200 0Q0 Xty = A 200000 ) x = 4200000 = ¥
013 x + 0,4’13 = 446 700

O,'l?,.(wzooooo-%) + 0,11 (y = 6 146 700
156 000 -0,433 4 0,4’73 = 1h6 700 /10,13y -0,My
196 000 = 146 ¥O0+ om Y /=146 100

9300 = oR Y. /59
Ap5 000 = Y

x = 4200000 ~ L5000 = ¥35 000
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Przykgad
\¢ = 541,\,9{0.. ?{7:)01?‘/( A‘
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Ni s ki poziom wykonsakid zau jte gma ztacd,anlee andaj Ncy, pom
rozwi Nzania, mieli problem z poprawnN interpret a
w opisie problemu wartoSci procentowe, bghdnie u
wykorzystal proclkoaddskgadany (Przy
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Przykigad
446 F60= 4200 00p »
| AL6¥00= 4260 000 ® 4,43 | /
45%
/gf/_ A166 600 « (4+ 7).

| /fv:@mé/% 43660

Bgndnie interpretowali treSi zadania r-wnieU ci
wykorzystandolwaegn 146 wystarczy oboltirczzyyma nle3 % i 1
wartoSci zsumdwpli (Przykgad

Przykbgad

1Y 6F00 — 100 /o | W | =
4 — \%%/c | X \quoo-—' oSTe
. . I - | | X S \“ o)
Uedoo - (| =100 | | ﬁ mem-n = 190 |
doetat | | | L L \G1ZTF oo = | 100w | JHOD
_ioa\ | = X

DO +1613F = 35 208 WU I

Czng%dajNcych nie tylko bgndnie interpretowaga ¢tr
dodat kowe zagoUenia, kt,ane ®w niej nie wysitRpgwag
taki ego dodatkowego warunku WyQ oz gnazjmsdteang e, Ue Kk
podoinal mi idzy owyas tzaerscpzoyd yo bil i ¢ zOy0l 0 1z3§% kbwyo twy z6n0alc z
szukanN wartoSi (Przykgad 6.). W takich rozwi Nza
wy kor zlylsfiragjy znanejuznmuaveaumy za zbfAdnN i jej nie wy
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Przykegad
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Przykigad
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Przkagad
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Analiza rozwi Nza® zadania 9. pozwala zauwaUOyi, C
rozwi Nzywaniu tego zadania jest br ak owmimdjemti rearSc
poprawnej | ej i npezpoet appnowanarzanusmkiej itnoSci n
mat ematycznego.
Zadanie 5. (dwupunktowe, otwarte, ke -mkiejsoypow

problem ni U rozwi Nz aadiamiledbrananu9wyBggaE ogzl nyc
(Rozumowanigemehkbcja polegago na przeprowadzeniu
podzielnoSci liczb cadgkowitych. W rozwi Nzaniu te
umi ej AitnoSci N podawani a matematycznych argument -
rozumowani a.

Pozi om wykonaén(i3a2 Myakdaaznuijae na tabwgnile tbrygone o z
dlpar zystfipuj Ncych do e@d&@&nm kiw. matural nego w

Aly uzyskal MNlaikcszypmialpnunkt -w za rozwi Nzanie zadani
UallkaaUdej nieparzystéelji ddodca ¢€y Xnjaet sutr ap ondeziitel na pr
Rozwi Nzuj Nc,zdzaajdNacnyi est5o.sowal i r - Une podej Scie do
wykorzystuj Ncéfjeksitepte zhise¢ NbaiczbN wapastaaaniN, za
Ch pgdzavedy iad T Nastfipniealpir zEkeezZbiddo postaci

Tod T0 0, w kt-roej 166 wmaest | i czbN mmlikkboowra gfNog verni o ¢
Ud i cobace Xjest podzitedlnaa kpar(kdeezj | i c€zby nieparzy
Ten spos-b rozwahNeaaRiaykgadsemr ®8w
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Pr zykigrad
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Komentar z

WSr.-d zada® tegadngobhnyé¢lmyst -w znal azgdo sif r-wni

rozszerzonejizadpaowepeo8ziiiom wykonania 38%). Zadani
umi ej AitnoSi dobiarmodali mwbemaetycznych przy roz
praktyczhnhpeoheryzakhyebu wyikmtreryprieatnavaani a repreze
(1l obszar wymaga® og:-Ilnych).

W zadaniu 31. zdaj Ncy mieli wykazal sif umiejntn
optyinzaalcyj nego, dotyczNcego problemu teoretyczne

kwadrat owN. Postawi ony pprroosht|loepn ddpaiiSce@ @0 odzi ny
wkt -rych krawldmapdgdewgaddz ma dgugoSci wszystkich
wychedcych z wogresdh piwaNa | eyagoczyl wz-r i dzied
Opola powierzchni cagkowitejlttdhiodgo dro stjapgad &
kr awnodoirzob!| idgyd ®&ir awnodietiegnozwaUanych

prsat opadgoScian- w, kt -rego pole pa&Wwieemendct ke mi cagki
pomocniczym w zadaniu bygdg przykgadowy rysunek t a
krawndzi ami

Aby rozwi Nzal zadébunidewal. moadlé Uamio emasjparny syt U
wzadaniu, a nasthnpnie zbadWyzwamepondewnzgrewo mode
funbopjisuj Ncej pol e powierzchni c a g kbd veintzeej prosto
argumarnkau-rego funkcja kwadratowa (funkicj a pol a)
Wyznaczeni e \Aﬂzpmiuerﬁdmamljkrcejélajl(lcej pol e powierzchn
prostopadgdoScianu, wymbhgblijoSwikpomydtdani djgugoSci
krawfidzi wychodzNcohyahr g iwoter g Shiq@xmd DA a V.
Ustalenie poprawnej zaleUnoSci ddlidajzwyznmczenawan
dgughSawnid@wy sokoSci pr okw ozpaal deglbrdagliogio 8cd kr awndz
0OO0(czylmi enfday konsekdenwyznaczenpal evippo mc hai
cagkowitej prpakophdijhb6@i aami eShepi.Najse¢jiphiicedzi
wystarczygo zykreser fUnkdi 0 b/gment paraboli skierowanej ramionami

do d dliczy,ipioer wszN wspegrrhogKhi tejsparabdzii, UOe
do dziedziny funkcji 0.
cCzinSli rozwi Nzuj Ncych to zadanie maturzyst-w popr

iprawi dgowo buidwwzanac zreojdee IwgaSci wy wz-r funkcj i i
wy z n a cdzjauggaw & ir a wnod&pir ost op auddjldke® cjpeehe powi erzchni
cagkobmivigeygt naj ®idkkgad 19.) .
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Do obowi Nzkowego egzaminu maturalnego z matematy
przystitmkdel cdaj Ncy, kt-rzy wybrali matematykn |
naoziomie r ozskzterrzzoynyzm.niNcihe rozwi Nzywali =zadani e
el ement-w rachunku r-PhiczRe®9koadPrzykgad

Przy k2(;}ad

i ¢ 7ai{Cice. _—
o | USW e e T
| é‘f?‘ 27 . fc ANEE

CENTRALNA
KOMISJA M St r ®hz87

EGZAMINACYJNA =i L



Egzami n manmatrarmatyy k a . Komentar z

PrzykRad
|AE|= |RF|=) 6C)= |HD|=5
XtQty=45 =2 g=A4-X
PO =R | 2-xUs Q. oy Lyl
?C,\’): BX + JL\"(ﬁﬂ’)\) + H(NA-X)
POx) = B% + 225 - 2x*4+ 88 -3

PCOx)=-2x%+ 225+ 88 < weor fum(q{ '
SAGALAL | |2

Drieditinc, ,ilmux, e Lxt-adxru4) 470
x>0 A=28F B=7%(323 AT
y>o \<A‘-"—-—-\"*‘,°:%>.M X2~ ‘_9;“:"\’0
M=-x >0
AN X > > .

(§) AA X
- (O,,m) £1 \

'P‘(x)= =Ux + 22,
P0)==2(2x=m)

x—=AN= O

' ) /

! 1 i J’?O dio xe (0,2)
1' -t' i' ‘(X).IL(OMCLX,\(M /,/)
é % /{,1 = C “7\;'

: PO - mOsNC coe dllee X € (O , 'i)
Makegicn doex ¢ (% ,44)

fmkqa P (x) sc"(SCSC* MeKStun dlo x = "ja:"
L' A : \ R { $ )
1ABI=x=T < dia Wugoet: pale pousi RO s ek

/

Ni s ki poziom wykonania tego zadania (38%) moUe w
mi ada pz oppopermawnN analizN treSci zadania i podan
pr-bf rozwi Nzsaanoisao waad danmioadel matematyczny najbar
sifn do prostopadgoScianu o podstawie kwadratu. F

obr azuykegZRx z

St r @hzB7



Sprawozdanie za rok

Przyk®Bad
o] [selan)] xe (o)
x‘fﬁaﬁawvg‘ = T b eg)
11T - / L - i - J!I___,__
g O TRt L L PP L LLL
= — | 1 L - y
fig 4+t | gl )L TN el N T=520 | AL
Ua — o~ (1 () = = y
1 IEEALEEA LISl aERr]
ME A+ 915 f{;{}:: E{{Uf U 12,.;.ffx
11, ERNYERNEEENEREE 1
= PR A S gk T
§ g1 T _,.:-""_" B I
O Bl pa el il sl e R YSEEENE
czinSi zdajNcych zamiast pola powierzchni cagkowi

jego pogowihn bez jakiegoka@MUwiielk2kbgjrkggratdar za ( Pr zyKk

Przyk®ad
: Ve x>0 .
v = A4 0 Fow) = i Xy ih]
K-k—\. =4R 4 7
M- 20 V)= 8 Gy () T[4 (- X)
Kty -1
! : -M 1 i .
b‘.‘_!/% nf‘: . X 7 P)M'“ 51(3{(/] i lni‘f('.'—/‘\;
L, =y iz AN () =ax Ak by
U=Al-7 = AL oy
V‘ =i x
. 4 o A e
VERNE p= L5 =% =937
CENTRALNA

KOMISJA M St r @hz87
EGZAMINACYJNA  Smswsmss



Egzami n manmatrarmatyy k a . Komentar z

Przykpad

Pe xQU-%) + U(ad-x) « bk
D = (O, 14)
’(.. X P()*) Ad x - + Uy~ bx  +lUxs -xz +Adx *44

-A/{_
P A ST
1)"’ 507 )
Rozwi Nzuj Ncy zuasdtarnzieeg!31.simii ee - wnieU innego
uzyskani e maksymal nej |l iczby punkt-w za rozwi Nza
Ni epegnN punktacjn otrzymali zdaj Ncy, kt - i

np. nie wyznaczylDio dPiewRgag funkcij

PrzyIanad

fo&i,)—JS
j,lé q ;c ||

FG “Xi*““ﬂf}) ‘At %1 />44><J2
N | '-‘Sxf\é"i? Ab- Hx]Q*Véx Uy > 2=1
&MQO 554\394*&9): B " ’f

= WRBAVER -2 fzayfgg ] if’-‘!?f

P(x) 2 255 2,27-;&3

rodzaj

St r &hz87



Sprawozdanie za rok
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Sprawozdanie za rok

Zadania, z kt-rymi zdaj Ncy poradzili sobie najle

SpoSr-d umiejnAntnoSci sprawdzanych poprzez zadani
egzami nu matman &@imae y&kizna poziomie podstawowym w
matur bpB8dzo dpdbraveal i

f obliczanie Sredniej arytmetycznej

T obliczanie prawdopodobi e®twa w modelu klasycz
f wykorzystanie wgasnoSci funkcj.i k wa d r aytcohwe | do
T wykorzystanie definicji mflJdopkycfd tangens dla kN
f zastosowanie wgasnoSci kNt -w wpisanych i Srodk

Umi ej it by§eidanmne w zadani ach -lzabmkdw uict zyycrhn o § ceidonvoy ¢

je rozwi Nzal wystarcziygioa zmat e mattdepid) 2amwe oS\ 0 j

rozwaUanych obiekt-w, zrozumiel prosty tekst mat
obliczenia |lub odczytal dane z rysunk- -w i di agr a
stosowania pojnl oraz wykonrozScsit aonbiiae ketl-ewnenmattaer rmaytc

wsytuacjach typowych.

Naj wyUszy poziom wykonania wSr.-d zada® arkusza n
podstawdwymooeovanad a2 %a. Bygo zamkmaidiatne e w Kkt -rym n.
wykorzystal defmetgcianfjedoi wyzamgtzenia sumy dw-
Zdecydowana winkszoSi zdajNcych poradzi ga sobi e
zadamp@azi om w¥k¥Wnani a

Ni eco sgabiej (poziom wykonania 8509%)8.maTtourzzayaimii e
zamknwyimg@gago zastosowania klasycznejzaedninacji p
opi sane bygo doSwiadczenie poymgtaj Wcen Nas devd&ir @
kost k N,kdto rgar yna kaUdej Scianod e dimeadSdiiw zddiz olk..
Aby ws kamrad wpN o ohpad veilUeadgfo obl i czyi ziaamédopodobi ed
pol egaj Ncegsumai ¢ m, wfWrezuconych mgzek bnAndzie r . w
Podobny poziom wykonania (84%) odnotowano dla za

wskazal r-wnani e sasif umnykmdtir ikiwawy lkart @ we |
Ni ewiele niUszy @®dodomt owenaodasd albd
W pierwszym z nich zdaj Ncy mieli obliczyl tangen

prostokNtnym po opuszczeniu Srodkowedijr -rf& NteadnN z
El ementem pomocniczym w tym zadaniu bygd rysunek
oznaczeni ami

Nat omi ast w r ozwiwNana reindzoahdyac@i magtourzzy Sci musi el i
zwi Nzek mifndzy miar N kNta (wpysthne@o tiy mk Ntaany $r @ di k
okr jidgau obliczenia miary kNta ostrego w tr-jkNcie

zk Nt -w bygd kNtzaRiramd kaowyw.gNZawony bygd rysunek, dzif
szukanej miary dk Mt @& dedtaresapak ¢woy rad SvaNi .

WSr.d zada@® otwartych naj gatwiejszym 8Da tegoroc
zlukN (poziom wykonania 70%), w kt-rym naleUago
zestawu danyclychmazdogtNawiooym do treSuopkowdmni a v
Ni ewiele niUszy poziom wykonania (1OR%)thkidept owan
odpowiedzi, kt-re sprawdzago umiejiAatnoSi rozwi Nz
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Bygo ono umi ar k dwagmire ctzrnydcrhe maltaur zyst - w, chol p
zt@o zakresu nie powinno stanowil zaskoczenia dI
Por-wnywalny do poziomu wykonania zadania 10. os
zlukN otwartN, zgoUone z czterech podpunkt - -w, w
dazwadania wzoru ©6uvakncapwyeklraegso okreSl il jej dziedzi

zbiwszystakpoment -w, dl aQbt zyy omhj eduondeactpnai &b i
wszystbhizwhNzaE& Qo wa®owizaom wykonania t.ego zadani e

Analiza wslkpaZmiolmu wykonania poszczeg-Ilnych zadac
zmat ematyki na poziomie podstiampmdvobm ipeo zjwald aw zlaaitw
popr zeidmaitcuhr zy Sci najl epi ej poradzili sobie gg-w
zamknifntych, kastesdwagtcayghementarnych poj Al i
obiekt -w matemgtyaepgach wrostych i typowych. Nat
kt -rych rozwi Nzanie wymaga zapl anowania strategi
truduwmmnei ar kowae.i e trudn
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Sprawozdanie za rok

Analiza jakoSopiozwaonadba&zerzony
Zadania, z kt -rymi zdaj Ncy poradzili sobie najs¢§

WSr-d trzech najtrudniejszych zada@® d&d 2Zigomio&€ znego
rozszer,zoktypmoygc b m wyokkoanzaangi as ydd mda@ g szadani a bada
umi ej At no ScWy kzo rozbyssztaarnu e i interpaefedaoni eadapi e.
umi ej A2 nolSsRkmzwmowanige ment Kojiepveeg ! fdu na wzrast a
poziom wiigpdmd zada®& t o zRiadzannmoaw @r @lbmeemtraicj a

Poni Uej przeanalizujemy trzy najtrudniejsze zada
ich rozwi Nzania oraz bgndom, jakie popedgniali zd

Naj t rudniejszym zadaniem dla tegoroczilgppzhomatur z)
wykonntaego zada&ni Zadanli4 to badago umiejniatnoSi ob
prawdopodobi e®twa warunkowego. DoSwi adczeniem |
byg czterokrotny rzut tradycyjnN szeSciennN kost
problembwi azeniem |iczby wszystkich zdarze@® el en
rozwi Nzania nie otrzymywali jednak punktu, gdy0O
el ementarnych nie jest konieczne do obliczenia p
el ement yamioz wti Ngo zadania to obliczenie |liczby z
zdarzeniu polegajNcemu na tym, Ue w dokgdadnie dw
pi Al oczek oraz obliczenie |iczby tych zdarze@E e
pol egamiN na tym, Ue dokgdadnie dwa razy wypadnie
naj mniej jeden raz wypadnie szeSi oczek.

Przykgady 1R i 2R przedstawiajN pedueorozwi Nzani
rozwi Nzania przedst awipocmevy @ wai Ry mplikyjfaidzd reej2 dl a
prawdopodobi e®twa symbol i ki
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Znacznie rzadziej wysthipowady rozwi Nzania, w kt -

wjasnoSi prawdopodobi & @t wa Wasun kywmtesgpoo:s obi e
rozwi Nzania, podobnie jak S (p®godideydniam,z emnaileenly o
polegaj Ncym na tym, Ue w dokgadnie dw-ch spoSr-d

orabliczyl meecd,zmi awiuvic | iczbhi rtzyedh ewsmentt kairaly ch
wkt-rych dokgadnie dwa razy wypadnie pinl oczek
szeSi oczek.

PrzyBRjamr zedstawia poprawne rozwi Nzanie takim wj
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Sporadycznie wysthipowalyzdajzWi Wzramiwag Uavl ktmo gel
w kt-rym rozpatrywali jedynie dwa rzuty kostkN.
jednak wuvuzasadnienia, a przynajmniej stwierdzeni a
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el ementarnym jest dwuwyrzalzioowyu cp iNfgc ioo eMye mertchweag
phchofthp j est r - wnowaUny model owi, w kt-rym zdar zen

czterowyrazowe ci Ngi o wyrazacphoahmhi eroni dse§ci
PrzykiRadl ustruje ten spos-bsfogwjBdzewntgm pazvukwdsg

Odr zucdam rzuty z 5, bo Materdygjshl asskaweseu dzi § w n
|l akonicznie, adlekukdanegbi prawdopodobi e@®Estwa warunk
rozwaUyl model probabilistlyymemy,arwykn -jreysmh zddvaurwzye
ci NgWszystkie te ciNgi zilustrowadg w tabeli 5x5.

odpowi adaj Ncych parom, w kt-rych co najmniej jed
rozwi Nzanie sprowadza sifn do zapisania ugamka
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Granica mindzy w pegni poprawnym rozwi Nzani em, a
trudno uchwytna. TfA drugQR zmswkduead jFIR.i | 21 srta zauyieN zpaom
zdaj Ncy rozpatruje ci Noglhftzw ektowryy @tz otwez @oistiacd z
jest ruvlPryzygdicie tafkimaga mggalSnienia, czego w ¢t
niestety nie ma.
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WykonalnoSi tego zathamieaozaapaai oaiznyganlubrcziyes t -Ue 1
roANwiajo te MOasarniek ten o0znadwea,z wleNzoug Ncayjcnhn iteoj z
ni e otomakmydal nej liczby 3 punkt - w.

Przyjrzymy sif,kktkuepiid@&ijawe Mr azavwiaMz an
WPrzykgadzie 6R zdaj Nclyin pwpzwuswinkiechbtitceygwyri a&zo

kt -rych dokgdadni e Powae Guiidga zogbt ocpaNN&iliczbn tyc
dokgadnie dwa wyrazy to piNtki i jednoczeSnie co
adokgadniej w miejscu, ewjlktstr yymcdblciidNgadgv, w kt -r
sz-stka.Z't'beuvavsskazuje, Ue zdaj Ncy poprawnie ustal
rozmieScil dwie piNtki na czterech miejsccach, al
oznacza, Weé ezdiajzNdywdni § pogoUenia sz-stki (lub

od sz-stki) na jednym z pozostagych dw-ch miejsc
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Schetmat en moUna bygo wykorzystal tylko dd&d.oblicz
Do obliczenia prawdopoddbwyed@&suzwatallatzrgoni achemat
nie moUna bygo. W rozwi Nzaniu tym maturzysta, wy
poprawonbliczyd prawdopodobi e@Etwo zdarzeni a

Wkol efPnygyk adzi e 8R maturzysta r-wnieU pr-bowag
ale tym razem bez powodzeni a.
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PrzyBRjamlokazuje czinSciowo poprawne rpppr Awankee,

obliczonN liczbN wszyst kagc lpt (f gtapr pecl @ d e Imiemz yagd nty e
poprawni e moRos®Ppu gz ysitiym jedynie regugN mnoUeni
idwi ema podstawowymi metodami =zl iczatninma Kkt - -rych

poziomie podstawowym.
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W wielu rozwi Nzaniach zdaj Ncy potrafili jedynie
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