CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Probny egzamin maturalny Bae)g 117} B4V

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza
McHP-r0-100-2601

DAaTA: 15 stycznia 2026 r.
GODzINA RozPoczeciA: 9:00
CzAs TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 60

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wiasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we witasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wlasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgtos to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.

Uktad graficzny
© CKE 2022



Instrukcja dla zdajgcego

1.

10.
11.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 32 strony (zadania 1-29).
Ewentualny brak zgtos$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swéj numer PESEL
I przyklej naklejke z kodem.

Symbol / zamieszczony przy zadaniu zamknietym oznacza, ze rozwigzanie tego
zadania musisz przenies¢ na karte odpowiedzi. Ocenie podlegajg wytacznie
odpowiedzi zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Odpowiedzi do zadah zamknietych oznaczonych symbolem / zaznacz

na karcie odpowiedzi w czesci przeznaczonej dla zdajgcego:

o zamaluj ] pola do tego przeznaczone

e Dbtedne zaznaczenie otocz kotkiem @ | zaznacz wiasciwe.
Odpowiedzi do pozostatych zadan zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Nie wpisuj zadnych znakdéw w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora. Tabelki sg
umieszczone na marginesie przy wybranych zadaniach.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki, z linijki oraz z kalkulatora naukowego. Upewnij sie,
czy przekazano Ci broszure z oktadkg takg jak widoczna ponizej.

Wybrane

wzory i state fizygkochemiczne
na egzamin matdralny z biologii,
chemii i fizykj .
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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0-1-2

Zadanie 1.
Dwa pierwiastki A i Q nalezg do czwartego okresu uktadu okresowego. W stanie
podstawowym atomy tych pierwiastkédw majg po jednym niesparowanym elektronie.

Te elektrony znajdujg sie w obu atomach A i Q na zewnetrznej powtoce, ale na réznych
podpowtokach.

Pierwiastek A jest metalem, a pierwiastek Q — niemetalem. Metal A to jeden z najlepszych
przewodnikéw ciepfa i prgdu elektrycznego. Tworzy on tlenki o wzorach A;O (zdjecie I) oraz
AO (zdjecie Il). Pierwiastek Q wystepuje w postaci dwuatomowych czgsteczek.

Zdjecie | Zdjecie Il

Zadanie 1.1. (0-2)

Uzupetnij tabele. Wpisz dla kazdego z pierwiastkéw: symbol chemiczny, numer grupy
oraz symbol bloku konfiguracyjnego.

Symbol bloku

Symbol chemiczny Numer grupy konfiguracyjnego

pierwiastek A

pierwiastek Q

Zadanie 1.2. (0-1)

Uzupetnij schemat tak, aby przedstawiat graficzny (klatkowy) zapis konfiguracji
elektronowej jonu A" w stanie podstawowym. W zapisie uwzglednij numery powtok
i symbole podpowtok.

T T it N T
1s 2s 2p 3s

Zadanie 1.3. (0-1)

Uzupetnij tabele. Wpisz liczbe: wigzan o, wigzan 7T i wolnych par elektronowych
znajdujacych sie w czasteczce Q..

Liczba

wigzan o wigzan T wolnych par elektronowych
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Informacja do zadan 2.-3.

W tabeli zestawiono wybrane wiasciwosci fizyczne dwoch metali: potasu i wapnia.

Nazwa pierwiastka Temperatura topnienia, K Gesto$é, g + cm™3
potas 336,43 0,86
wapn 1115,00 1,55

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2018.

Zadanie 2. (0-1) El:l:l:l/
Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

Wapn i potas w trakcie reakcji z wodg ptywajg po jej powierzchni, poniewaz P F
gestos¢ kazdego z nich jest mniejsza od gestosci wody.

Promien dwudodatniego jonu wapnia jest mniejszy od promienia p F
jednododatniego jonu potasu.

Zadanie 3.1. (0-1) EI:I:I]/
Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz spos$rod oznaczonych literami Ai B oraz
odpowiedz sposréd oznaczonych literami C i D.

A. dodatnio C. niskg
B. ujemnie D. wysokg

Wezly sieci krystalicznych wapnia i potasu sg obsadzone jonami natadowanymi A [ B |,

zwanymi rdzeniami atomowymi. Miedzy rdzeniami atomowymi sg obecne zdelokalizowane

elektrony walencyjne, ktére mogg swobodnie przemieszczaé sie w obrebie krysztatu metalu.

Dlatego zaréwno wapn, jak i potas odznaczajg sie | C | D | przewodnoscig elektryczng.

Zadanie 3.2. (0-1) EI:I:I]/
Uzupetnij zdanie. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz
odpowiedz sposréd oznaczonych literami C i D.

A. stabsze C. mniejszej

B. silniejsze D. wiekszej

Temperatura topnienia wapnia jest wyzsza niz temperatura topnienia potasu miedzy innymi

dlatego, ze waph tworzy | A | B | wigzania metaliczne z udziatem | C | D | liczby elektronéw

walencyjnych.

Strona 5z 32
MCHP-RO_100



Informacja do zadan 4.-5.

Reakcja syntezy amoniaku przebiega zgodnie z rownaniem:

N2 (g) + 3H2(9) 2 2NHs(g)

Zadanie 4. (0-1)
W tabeli przedstawiono wartosci statej rownowagi reakcji syntezy amoniaku dla réznych
wartosci temperatury.

Temperatura, K 673 723 773 823 873

Stata
réwnowagi

1,82-107* | 4,68-107> | 1,48-1075 | 5,25-107° | 2,14-107°

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2018.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd ponizszych. Wpisz w wyznaczone
miejsca oznaczenie literowe A-C.

A. zmaleje B. wzrosnie C. nie zmieni sie

Jezeli w uktadzie nastgpi obnizenie temperatury, to szybko$c¢ reakcji syntezy amoniaku ......

Jezeli w uktadzie bedgcym w stanie rownowagi nastgpi:
e wzrost temperatury w warunkach izobarycznych (p = const), to wydajnos¢ reakgji
syntezy amoniaku ......
e wzrost cisnienia w warunkach izotermicznych (T = const), to wydajnos¢ reakcji

syntezy amoniaku ......
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Zadanie 5. (0-2)

W mieszaninie wodoru i azotu, uzytej do syntezy amoniaku, objeto$¢ wodoru byta trzy razy
wieksza niz objetos¢ azotu. Wydajnos¢ tej reakcji przeprowadzonej w temperaturze T i pod
cisnieniem p jest rowna 93 %.

Oblicz, jaki procent objetosci mieszaniny poreakcyjnej stanowi objetos¢ amoniaku.
0-1-2

Obliczenia:
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Zadanie 6. (0-1)
Do reaktora o statej pojemnosci wprowadzono probke gazowego zwigzku A i zainicjowano
reakcje:

A(9) =2B(9)

W czasie trwania reakcji mierzono stezenie zwigzku A. Zalezno$¢ zmian stezenia zwigzku A
od czasu przedstawiono na wykresie.

1,1
1,0

0,9
) N
0,8 AN

0,7 ™~

0,6 ~
0,5 \‘

0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Stezenie zwigzku A, mol - dm3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Czas, s

Na podstawie podanych informacji narysuj wykres przedstawiajacy zaleznos¢ stezenia
zwigzku B od czasu trwania reakcji.

1,2
1,1
1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Stezenie zwigzku B, mol - dm3
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Zadanie 7. (0-2)

W celu zbadania zawarto$ci weglanu sodu w mieszaninie Na,COs i Na,SOa probke tej
mieszaniny o masie 12,5 g rozpuszczono w wodzie i dodano 150 cm3 kwasu solnego
o stezeniu ¢= 1,75 mol - dm3.

Reakcja weglanu sodu z kwasem solnym przebiega zgodnie z réwnaniem:

Na.CO3z + 2HCI — 2NaCl + CO2 + H20

Otrzymany roztwor ogrzano w celu catkowitego usunigcia wydzielajgcego sie tlenku
wegla(lV). Do ostudzonego roztworu dodawano w obecnosci wskaznika wodny roztwoér
wodorotlenku sodu, aby zobojetni¢ nadmiar kwasu solnego. Na zobojetnienie zuzyto
42,0 cm3 roztworu NaOH o stezeniu ¢= 1,75 mol - dm—3.

Na podstawie obliczen ustal stosunek masy Na.COs; do masy Na,SO4 w badanej
prébce. 0—1-2

Obliczenia:
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Zadanie 8. (0-2)
0-1-2| W celu potwierdzenia zasadowego charakteru tlenku baru przeprowadzono doswiadczenie.

Do probowki zawierajgcej pewien odczynnik z dodatkiem czerwieni fenolowej dodano
nadmiar statego tlenku baru. Zawartos¢ probéwki doktadnie wymieszano.

Zaobserwowano, ze tlenek baru roztworzyt sie catkowicie, a klarowny roztwor w probowce
zmienit zabarwienie.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2018.

a) Uzupetnij schemat doswiadczenia. Zaznacz wzér odczynnika wybranego sposréd
podanych.

nadmiar BaO (s)

HCl(aq) / H2SO4(aq) / HsPOs(aq) / NaOH (aq)

+ czerwien fenolowa

b) Uzupetnij tabele. Wpisz barwe, jakg miata zawartos$¢ proboéwki przed
wprowadzeniem tlenku baru, i barwe tej zawartosci po wprowadzeniu tlenku baru.

Barwa zawartosci probowki

przed wprowadzeniem BaO po wprowadzeniu BaO
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Zadanie 9. (0-2)
Beryl jest metalem, ktory reaguje z kwasami oraz z mocnymi zasadami w stezonych
roztworach. Na schemacie przedstawiono przebieg reakcji berylu z kwasem i z zasada.

+ |43()+
> [Be(H20)4**
1.
Be
+ OH™
> [Be(OH)4*
2.
W obu przemianach powstaje ten sam gaz.
Napisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji berylu: 9

0-1-2

e zH;0" —reakcja 1.

e zOH -reakcja 2.

Uwzglednij fakt, ze przedstawione przemiany prowadza do tworzenia jonéw
kompleksowych berylu.

Réwnanie reakcji 1.:
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Zadanie 10. (0-2)
Przeprowadzono doswiadczenie, ktdrego przebieg zilustrowano na ponizszych schematach,
a wyglad zawartosci probowek po zakonczeniu doswiadczenia pokazano na zdjeciach.

alkoholowy roztwor fenoloftaleiny

I
KoHPO4(aq)

wodny roztwér oranzu metylowego

Il
NaHSO4 (aq)

Wpisz do schematéw wzory odpowiednich drobin tak, aby powstaty réwnania reakcji
0-1-2| decydujacych o odczynie wodnego roztworu:

e wodoroortofosforanu(V) potasu (probéwka l)
e wodorosiarczanu(VI) sodu (probéwka II).

Zastosuj definicje kwasu i zasady Bronsteda.

Probéwka I:
kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2
+ 2 +
Probéwka II:
kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2
+ 2 +
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Zadanie 11. (0-2)
W temperaturze 20 °C rozpuszczalno$¢ heksahydratu azotanu(V) niklu(ll) wynosi 94,0 g
w 100 g wody.

Na podstawie: Merck KGaA, Tabela rozpuszczalnosci [...], 2025 (sigmaaldrich.com).

Oblicz, ile graméw wody nalezy doda¢ do 100 g nasyconego w temperaturze 20 °C
wodnego roztworu azotanu(V) niklu(ll), aby uzyskaé roztwér o stezeniu procentowym
rownym 25,0 %. Wynik zaokraglij do jednosci. Przyjmij, ze wartosci mas molowych
wynosza:

MNi(N03)2~6H20 =291 g mol'l MNi(NOg)Z =183 g mol‘l

Obliczenia:
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Zadanie 12. (0-4)

Tioacetamid w roztworze wodnym ulega hydrolizie z wydzieleniem siarkowodoru, wiec jest
stosowany do identyfikacji kationéw metali, ktére tworzg trudnorozpuszczalne siarczki.
Reakcje hydrolizy tioacetamidu opisuje réwnanie:

S o)
I
HyC—C—NH, + H,0 —> H,C—C—NH, + H,S

Minimalne stezenie kationow, przy ktérym zaczyna sie strgcaé siarczek danego metalu,
zalezy od jego iloczynu rozpuszczalnosci oraz od pH roztworu. Wykres przedstawia
zaleznos$¢ logarytmu z najmniejszego stezenia kationow Ni?* (log ¢), przy ktorym nastepuje
strgcanie jego siarczku (NiS), od pH roztworu.

-10

-12

-14

pH

Na podstawie: J. Grau, M. Akine, J. Am. Ceram. Soc., 79 (1996) 1073,
oraz J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, Warszawa 2012.

Przeprowadzono dwuetapowe doswiadczenie. W pierwszym etapie, w zlewkach A i B,
przygotowano oddzielnie dwa roztwory:

e do zlewki A, w ktorej znajdowat sie kwas solny, w temperaturze T dodano pewng ilos¢
tioacetamidu — po ustaleniu sie stanu réwnowagi uzyskano 100 cm? roztworu, ktérego
pH byto réwne 2

e do zlewki B, w ktorej znajdowat sie kwas solny, w temperaturze T dodano probke
NiCl, - 6H,0 o nieznanej masie i otrzymano 100 cm? roztworu o pH réwnym 1,27.

W drugim etapie doswiadczenia zmieszano zawartosci obu zlewek i zaobserwowano,
ze w otrzymanej mieszaninie, ktérej objeto$¢ byta réwna 200 cm?3, stracit sie osad.
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Oblicz minimalng mase NiCl; - 6H,O wyrazong w miligramach, jakiej nalezato uzy¢
do przygotowania roztworu w zlewce B. Wynik zaokraglij do drugiego miejsca 0-1-
po przecinku. Przyjmij, ze obecnos$¢ stabego kwasu nie wptywa na pH roztworu oraz 234

ze My, - 61,0 = 237,7 g - mol ™.

Obliczenia:
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0-1-2

Zadanie 13. (0-1)
Wykonano do$wiadczenie. W probéwce umieszczono 3 cm® wodnego roztworu azotanu(V)

srebra(l) o stezeniu 0,1 mol - dm™~3. Nastepnie przygotowano trzy odczynniki:

e A —wodny roztwér chlorku potasu o stezeniu 0,1 mol - dm™3

e B — wodny roztwér bromku potasu o stezeniu 0,1 mol - dm™3

e C — wodny roztwér jodku potasu o stezeniu 0,1 mol - dm~3.

Wybierz odczynnik, ktérego dodanie do roztworu azotanu(V) srebra(l) w ilosci
stechiometrycznej spowoduje, ze stezenie jonéw Ag* w roztworze po reakcji bedzie
najmniejsze. Napisz oznaczenie literowe A, B albo C tego odczynnika. Uzasadnij wybor.

Odezynnik: oo

(@ = or=To | 1] T[T

Zadanie 14. (0-2)

Plytke wykonang z metalu X wtozono do roztworu soli innego metalu — Q. Przez pewien czas
obserwowano ten uktad, ale nie zauwazono w nim zadnych zmian, po czym wykonano
zdjecie pokazane ponizej.

a) Na podstawie wynikéw doswiadczenia rozstrzygnij, ktéry z metali — X czy Q — ma
wyzszy potencjal redukcji. Uzasadnij wybor.

Rozstrzygni€cCie: ...........vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis

(@ )4 Eor= Yo [ a1 TR
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b) Dokoncz zdania. Zaznacz jedng odpowiedz sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Plytka uzyta w doswiadczeniu byta wykonanaz (Mg / Fe / Ag / Cu).

S|, ktérej roztwor byt zastosowany w doswiadczeniu, ma wzér
(NaCl / AgNOs / FeCls / CuSO.).

Zadanie 15. (0-2)
Do 300 cm? kwasu solnego o stezeniu 0,750 mol - dm~3 wprowadzono mieszanine opitkéw
miedzi i cynku o masie 5,00 g. Przebiegta wtedy reakcja opisana réwnaniem:

Me + 2H;0" — Me®" + H, + 2H,0

Otrzymany roztwdr rozcienczono wodg do objetosci 500 cm? i stwierdzono, ze stezenie
jonéw H* byto w nim réwne 0,300 mol - dm3.

Oblicz, ile graméw miedzi znajdowato sie w opisanej probce mieszaniny opitkéw
metali. Wynik zaokraglij do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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Zadanie 16.
W wysokiej temperaturze metan ulega rozktadowi na pierwiastki zgodnie z réwnaniem:

CH4 (@) <= C(s) + 2H2 (9)

Miarg wydajnosci tej reakcji jest rwnowagowy stopien przemiany metanu x opisany wzorem:
_ no[CHy] — n[CHy]
no[CHy]
W tym wzorze ny[CH.] oznacza poczatkowg liczbe moli metanu, a n[CH.] — liczbe moli tego

gazu pozostatego po ustaleniu sie stanu réwnowagi. Ponizej przedstawiono zaleznosé
réwnowagowego stopnia przemiany metanu x od temperatury dla trzech wartosci cisnienia.

1,0

0,9 —
0.8 yd e
07 0,1 MPa /
0:6 / //
X 0,5 / }MPa //
0,4 / >
0,3 ,/ 10 Mpa
0' 2 // // //
0,1 // //
00 ——

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
Temperatura, K

Na podstawie: K. Schmidt-Szatowski i in., Technologia chemiczna. Przemyst nieorganiczny, Warszawa 2013.

Zadanie 16.1. (0-1)

Rozstrzygnij, czy AH opisanej reakcji rozktadu metanu jest wieksza od zera, czy —
mniejsza od zera. Uzasadnij odpowiedz. Uwzglednij informacje przedstawione

na wykresie.

ROZSIIZYGNIGCIE: ...ttt

(@ )4 Eor= Yo [ a1 TR

Zadanie 16.2. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego wydajnos¢ opisanej reakcji maleje ze wzrostem cisnienia.
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Informacja do zadan 17.-19.

W ponizszej tabeli zestawiono informacje na temat czgsteczek trzech weglowodorow
o prostych (nierozgatezionych) tancuchach weglowych.

Liczba atomow wegla

Weglowodér o danej hybrydyzaciji Dodatkowe informacje
sp sp’ sp’
A 0 4 0 jest izomerem weglowodoru Q
B 0 2 2 wystepuje w postaci izomerow cis i trans
dwa atomy wegla w czgsteczce nie sg
Q 2 0 2 . .
zwigzane z atomami wodoru

Zadanie 17. (0-1)
Przeprowadzono reakcje weglowodoru A z wodorem, w ktérej stosunek molowy

weglowodoru A do wodoru byt rowny na iny, =1 : 2.

Napisz réwnanie reakcji weglowodoru A z wodorem. Zastosuj wzory pétstrukturalne
(grupowe) zwiazkoéw organicznych.

Zadanie 18. (0-1)
Napisz wzér pétstrukturalny (grupowy) izomeru cis weglowodoru B.

Zadanie 19. (0-1)
W odpowiednich warunkach przeprowadzono reakcje weglowodoru Q z wodg w stosunku
molowym ng : ny,o =1+ 1.

Napisz wzor poétstrukturalny (grupowy) trwateqo (gtéwneqo) produktu reakciji, ktorej
substratami sg weglowodér Q i woda.
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0-1-2

Zadanie 20. (0-2)
Podczas ogrzewania monochloropochodnej pewnego nasyconego weglowodoru o budowie
tancuchowej z nadmiarem wodnego roztworu wodorotlenku sodu zaszta reakcja zilustrowana

schematem:
T
CxHyCl + NaOH — CxH,OH + NaCl

Poczagtkowa masa probki pochodnej weglowodoru wynosita 0,314 g.
Otrzymang mieszaning poreakcyjng zobojetniono za pomocg kwasu
azotowego(V), a nastepnie dodano do niej nadmiar wodnego roztworu i

azotanu(V) srebra(l).
Wynik do$wiadczenia przedstawiono na zdjeciu obok.

Odsaczony osad miat po wysuszeniu mase 0,574 g. |

Na podstawie wykonanych obliczen ustal i napisz wzér poétstrukturalny (grupowy)
jednej z chloropochodnych opisanego weglowodoru. Przyjmij, ze wszystkie
reakcje zaszly z wydajnoscia 100 %.

Obliczenia:

Wzor
potstrukturalny:
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Zadanie 21. (0-2)

Ponizej przedstawiono wzory stereochemiczne w projekcji Fischera trzech zwigzkow
organicznych. Czgsteczki dwéch z nich nie sg chiralne.

I T
C,H CH i
2 ° H——cl
H,C——Br H——oH
HaC——Br H——OH H—/—cl
H——cl

Uzupetnij tabele. Wpisz numery zwigzkow, ktérych czasteczki nie sg chiralne.

Uzasadnij wybér w kazdym przypadku.

0-1-2

Numer
zwigzku

Uzasadnienie wyboru

MCHP-RO_100
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Zadanie 22.
Zaleznos¢ miedzy mocg kwasu Brgnsteda a mocg zasady sprzezonej z tym kwasem opisano
réwnaniem:

K, - Ky = Ky,
gdzie:
K, — stata dysocjacji kwasu
K, — stata dysocjacji sprzezonej zasady
K,, — iloczyn jonowy wody.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2018.

Zadanie 22.1. (0-1)
Dane sg kwasy karboksylowe o wzorach:

CH3COOH CH3;CH>.COOH CsHsCOOH

Uzupetnij zdania tak, aby powstaly prawdziwe informacje. Wpisz wzory wtasciwych
drobin.

Sposréd wymienionych zwigzkdw najmocniejszym kwasem jest ........ccccceeeiieeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenns

Sposréd zasad sprzezonych z tymi kwasami najstabszg zasadg jest ..........coovvvviiiiiiiinnns

Zadanie 22.2. (0-1)
W temperaturze 25 °C przygotowano roztwory trzech soli o tym samym stezeniu molowym:

e A — CH3COOK
® B — CH3CH.COOK
® C — CsHsCOOK.

Rozstrzygnij, ktéry roztwér soli — A, B albo C — miat najwyzszg wartos¢ pH. Uzasadnij
odpowiedz. W uzasadnieniu poréwnaj wartosci Kj,.

Rozstrzygniecie: .........cooooeiiieiiiiiiiiiieeeeiin,

(@ 4= 1oY: Lo [ 011 1S TP
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Zadanie 23. (0-3)

Przygotowano dwa wodne roztwory kwasu metanowego (mrowkowego): roztwor pierwszy

o pH = 2,4 i roztwér drugi o nieznanym pH. Doswiadczenie prowadzono w temperaturze

t = 25 °C. Stopien dysocjacji kwasu w roztworze pierwszym jest réowny 4,15 %, a w roztworze
drugim wynosi 1,33 %.

Na podstawie: Z. Dobkowska, K. Pazdro, Szkolny poradnik chemiczny, Warszawa 1990.
Oblicz pH roztworu, w ktorym stopien dysocjacji kwasu metanowego jest réwny
1,33 %. Wynik zaokraglij do pierwszego miejsca po przecinku. Na podstawie obliczen

rozstrzygnij, czy nizsza wartos¢ stopnia dysocjacji kwasu w roztworze oznacza, ze
stezenie H* w tym roztworze jest mniejsze.

Obliczenia:

[NV 174 Yo | 41 T= o1 [ S
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0-1-2

Zadanie 24.

Kwas askorbinowy ulega przemianie w kwas dehydroaskorbinowy zgodnie z ponizszym
schematem. Odszczepienie jednego protonu od czgsteczki kwasu prowadzi do powstania
anionu askorbinianowego (reakcja 1.). W wyniku oddania przez anion askorbinianowy
elektronu i drugiego protonu powstaje rodnik askorbylowy (reakcja 2.). Wskutek utraty
elektronu przez rodnik askorbylowy tworzy sie kwas dehydroaskorbinowy (reakcja 3.).

Reakcja 1.
o O
/ \
HO—HZC—H(lj—HC c=0 o HO—HZC—HC—HC/ \c:
OH \ / — (|3H \ /
C=—C +H R
, . c—cC

HO OH 4 \
kwas askorbinowy anion askorbinianowy

Reakcja 2.

0
- \C:O HO—H,C—HC—HC \

HO—H,C—HC—HC

| \ —H"/-¢e
OH _ / +H"/+e” OH \ — /
- / \
/ \ - :
e OH © ©
anion askorbinianowy rodnik askorbylowy
Reakcja 3.
/O\ /O\
HO—H,C—HC—HC c=0 ; HO—-H,C— HC HC
mo\ /S e \ /
OH _ +e‘ OH
c=—cC
/ \
-0 O o o
rodnik askorbylowy kwas dehydroaskorbinowy

Na podstawie: J. Szymanska-Pasternak, A. Janicka, J. Bober, Onkologia w praktyce klinicznej, 1 (2011).

Zadanie 24.1. (0-2)
Ponizej przedstawiono schemat reakcji utleniania kwasu askorbinowego tlenem z powietrza.
Reakcje katalizuje enzym o nazwie oksydaza askorbinianowa.

O O
HO-H2C—HC—HC/ N oksydaza HO—HZC—HC—HC/ =
(I)H / +0, askorbinianowa CI)H / +H,0
c=¢C c—cC
/ \ 7y \
HO OH o O

Uzupetnij rbwnanie procesu utleniania i napisz réwnanie procesu redukcji
zachodzacych podczas opisanej przemiany. Réwnania przedstaw w formie jonowej
z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw (zapis jonowo-
-elektronowy).
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Réwnanie procesu utleniania:

o]
HO—HZC—HC,:—HC/ \c:O HO—HZC—Hcl:—Hc/ \c:o
OH \ / - OH \ /e,

c=cC c—cC
/ \ V4 N\
HO OH o O

Rownanie procesu redukcji:

Zadanie 24.2. (0-1)

Roztwér wodny kwasu dehydroaskorbinowego ma odczyn obojetny. Ten kwas ulega jednak
dziataniu np. wodnych roztworéw wodorotlenkéw sodu lub potasu, w wyniku czego tworzg
sie sole. W tej reakcji wigzanie estrowe ulega rozerwaniu, co prowadzi do otwarcia
pierscienia czgsteczki.

Uzupetnij schemat opisanej reakcji. Napisz wzér poétstrukturalny (grupowy) jej
organicznego produktu.

o
HO—HZC—H(l:—HC/ =0
o\ /  soH ™
C_
4 A\
o o

Zadanie 24.3. (0-1) EIID/
Ocen prawdziwosé zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

Anion askorbinianowy — w zaleznosci od warunkéw reakcji — moze przytgczac P F
albo oddawac proton.
Czasteczka kwasu dehydroaskorbinowego jest produktem redukcji rodnika P F
askorbylowego.
Zadanie 24.4. (0-1) |I|I|/
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.
Rodnik askorbylowy
A. | jest reaktywny, 1. | wystepuje w nim jeden tadunek ujemny.
poniewaz P—— e od -
. wystepuje w nim jeden niesparowany
B. | nie jest reaktywny, 2. elektron.
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Zadanie 25.

Serotonina (tzw. hormon szczescia) powstaje z aminokwasu biatkowego — tryptofanu.

W pierwszym etapie ponizszego ciggu przemian tryptofan ulega reakcji substytucji i tworzy
hydroksylowg pochodnag, ktéra nastepnie przeksztatca sie w serotonine. W wyniku kolejnych
przemian z serotoniny powstaje melatonina.

tryptofan 5-hydroksytryptofan serotonina
a
CH,—CH—NH CH,—CH—NH CH,—CH,—NH
\ 2 (IZOOH 2 > "o 2 oo 2 "o S
@[\8 ©§ 7 ﬂ@[\@
\ ) )
H H b H
I i
CH5CH,—NH—C—CH CH,—CH,—~NH-C-CH
CH3-0 27 : HO e °
\ — "
y )
H H
melatonina zwigzek X

Zadanie 25.1. (0-1)

Uzupetnij tabele. Wpisz stopien utlenienia atomu wegla oznaczonego literg a
we wzorze czgsteczki tryptofanu i stopien utlenienia atomu wegla oznaczonego
literg b we wzorze czagsteczki serotoniny.

Stopieh utlenienia wegla a Stopienh utlenienia wegla b

Zadanie 25.2. (0-1) EIID/
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Tryptofan w reakcji powstawania 5-hydroksytryptofanu petni funkcje

1 Zmniejszenie stopnia utlenienia atomu
A. | utleniacza " | wegla oznaczonego literg a.
zwiekszenie stopnia utlenienia atomu

i tepuij 2.
| nastepuje wegla oznaczonego literg a.

B. | reduktora przyjmowanie elektronéw przez atom

wegla oznaczony literg a.
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Zadanie 25.3. (0-1) |:|:|:|:|/
W dwoch nieoznakowanych probowkach znajdujg sie: serotonina w jednej, a melatonina
w drugiej.

Uzupetnij zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz

odpowiedz sposréd oznaczonych literami C i D.

A. Br, (aq) C. pierscien benzenowy
B. FeCl, (aq) D. ugrupowanie fenolowe

Serotonine mozna odrozni¢ od melatoniny za pomocg | A | B |, poniewaz tylko

w czgsteczce serotoniny wystepuje | C (D

Zadanie 25.4. (0-1) EIID/
Ocen prawdziwosé zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

W wyniku reakcji dekarboksylacji z serotoniny mozna otrzymac

P F
5-hydroksytryptofan.
Czasteczka zwigzku X zawiera wigzanie amidowe. P F

Zadanie 26. (0-1)

Zwigzki, ktérych czagsteczki zawierajg fragment hydrofilowy (grupe polarng) i czesé
hydrofobowg (taricuch niepolarny), moga by¢ stosowane jako detergenty.

Ponizej przedstawiono wzor karnityny.

T
CH3—ITI+—CH2—CI:H—CH2— coo
CH, OH

Rozstrzygnij, czy karnityna moze byé stosowana jako detergent. Uzasadnij odpowiedz.
W uzasadnieniu uwzglednij budowe czasteczki karnityny.

ROZSIITZYGNIGCIE! ...t

(@ 4= 1oY: Lo [ 011 a1 TS TP
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Zadanie 27. (0-2)

Jednym z termoplastycznych polimeréw stosowanych do produkcji widkien syntetycznych
i opakowan jest poli(tereftalan etylenu) o wzorze:

FO-{ s

Uzupetnij tabele. Wpisz nazwe systematyczng kwasu karboksylowego oraz wzér

n

0-1-2

potstrukturalny (grupowy) alkoholu, z ktérych mozna otrzymac ten polimer.

Nazwa kwasu karboksylowego Wzér alkoholu

Informacja do zadan 28.-29.

Glikozydy to zwigzki organiczne, ktérych czasteczki sg ztozone z czesci cukrowej i z czesci

niecukrowej. W O-glikozydach te dwie czesci sg potgczone przez atom tlenu jednej z grup
hydroksylowych czgsteczki cukru.

Jednym z glikozyddw jest salicyna o wzorze:

CH,OH
CH,OH
H o O
H
OH H
OH H
H OH

Salicyna tworzy bezbarwne krysztaty.

Na podstawie: M. Krauze-Baranowska, E. Szumowicz, Postepy Fitoterapii, 2 (2004),
oraz K.-H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2020

W $rodowisku kwasowym O-glikozydy ulegajg hydrolizie. Jej produktami sg cukier i zwigzek,
od ktorego pochodzita niecukrowa czes¢ glikozydu.
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Zadanie 28. (0-2)
Uzupeinij schemat tak, aby przedstawiat wzér tancuchowy (w projekcji Fischera) cukru |0-1-2

powstajacego w wyniku hydrolizy salicyny, oraz napisz wzér pétstrukturalny
(grupowy) lub uproszczony zwigzku, od ktérego pochodzita niecukrowa czesé

glikozydu.

Wzér cukru:

Schemat

O

H
_—
\C/

CH,OH

Wzor zwigzku, od ktérego pochodzita czes¢ niecukrowa:
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Zadanie 29. (0-2)

W celu zbadania wiasciwosci salicyny przeprowadzono trzyetapowe doswiadczenie.

W etapie 1. salicyne wprowadzono do probowki I, w ktorej znajdowaty sie odczynniki zgodnie
z ponizszym schematem.

salicyna

CuSO:4 (aq) + nadmiar NaOH (aq)

Zaobserwowano zmiany wskazujgce na zajscie reakcji chemicznej.

W etapie 2. salicyne wprowadzono do proboéwki Il z roztworem kwasu siarkowego(VI)
i ogrzewano, a nastepnie pozostawiono do wystudzenia.

W etapie 3. w probéwce Il przygotowano $swiezo strgcong, zalkalizowang zawiesine
Cu(OH): i dodano do niej ostudzong zawartos$¢ probéwki Il, a nastepnie zawartosé
probowki 11l ogrzano (patrz ponizszy schemat).

ostudzony produkt reakcji salicyny z H.SO4 (aq)

Cu(OH), + nadmiar NaOH (aq)
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Uzupetnij tabele. Opisz zawartos¢ kazdej probowki po zakonczeniu etapéw 1. i 3.

doswiadczenia. Uwzglednij rodzaj mieszaniny (roztwér, zawiesina) oraz barwe
roztworéw i osadow.

0-1-2

Etap Zawarto$¢ probowki

doswiadczenia

przed doswiadczeniem po zakonhczeniu etapu doswiadczenia

— -
. >
H .
5] by
- 3
Q) '
— -
. -
(Y) .
Q ug
© -
— "
(]
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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