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I. WSTEP

Oddajemy do rqR, Paristwa Informator w nadziei, Ze pomoze on przygotowac sig
do egzaminu maturalnego w roku 2005 i nastepnych sesjach egzaminacyjnych. Znajdg
wnim Paristwo informacje o podstawowych aktach prawnych regulujgcych zasady
przeprowadzania egzaminow, tekst Standardow wymagari egzaminacyjnych dla wybranego
przedmiotu, opis struktury i formy egzaminu z przedmiotu, Ktorego dotyczy Informator,
szczegotowy opis wymagar egzaminacyjnych, przykfadowe zadania egzaminacyjne oraz ich
uczniowskie rozwiqzania.

W rozdziatach ,Matura 2005 w pytaniach uczniow” i ,Informacje ...” znajdq Paristwo
odpowiedzi na wigkszos¢ pytati zadawanych w zwigzRu z nowq maturq. Dalsze pytania
mozna Kierowal do Centralnej i oRregowych Romisji egzaminacyjnych, Rtérych adresy
Zamieszczany.

W maju 2005 1. po raz pierwszy ,Nowa Matura” stanie si¢ egzaminem powszechnym
dla absolwentéw nowych liceow ogolnoksztatcqcych i profilowanych, a w latach
nastepnych, sukcesywnie, dla absolwentéw pozostatych szRot ponadgimnazjalnych. Bedzie
ona zatem swoistym testem sprawnosci i rzetelnosci systemu egzamindw zewngtrznych.
O zasadach tego egzaminu informujemy dwa lata przed jego przeprowadzeniem. Chcemy
bowiem przeRazaé Paristwu rzetelnq informacje, liczqc na wszelkie uwagi i Romentarze,
Rtore by¢ moze wskazq na Roniecznos¢ pewnych usprawnieri w zasadach matury.
Sugerujemy zatem uwaine zapoznanie si¢ z Informatorem. Jest to waine zaréwno
dla Paristwa jak i dla nas. Patistwo dowiedzq sig, jak bedzie wygladaf egzamin, natomiast
ewentualne uwagi i Romentarze bedg przydatne do poprawy jaRosci i rzetelnosci egzaminu
oraz sposobéw informowania o nim.

Paristwa sukces podczas egzaminu to réwniez nasza satysfakga. Zyczymy zatem suRcesu!

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
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II. PODSTAWY PRAWNE EGZAMINU

Podstawowym aktem prawnym wprowadzajacym zewnetrzny system oceniania jest

Ustawa o systemie oswiaty z 1991r., wraz z pdzniejszymi zmianami.

Aktami prawnymi regulujgcymi przeprowadzanie egzamindéw maturalnych sa:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 stycznia 2003 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania egzamindw i sprawdzianéw
w szkotach publicznych (DzU z 2003 r. Nr 26, poz. 225).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawg
przeprowadzania sprawdzianoéw i egzaminéw (DzU z 2003 r. Nr 90, poz. 846).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 pazdziernika 1999 r.
w sprawie wymagan, jakim powinni odpowiada¢ egzaminatorzy okregowych komisji
egzaminacyjnych oraz warunkéw wpisywania i skreslania egzaminatoréw z ewidencji

egzaminatoréw (DzU Nr 93, poz. 1071).






III. MATURA 2005 W PYTANIACH UCZNIOW

1. Po co jest Nowy egzamin maturalny jest wprowadzany, aby zapewnié:
wprowadzana a) jednolitos¢ zadan i kryteridw oceniania w catym
~Nowa Matura”? kraju,

b) poréwnywalnosé¢ wynikéw,

c) obiektywizm oceniania (kodowane prace maturalne,
oceniane przez zewnetrznych egzaminatoréw),

d) koniecznos$¢ zdawania tylko raz egzaminu z danego
przedmiotu, zamiast odrebnie w szkole i odrebnie
na uczelni.

2. Czy nowy egzamin Nie, egzamin maturalny nie bedzie trudniejszy od starego
maturalny bedzie egzaminu dojrzatosci, bedzie inny. Otrzymane dwa lata
trudniejszy od przed egzaminem informatory pozwolg doktadnie poznac
starego egzaminu jego specyfike.
dojrzatosci?

3. Jakie sa 1. Egzamin maturalny sprawdza wiadomosci i umiejetnosci
podstawowe zasady okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych.
egzaminu 2. Egzamin jest przeprowadzany dla absolwentéw:
maturalnego a) licedw ogdlnoksztatcacych od 2005 roku,
od roku 2005? b) liceéw profilowanych od 2005 roku,

c) technikéw od 2006 roku,

d) uzupetniajacych licedw ogdlnoksztatcacych
od 2006 roku,

e) technikoéw uzupetniajagcych od 2007 roku.

3. Egzamin jest przeprowadzany dwa razy w roku: w sesji
zimowej i wiosennej.

4, Egzamin skfada sie z czesci ustnej, ocenianej przez
nauczycieli w szkole i czesci pisemnej, ocenianej przez
egzaminatorow zewnetrznych.

5. Wybor przedmiotu zdawanego na egzaminie nie jest
zalezny od typu szkoty, do ktérej uczeszczat zdajacy,
ani od przedmiotédw nauczanych w tej szkole.

6. Harmonogram przebiegu egzaminow ustala dyrektor
CKE i ogtasza go na stronie internetowej CKE, nie
pozniej niz 4 miesigce przed terminem egzaminu.

4. Jakie egzaminy 1. Obowigzkowe sg trzy egzaminy z:
trzeba obowiazkowo a) jezyka polskiego - w czesci ustnej i pisemnej,
zdawac na maturze? b) jezyka obcego nowozytnego - w czesci ustnej
i pisemnej,

¢c) przedmiotu wybranego przez zdajacego (zdawanego
tylko w czesci pisemnej) sposrod nastepujacych
przedmiotow: biologia, chemia, fizyka i astronomia,
geografia, historia, historia muzyki, historia sztuki,
matematyka, wiedza o spoteczenstwie, wiedza
o tancu.

2. Absolwenci szkdt i oddziatdéw z nauczaniem jezyka danej
mniejszosci narodowej, oprdocz obowigzkowych
egzamindéw wymienionych w punkcie 1., zdajq
dodatkowo egzamin z jezyka ojczystego w czesci ustnej
i pisemnej.




5. Z jakich
przedmiotow

zdawac¢ mature?

dodatkowych mozna

Absolwent moze zdawac¢ egzamin maturalny z jednego,
dwéch lub trzech przedmiotéw dodatkowych:
a) jezyka obcego nowozytnego, innego niz
obowigzkowy — w czesci ustnej i pisemnej,
b) jezyka grupy etnicznej — tylko w czesci ustnej
lub tylko w czesci pisemnej lub w obu czesciach,
c) w czesci pisemnej z przedmiotow wymienionych
w odpowiedzi 1c na pytanie 4., jezeli nie wybrat
ich jako przedmiotdw obowigzkowych, a takze
z informatyki, jezyka greckiego i kultury antycznej,
jezyka tacinskiego i kultury antycznej.

bedzie mozna
zdawacd
poszczegolne
egzaminy?

6. Na jakim poziomie

1. Egzamin z przedmiotéw obowigzkowych moze by¢
zdawany na poziomie podstawowym lub rozszerzonym
z wyjatkiem czesci ustnej jezyka polskiego, jezyka
mniejszosci narodowej, ktdre sg zdawane na jednym
poziomie, okreslonym w standardach wymagan
egzaminacyjnych.

2. Egzamin z przedmiotéw dodatkowych jest zdawany
na poziomie rozszerzonym, z wyjatkiem jezyka grupy
etnicznej zdawanego w czesci ustnej na jednym
poziomie.

3. Wyboru poziomu egzaminu w czesci ustnej z danego
jezyka obcego zdajacy dokonuje w pisemnej deklaracji
skfadanej przewodniczacemu szkolnego zespotu
egzaminacyjnego na poczatku nauki w klasie
maturalnej, a w czesci pisemnej ze wszystkich
przedmiotow obowigzkowych w czasie trwania
egzaminu.

4. Zdawanie egzaminu w czesci pisemnej na poziomie
rozszerzonym wymaga rozwigzania zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym
dla poziomu podstawowego oraz zadan
egzaminacyjnych zawartych w arkuszu egzaminacyjnym
dla poziomu rozszerzonego.

7. Gdzie mozna
zdawac¢ mature?

1. Mature zdaje sie we wiasnej szkole, chyba ze dyrektor
okregowej komisji egzaminacyjnej wyznaczy inne
miejsce.

2. W szczegodlnych wypadkach moze zaistnie¢ koniecznosc
zdawania czesci ustnej egzaminu z jezykow obcych poza
wiasng szkotg (np. z powodu braku nauczycieli danego
jezyka).

3. Zdajacy, ktérzy ukonczyli szkote w latach poprzednich
lub wyrazili wole zdawania egzaminu w innej szkole
niz ukonczona, sg kierowani do szkoty lub osrodka
egzaminacyjnego wyznaczonego przez komisje
okregowa.

8. Kiedy mozna
zdawaé¢ mature?

Mature mozna zdawac dwa razy w roku: w maju
lub styczniu, wedtug harmonogramu ustalonego
przez dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej.
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9. Jakie warunki
musza byc¢
zapewhnione w sali
egzaminacyjnej?

wWN

Sala, w ktérej jest przeprowadzany egzamin, musi
spetnia¢ warunki okreslone w przepisach bhp

i przepisach ppoz.

Przy stoliku moze siedzie¢ wytgcznie jeden zdajacy.

Na stolikach w trakcie pisania mogg znajdowac sie
jedynie arkusze egzaminacyjne, przybory pomocnicze

i pomoce dopuszczone przez dyrektora CKE.

Zdajacy chory lub niepetnosprawny w trakcie egzaminu
moze mie¢ na stoliku leki i inne pomoce medyczne
przepisane przez lekarza lub konieczne ze wzgledu

na chorobe lub niepetnosprawnosc.

Positki dla zdajacych i egzaminatoréw mogg byc¢
dostepne jedynie na zewnatrz sali egzaminacyjnej poza
czasem przeznaczonym na egzamin, z wyjatkiem
przypadkow, o ktorych mowa w pkt 4.

10.Jak powinien by¢
zorganizowany
egzamin?

W sktad zespotu nadzorujacego przebieg egzaminu

w danej sali wchodzi co najmniej trzech nauczycieli,

z tym ze co najmniej jeden nauczyciel powinien by¢
zatrudniony w innej szkole. W skfad zespotu nie moga
wchodzi¢ nauczyciele danego przedmiotu oraz
wychowawca zdajacych.

Egzamin pisemny przebiega zgodnie z harmonogramem
okreslonym przez CKE. Szczegdty egzaminu

z poszczegdlnych przedmiotéw okresla kazdorazowo
informacja zawarta w arkuszu egzaminacyjnym.

Czas egzaminu liczy sie od przekazania zdajacym
arkuszy egzaminacyjnych.

W czasie egzaminu pisemnego w sali egzaminacyjnej
przebywajq co najmniej trzej cztonkowie zespotu
nadzorujacego.

W czasie egzaminu zdajacy nie powinni opuszczac sali
egzaminacyjnej. Przewodniczacy zespotu moze zezwolié
na opuszczenie sali tylko w szczegdlnie uzasadnionej
sytuacji, po zapewnieniu warunkéw wykluczajacych
mozliwo$¢ kontaktowania sie zdajgcego z innymi
osobami, z wyjatkiem osdb udzielajacych pomocy
medycznej.

Czionkowie zespotu nadzorujgacego przebieg egzaminu
nie mogg udziela¢ wyjasnien dotyczacych zadan
egzaminacyjnych ani ich komentowac.

W przypadku stwierdzenia niesamodzielnego
rozwigzywania zadan egzaminacyjnych przewodniczacy
zespotu egzaminacyjnego przerywa egzamin danej
osoby i prosi 0 opuszczenie sali egzaminacyjnej.
Arkusze egzaminacyjne sg zbierane po zakonczeniu
kazdej czesci egzaminu.

11.Ile czasu bedzie
trwata matura?

Egzamin pisemny z jednego przedmiotu bedzie trwat -

w zaleznosci od przedmiotu - nie diuzej niz 3 godziny dla
poziomu podstawowego i nie dtuzej niz 3 godziny dla
poziomu rozszerzonego. Cata sesja egzaminacyjna bedzie
trwata od poczatku maja do konca czerwca i odpowiednio
od poczatku stycznia do konca lutego. Sesja bedzie sie
konczy¢ rozdaniem $wiadectw dojrzatosci.
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12,

Jak sprawdzane sa
prace i ogtaszane
wyniki matury?

1. Poszczegdlne arkusze egzaminacyjne z kazdej czesci

egzaminu z danego przedmiotu sg sprawdzane

i oceniane przez egzaminatorow zewnetrznych,

przeszkolonych przez okregowe komisje egzaminacyjne

i wpisanych do ewidencji egzaminatoréw.

Wynik egzaminu jest wyrazony w procentach.

Wynik egzaminu z dodatkowego przedmiotu, o ktérym

mowa w pytaniu 5 pkt ¢, nie ma wptywu na zdanie

egzaminu, ale odnotowuje sie go na $wiadectwie

dojrzatosci.

4. Komisja okregowa sporzadza liste oséb, zawierajacg
uzyskane przez te osoby wyniki, i przesyfa ja do szkoty
w celu ogtoszenia.

WN

13.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za zdany?

Egzamin jest zdany, jezeli zdajacy z kazdego z trzech
obowigzkowych egzaminéw (w przypadku jezykéw zaréwno
w czesci ustnej, jak i pisemnej), uzyskat minimum

30% punktéw mozliwych do uzyskania za dany egzamin

na poziomie podstawowym. Warunek zdania egzaminu
maturalnego dla oséb zdajgcych poziom rozszerzony jest
ten sam, poniewaz kazdy musi najpierw zda¢ egzamin

na poziomie podstawowym.

14.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za niezdany?

Egzamin uwaza sie za niezdany jezeli:

a) zdajacy z ktoregokolwiek egzaminu obowigzkowego,
lub jego czesci ustnej lub pisemnej otrzymat mniej
niz 30% punktow mozliwych do uzyskania,

w trakcie egzaminu stwierdzono, ze zdajacy pracuje
niesamodzielnie i jego egzamin zostat przerwany,

w trakcie sprawdzania egzaminator stwierdzit
niesamodzielnos$¢ rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych.

b)

c)

15.

Czy niezdanie ustnej
czesci jednego

ze zdawanych
jezykow przerywa
zdawanie dalszej
czesci egzaminu?

Nie przerywa. Zdajacy przystepuje do kolejnych egzamindw
we wczedniej ogtoszonych terminach, natomiast niezdang
czes¢ ustng danego egzaminu zdaje w wybranej sesji
egzaminacyjnej.

16.

Czy prace maturalne
po sprawdzeniu
beda do wgladu

dla zdajacego?

Na wniosek zdajgcego komisja okregowa udostepnia
do wgladu sprawdzone arkusze, w miejscu i czasie
okreslonym przez dyrektora OKE.

17.

Czy mozna
powtarzac niezdany
egzamin?

1. Absolwent, ktdory nie zdat egzaminu z okre$lonego
przedmiotu, moze przystgpi¢ ponownie do egzaminu
z tego przedmiotu w kolejnych sesjach egzaminacyjnych
przez 5 lat.

2. Po uptywie 5 lat od daty pierwszego egzaminu
absolwent, o ktérym mowa w pkt 1., zdaje powtoérny
egzamin w petnym zakresie.

3. Przy powtdérnym egzaminie z przedmiotu wybranego
absolwent moze wybrac inne przedmioty.
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18.

Czy mozna
poprawiac¢ wynik
uzyskany

na egzaminie?

Absolwent, ktéry chce podwyzszy¢ wynik egzaminu

w czesci pisemnej z jednego lub kilku przedmiotdw,

ma prawo przystapi¢ ponownie do egzaminu w kolejnych
sesjach.

19.

Kiedy mozna
powtornie
przystapic

do egzaminu, jesli

Absolwent, ktéry nie przystgpit do egzaminu lub przerwat
egzamin, ma prawo przystgpi¢ do egzaminu w kolejnych
sesjach egzaminacyjnych w styczniu lub maju kazdego
roku.

zostat on
przerwany?

20. Kto moze byc¢ 1. Laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych sg zwolnieni
zwolniony Zz egzaminu z danego przedmiotu.
z egzaminu 2. Laureatom i finalistom olimpiad uprawnienie wymienione
z danego w pkt 1. przystuguje takze wtedy, gdy przedmiot nie byt

przedmiotu?

objety szkolnym planem nauczania danej szkoty.

3. Osoba zwolniona z egzaminu bedzie miata na
Swiadectwie dojrzatosci w rubryce danego przedmiotu
wpisang informacje o uzyskanym na olimpiadzie tytule.

21

.Czy - oproécz

olimpiad - istnieja
inne podstawy

do zwolnien

z egzaminu lub jego
czesci?

Nic, poza wynikami z olimpiady, nie bedzie mogto by¢
podstawg do zwolnienia z egzaminu maturalnego.

22,

Jaki wplyw

na $wiadectwo
maturalne beda
miaty oceny
uzyskane w szkole
ponadgimnazjalnej?

Oceny uzyskane w szkole ponadgimnazjalnej znajda sie
na swiadectwie ukonczenia szkoty, natomiast

na swiadectwie dojrzatosci bedg zamieszczone tylko wyniki
egzamindw maturalnych i wyniki olimpiady, o ile bedg
podstawg zwolnienia z danego egzaminu.

23.

Czy zdawanie
matury bedzie

Mozna nie przystgpi¢ do matury, poniewaz nie jest ona
egzaminem obowigzkowym. Jedynie te osoby, ktére bedq

konieczne, chciaty kontynuowac nauke w wyzszej uczelni, muszg zdac¢
aby ukonczy¢ egzamin maturalny. Podobnie do niektérych szkdt
szkole? policealnych nie wystarczy $wiadectwo ukonczenia szkoty,
ale bedzie wymagane swiadectwo dojrzatosci (np. szkoty
dla pielegniarek).
24. Na jakich zasadach |1. Absolwenci niepetnosprawni lub niesprawni czasowo

zdajg egzamin
absolwenci
niepeitnosprawni?

przystepuja do egzaminu w powszechnie
obowigzujacych terminach i wedtug obowigzujacych
wymagan egzaminacyjnych, przy kryteriach i w formie
dostosowanych do rodzaju niesprawnosci.

2. Za zapewnienie warunkéw i formy przeprowadzania
egzaminu odpowiednich do mozliwosci zdajacych
o specjalnych potrzebach edukacyjnych odpowiada
dyrektor szkoty.
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25.

Czy osoby

z dysleksja
rozwojowaq beda
rozwigzywac inne
zadania niz
pozostali zdajacy?

Na poziomie maturalnym nie przewiduje sie réznicowania
arkuszy dla osob dyslektycznych. Mozliwe bedzie
zastosowanie odrebnych kryteridw oceniania, stosownie
do opinii z odpowiedniej poradni.

26.

W jakich sytuacjach
mozna ztozy¢
odwotanie

od egzaminu?

1. Jezeli w trakcie egzaminu w czesci ustnej lub pisemnej
nie byty przestrzegane przepisy dotyczace jego
przeprowadzenia, absolwent moze w terminie 2 dni
od daty egzaminu zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora
komisji okregowej.

2. Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zgtoszone
zastrzezenia w terminie 7 dni od daty ich otrzymania.

3. Rozstrzygniecia dyrektora komisji okregowej sq
ostateczne.

27.

Jaka bedzie matura
absolwentow szkot
z ojczystym

Absolwenci szkdt lub oddziatéw z jezykiem nauczania
mniejszosci narodowych oraz absolwenci szkét
dwujezycznych mogg zdawac na egzaminie przedmiot

jezykiem lub przedmioty w jezyku polskim lub odpowiednio w jezyku
mniejszosci danej mniejszosci narodowej, albo w danym jezyku obcym.
narodowych Wyboru jezyka, w ktérym bedzie zdawany przedmiot,
i uczniow szkot absolwent dokonuje wraz z deklaracjg wyboru przedmiotu,
dwujezycznych? o ktérym mowa w pytaniu 4.

28. Czy absolwenci Absolwenci szkdt z jezykiem wyktadowym mniejszosci

szkot mniejszosci
narodowych,
wybierajac egzamin
z przedmiotow

w jezyku ojczystym,
beda rozwiazywacd
te same zadania

co piszacy mature
w jezyku polskim?

narodowych, ktérzy zdecydujg sie pisa¢ mature w jezyku
ojczystym, otrzymajg te same arkusze egzaminacyjne co
pozostali uczniowie, przettumaczone na ich jezyk ojczysty.
Nie dotyczy to historii Polski i geografii Polski, ktére muszg
by¢ zdawane w jezyku polskim.

29.

Czy matura zapewni
dostanie sie

na wybrany
kierunek studiow?

Matura nie daje gwarancji automatycznego dostania sie

na studia. Warunki rekrutacji na dang uczelnie ustala senat
tej uczelni. Ustawa o szkolnictwie wyzszym zastrzega,

ze uczelnie nie bedg organizowaé egzaminéw wstepnych
dublujacych mature. To znaczy, jezeli kandydat na studia
zdat na maturze egzamin z wymaganego na dany wydziat
przedmiotu, to jego wynik z egzaminu maturalnego bedzie
brany pod uwage w postepowaniu kwalifikacyjnym.
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IV. STRUKTURA I FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z biologii jest egzaminem pisemnym sprawdzajgcym wiadomosci
i umiejetnosci okreSlone w Standardach wymagan egzaminacyjnych i polega
na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

Opis egzaminu z biologii wybranej jako przedmiot obowiazkowy

Biologia jako przedmiot obowigzkowy moze by¢ zdawana na poziomie podstawowym lub

rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy dokonuje w czasie egzaminu.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych w Arkuszu I, sprawdzajacych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej
wiedzy w praktyce; zadania egzaminacyjne obejmujg zakres wymagan
egzaminacyjnych dla tego poziomu.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 240 minut i sktada sie z dwdch czesci:
a) czesc pierwsza trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu Arkusza I zawierajacego
te same zadania egzaminacyjne jak dla poziomu podstawowego,
b) czes¢ druga trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych
w Arkuszu II, sprawdzajacych umiejetno$¢ zastosowania poznanych metod do
rozwigzywania probleméw dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan
egzaminacyjnych dla tego poziomu.

Zestaw zadan egzaminacyjnych dla czesci pierwszej egzaminu na poziomie
rozszerzonym i dla egzaminu na poziomie podstawowym jest ten sam.

Opis egzaminu z biologii wybranej jako przedmiot dodatkowy

Biologia jako przedmiot wybrany dodatkowo zdawana jest na poziomie rozszerzonym.
Egzamin trwa 240 minut i skfada sie z dwéch czesci:

1) czes¢ pierwsza trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych
w Arkuszu I, sprawdzajacych wiedze iumiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy
w praktyce; zadania egzaminacyjne obejmujg caty zakres wymagan egzaminacyjnych
dla poziomu podstawowego,

2) czesé¢ druga trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych
w Arkuszu II, sprawdzajacych umiejetno$¢ zastosowania poznanych metod do
rozwigzywania problemoéw dotyczacych tresci obejmujacych caly zakres wymagan
egzaminacyjnych.

Zestaw zadan egzaminacyjnych w arkuszach dla egzaminu maturalnego

z biologii wybranej jako przedmiot obowiazkowy oraz wybranej jako przedmiot
dodatkowy jest ten sam.
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Zasady oceniania arkuszy egzaminacyjnych

Rozwigzania poszczegolnych zadan oceniane sg na podstawie szczegdétowych
kryteriow oceniania jednolitych w catym kraju.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktéw, ktérg mozna uzyskaé
Za jego poprawne rozwigzanie.

Ocenianiu podlegaja tylko te fragmenty pracy, ktére dotyczg polecenia. Komentarze,
nawet poprawne, wykraczajqce poza zakres polecenia nie podlegajg ocenianiu.

Zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Zdajacy zdat egzamin maturalny jezeli z przedmiotu obowigzkowego na poziomie
podstawowym otrzymat co najmniej 30% punktoéw mozliwych do uzyskania.

Wynik egzaminu ustalony przez komisje okregowgq jest ostateczny.



V. WYMAGANIA EGZAMINACYJINE

A.Standardy wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan, bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
z biologii, obejmuja trzy obszary:

I. Wiadomosci i rozumienie
II. Korzystanie z informacji
ITI. Tworzenie informacji.

W ramach kazdego obszaru cyframi arabskimi oznaczono poszczegdlne standardy
wynikajace z Podstawy programowej. Przedstawiajg one umiejetnosci, ktére bedq
sprawdzane na egzaminie maturalnym. Podpunkty oznaczone literami przedstawiajq:

e zakres tresci nauczania, na podstawie ktorych moze by¢ podczas egzaminu

sprawdzany stopien opanowania okreslonej w standardzie umiejetnosci,

e rodzaje informacji do wykorzystywania,

e typy i rodzaje informacji do tworzenia.
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.
Przedstawione ponizej standardy wymagan egzaminacyjnych z biologii sg dostownym
przeniesieniem fragmentu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
10 kwietnia 2003 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie standardéw wymagan bedacych
podstawg przeprowadzania sprawdziandéw i egzamindéw.

Standardy wymagan egzaminacyjnych
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa, przedstawia oraz
wyjasnia procesy i zjawiska:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1) opisuje budowe i funkcje organizmu 1) jak na poziomie podstawowym oraz
cztowieka: opisuje budowe i funkcje na réznych
a) opisuje budowe organizmu cztowieka poziomach organizacji zycia i u réznych
lub nazywa elementy budowy organizmow:
przedstawione na ilustracji, a) opisuje obiekt biologiczny lub
b) przedstawia zaleznosci pomiedzy nazywa elementy jego budowy
poszczegllnymi strukturami, przedstawione na ilustracji,
c) opisuje funkcje poszczegdinych b) przedstawia zaleznosci pomiedzy
struktur, strukturami nalezacymi do réznych
poziomoOw organizacji zycia,
c) opisuje funkcje poszczegdinych
struktur lub obiektéw biologicznych,
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2) przedstawia zwigzki miedzy strukturg 2) jak na poziomie podstawowym oraz

i funkcjg w organizmie cztowieka: przedstawia zwigzki pomiedzy strukturg

a) okresla cechy budowy cztowieka, i funkcjq na réznych poziomach
stanowigce przystosowanie organizacji zycia:
do petnionych funkcji, wyjasnia ich a) okresla cechy budowy, stanowigce
znaczenie, przystosowanie do petnionych

b) analizuje podobienstwa i réznice funkcji, wyjasnia ich znaczenie,
pomiedzy strukturami petnigcymi b) analizuje podobienstwa i réznice
podobne i rézne funkcje w pomiedzy strukturami petnigcymi
organizmie cztowieka, podobne i rozne funkcje,

3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci 3) jak na poziomie podstawowym oraz:
pomiedzy organizmem i $srodowiskiem: a) charakteryzuje srodowiska zycia

a) analizuje wptyw cztowieka organizmow,
na srodowisko, b) okresla zwigzek miedzy

b) opisuje elementy $srodowiska Srodowiskiem zycia a budowg
i wyjasnia relacje pomiedzy nimi, i czynnosciami zyciowymi

c) okresla wptyw czynnikéw $rodowiska organizmow,
na stan zdrowia i czynnosci zyciowe c) wyjasnia podobienstwa i réznice
cztowieka, w przystosowaniach organizmow

do réznych $rodowisk,
4) przedstawia i wyjasnia zjawiska oraz 4) jak na poziomie podstawowym oraz:
procesy biologiczne: a) wyjasnia zjawiska i procesy

a) opisuje zjawiska i procesy biologiczne, zachodzace na réznych
biologiczne lub nazywa elementy poziomach organizacji zycia, okresla
procesow przedstawionych na ich znaczenie,
ilustracji, b) opisuje i wyjasnia zjawiska:

b) wyjasnia zjawiska i procesy zmiennosci, dziedziczenia i ewolucji
biologiczne, zachodzace w oraz relacje miedzy nimi.
organizmie cztowieka lub
Srodowisku, okresla ich znaczenie,

c) opisuje i wyjasnia zasady
dziedziczenia cech i wynikajace
Z nich konsekwencje dla cztowieka.

II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1)

odczytuje informacje przedstawione

w formie:

a) tekstu o tematyce biologicznej,

b) tabeli, wykresu, schematu, rysunku,

1) jak na poziomie podstawowym,

2)

selekcjonuje, poréwnuje informacje:

a) porzadkuje informacje wediug
wskazanego kryterium,

b) okresla podobienstwa i réznice,

c) dobiera i stosuje kryteria selekcji
i porownywania,

2) jak na poziomie podstawowym,

3)

przetwarza informacje wedtug podanych

zasad:

a) konstruuje tabele, wykres, schemat,
rysunek,

b) redaguje poprawny merytorycznie

opis przedstawionego w innej formie

obiektu, zjawiska lub procesu.

3) jak na poziomie podstawowym.
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III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwigzuje problemy i interpretuje informacje:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1) planuje dziatania na rzecz wiasnego 1) jak na poziomie podstawowym oraz
zdrowia i ochrony s$rodowiska: planuje dziatania, eksperymenty
a) okresla obiekt (przedmiot), zakres, i obserwacje - formutuje problem
cel dziatania, badawczy, stawia hipoteze, dobiera
b) opisuje mozliwy do realizacji sposdb obiekt i metode, planuje przebieg
dziatania, dobiera odpowiednie obserwacji lub eksperymentu,

metody i srodki, przewiduje skutki,
c) wskazuje osoby lub organizacje
(instytucje), ktére mogg udzieli¢

wsparcia,
d) planuje przebieg obserwaciji,

2) interpretuje informacje i wyjasnia 2) jak na poziomie podstawowym oraz
zaleznosci przyczynowo — skutkowe wykonuje obliczenia, rozwigzuje zadania
pomiedzy prezentowanymi faktami: z zakresu dziedziczenia cech u réznych
a) objasnia i komentuje informacje, organizmow,

okresla tendencje zmian, wyjasnia
zwigzki przyczynowo - skutkowe,

b) odnosi sie krytycznie do tekstu lub
danych, np. oddziela fakty od opinii,
wskazuje: niespojnosci, btedy
logiczne, niewfasciwg metodyke,

c) wykonuje obliczenia, rozwigzuje
zadania z zakresu dziedziczenia cech
u cztowieka,

3) formutuje wnioski oraz formutuje 3) jak na poziomie podstawowym.

i uzasadnia opinie na podstawie analizy

informacji:

a) dobiera racjonalne argumenty,

b) konstruuje samodzielng wypowiedz
poprawng pod wzgledem logicznym
i merytorycznym.
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B. Opis wymagan egzaminacyjnych

Z zapiséw ustawowych wynika, ze informator powinien zawiera¢ szczegdtowy opis

zakresu egzaminu.

Standardy,

bedace dostateczng wskazowka dla konstruktoréw

arkuszy egzaminacyjnych, mogg by¢, naszym zdaniem, niewystarczajacg wskazéwka dla
0séb przygotowujgcych sie do egzaminu maturalnego. Dlatego przygotowaliSmy opis
wymagan egzaminacyjnych, ktory uszczegdtowia zakres tresci oraz rodzaje informacji
wykorzystywanych badz tworzonych (podpunkty oznaczone literami) w ramach danego
standardu (cyfry arabskie), oddzielnie dla kazdego obszaru standardéw (cyfry rzymskie).
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Ponizej prezentujemy szczegdtowy opis wymagan egzaminacyjnych z biologii.

Wymagania egzaminacyjne dla poziomu podstawowego

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa, przedstawia oraz

wyjasnia procesy i zjawiska:

Standard

1) opisuje budowe i funkcje
organizmu czlowieka:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a) opisuje budowe organizmu
cztowieka lub nazywa
elementy budowy
przedstawione na ilustracji,

b) b) przedstawia zaleznosci
pomiedzy poszczegdlnymi
strukturami,

c) opisuje funkcje
poszczegolnych struktur,

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

rozpoznac i podac¢ nazwy elementéow budowy
organizmu cztowieka (makroczasteczek, organelli
komérkowych, tkanek, narzadéw, uktadow
narzadow) przedstawionych na ilustracji,
wymieni¢ gtéwne funkcje organizmu i struktury
odpowiedzialne za ich wykonanie,

wskazac charakterystyczne cechy budowy tkanek
i okresli¢ ich funkcje w organizmie cztowieka,
przedstawi¢ budowe i funkcjonowanie gtéwnych
narzadow w uktadach wewnetrznych czlowieka,
wyrdzni¢ rodzaje narzadow zmystéw i okresli¢ ich
funkcje, opisa¢ budowe oraz sposoby
funkcjonowania oka i ucha,

wyrdzni¢ elementy uktadu odpornosciowego oraz
okresli¢ ich funkcje ze szczegdlnym
uwzglednieniem sktadnikow krwi i limfy,

wskazac i opisa¢ powigzania strukturalne oraz
funkcjonalne miedzy narzadami w obrebie
poszczegdblnych uktadéw i miedzy uktadami
wewnetrznymi cztowieka,

okresli¢ znaczenie poszczegdlnych uktadow

w funkcjonowaniu organizmu cztowieka,

2) przedstawia zwiazki

miedzy strukturg i funkcja

w organizmie czlowieka:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a) okresla cechy budowy
cziowieka, stanowigce

przystosowanie do petnionych

funkcji, wyjasnia ich
znaczenie,

1)

wskazac cechy adaptacyjne w budowie struktur
(na poziomie makroczasteczek, organelli, tkanek,
narzadéw, uktadéw) do: wykonywania ruchu,
pobierania i trawienia pokarmu oraz wchtaniania
substancji odzywczych, transportu substancji,
wymiany gazowej i utleniania biologicznego,
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b)

analizuje podobienstwa
i réznice pomiedzy
strukturami petnigcymi
podobne i rézne funkcje
w organizmie cztowieka,

2)

wydalania, odbierania bodzcéw i przewodzenia
impulséw, powstawania odruchoéw, regulacji

i koordynacji czynnoséci zyciowych, rozwoju
zarodkowego i ptodowego, odpowiedzi na czynniki
chorobotworcze,

porownac budowe i funkcjonowanie
wymienionych w poprzednim punkcie struktur

w organizmie cztowieka, przedstawic
podobienstwa i réznice wynikajace z poréwnania,

3)

przedstawia i wyjasnia
zaleznosci pomiedzy
organizmem

i Srodowiskiem:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a)
b)

analizuje wptyw cziowieka

na $rodowisko,

opisuje elementy $rodowiska

i wyjasnia relacje pomiedzy
nimi,

okresla wptyw czynnikéw
$rodowiska na stan zdrowia

i czynnosci zyciowe cztowieka,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

opisa¢ elementy srodowiska przyrodniczego
cztowieka oraz okresli¢ rodzaje zasobow
przyrody,

wyroznic i opisa¢ poziomy troficzne oraz
zaleznosci miedzygatunkowe
(miedzypopulacyjne),

okresli¢ miejsce cztowieka w strukturze troficznej
ekosystemow, wyjasni¢ na czym polega zaleznos¢
cztowieka od przyrody,

na przyktadach zanalizowa¢ i wartosciowac
(korzystne i niekorzystne) zmiany w $rodowisku
wywotane dziatalnoscig cztowieka,

okresli¢ korzysci i zagrozenia dla Srodowiska

i zdrowia cztowieka wynikajgce ze stosowania

w praktyce nowych odmian roslin i zwierzat

(w tym form transgenicznych) oraz
nowoczesnych metod uprawy roslin i hodowli
zwierzat,

podac przyczyny aktualnego stanu srodowiska

w skali lokalnej, krajowej i globalnej oraz
sposoby przeciwdziatania niekorzystnym
Zzmianom,

okresli¢ zagrozenia dla zdrowia wynikajace

z oddziatywania na organizm cztowieka: stresu,
szkodliwych substancji (uzywek, dopingu, trucizn,
czynnikow mutagennych) oraz przedstawic
sposoby zapobiegania tym zagrozeniom,
wymieni¢ rodzaje niezbednych cztowiekowi
sktadnikdw pokarmowych (z uwzglednieniem
witamin, mikroelementdéw, aminokwasow
egzogennych) ze wskazaniem ich zrédet oraz roli
W organizmie,

opisac skutki zdrowotne niedoboru podstawowych
sktadnikéw pokarmowych, zaburzenia wynikajace
z niewtasciwego zywienia (otytos¢, anoreksja,
bulimia), uwarunkowania prawidtowej diety
(wiek, pte¢, rodzaj pracy, stan zdrowia),

okresli¢ zrodta i drogi zakazenia wirusami

(z uwzglednieniem etapdéw infekcji), bakteriami,
pierwotniakami i robakami pasozytniczymi, podac
przyktady chordb oraz sposobéw ich zwalczania

i zapobiegania im,

okresli¢ czynniki podnoszace ryzyko chordéb
uktadu krazenia (miazdzycy, nadcisnienia,
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zawatu), chorob nowotworowych i choréb uktadu
odpornosciowego (alergie, AIDS) oraz
przedstawic¢ sposoby zapobiegania tym
chorobom,

4)

przedstawia i wyjasnia
zjawiska oraz procesy
biologiczne:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a)

b)

c)

opisuje zjawiska i procesy
biologiczne lub nazywa
elementy procesow
przedstawionych na ilustracji,
wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne, zachodzace

w organizmie cztowieka lub
$rodowisku, okresla ich
znaczenie,

opisuje i wyjasnia zasady
dziedziczenia cech

i wynikajqce z nich
konsekwencje dla cztowieka.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)
14)

15)

rozpoznac i podac¢ nazwy etapow procesow
biologicznych (objetych ponizszym zakresem)
przedstawionych na ilustracji,

opisac przebieg trawienia podstawowych
skfadnikédw pokarmowych oraz wchifanianie,
transport i magazynowanie substancji
odzywczych,

okresli¢ potrzeby energetyczne organizmu,
mozliwosci ich zaspokojenia przez stosowanie
odpowiedniej diety oraz wyjasni¢ zwigzek

z kosztami energetycznymi réznych form
aktywnosci fizycznej,

okresli¢ substraty i produkty gtéwnych etapow
oddychania tlenowego oraz beztlenowego

w miesniach (w zwiazku z duzym wysitkiem
fizycznym), wyjasni¢ znaczenie oddychania dla
funkcjonowania organizmu,

opisac i wyjasnic¢ proces przewodzenia impulséw
nerwowych z uwzglednieniem
neuroprzekaznikéw, przedstawi¢ powstawanie

i znaczenie odruchow,

wyjasnic¢ role kontrolno-integracyjng modzgu, jego
plastycznos$¢ dziatania w rozwoju, uczeniu sie

i zapamietywaniu,

okresli¢ czynniki wywotujace stres oraz wyjasnic
jego mechanizm,

scharakteryzowac rodzaje odpornosci i jej
mechanizmy, okresli¢ znaczenie odpornosci

w transplantacji,

okresli¢ miejsce i gldwne etapy tworzenia sie
gamet,

opisa¢ podstawowe zmiany zachodzace

w rozwoju cztowieka od jego poczecia

do narodzin, okresli¢ czynniki, zaktécajace
prawidlowy rozwaj,

opisac i wyjasni¢c mechanizm homeostazy

w organizmie cziowieka (z uwzglednieniem
wzajemnego oddziatywania uktadow) na przyktadzie
regulacji parametréw ustrojowych (temperatury
ciata, sktadu ptynéw ustrojowych) oraz wykazac, ze
choroby to efekt zaburzenia homeostazy ustroju,
okresli¢ rodzaje bioréznorodnosci (genetyczna,
gatunkowaq i ekosystemow) oraz wyjasnic jej
znaczenie dla cztowieka i przyrody, okresli¢ czynniki
ksztattujace i utrzymujace bioréznorodnosé, opisac
przyrodnicze nastepstwa jej ograniczania,
przedstawi¢ pochodzenie cztowieka,

opisa¢ budowe DNA, genu, okresli¢ wiasciwosci
kodu genetycznego,

wyroznic i opisac etapy biosyntezy biatek
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z uwzglednieniem roli DNA i RNA w tym procesie,

16) opisac organizacje genomu czfowieka oraz
wyjasni¢ podstawowe zasady dziedziczenia
i ekspresji informacji genetycznej,

17) wyrdznic i opisac typy mutacji i ich konsekwencje
biologiczne, scharakteryzowaé czynniki
mutagenne,

18) podac przyktady choréb dziedzicznych cziowieka,
okresli¢ mozliwosci ich diagnozowania
(z uwzglednieniem diagnostyki molekularnej)

i leczenia,

19) scharakteryzowac¢ podstawowe techniki inzynierii
genetycznej, jej zastosowanie w biotechnologii
i medycynie, okresli¢ korzysci i zagrozenia
wynikajace z postepdéw w genetyce.

I1. KORZYSTANIE Z INFORMACII
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

Standard

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

1) odczytuje informacje
przedstawione w formie,

odczytywac informacje przedstawione w formie:
a) tekstu o tematyce biologicznej,
b) tabeli, wykresu, schematu, rysunku,

2) selekcjonuje, porownuje
informacje,

a) porzadkowad informacje wediug wskazanego
kryterium,

b) okresli¢ podobienstwa i réznice,

c) dobierac i stosowac kryteria selekcji
i poréwnywania,

3) przetwarza informacje
wedlug podanych zasad.

a) konstruowac tabele, wykresy, schematy, rysunki,

b) redagowac poprawny merytorycznie opis
przedstawionego w innej formie obiektu, zjawiska
lub procesu.

III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje:

Standard

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

1) planuje dziatania na rzecz
wilasnego zdrowia
i ochrony srodowiska,

a) okreslac obiekt (przedmiot), zakres, cel dziatania,

b) opisa¢ mozliwy do realizacji sposdb dziatania,
dobra¢ odpowiednie metody i srodki, przewidziec¢
skutki,

c) wskazac osoby lub organizacje (instytucje), ktore
mogg udzieli¢ wsparcia,

d) planowac przebieg obserwaciji,

2) interpretuje informacje
i wyjasnia zaleznosci
przyczynowo - skutkowe
pomiedzy prezentowanymi
faktami,

a) objasnia¢ i komentowad informacje, okreslac
tendencje zmian, wyjasnia¢ zwigzki przyczynowo
- skutkowe,

b) odniesc sie krytycznie do tekstu lub danych np.
oddziela¢ fakty od opinii, wskazaé: niespdjnosci,
btedy logiczne, niewtasciwg metodyke,

c) wykonac obliczenia, rozwigzac zadania z zakresu
dziedziczenia cech u cziowieka,
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3) formutuje wnioski oraz a) dobierac racjonalne argumenty,
formutuje i uzasadnia b) konstruowaé samodzielng wypowiedz poprawng,
opinie na podstawie pod wzgledem logicznym i merytorycznym.
analizy informacji.

Wymagania egzaminacyjne dla poziomu rozszerzonego

Wymagania na poziomie rozszerzonym obejmuijg zakres z poziomu podstawowego
poszerzony o tres¢ zapisang w ponizszej tabeli.

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa, przedstawia oraz
wyjasnia procesy i zjawiska:

Standard

1) opisuje budowe i funkcje Opis wymagan
na réznych poziomach Zdajacy potrafi:
organizacji zyciai u
réznych organizmow:

a) opisuje obiekt biologiczny lub |1) rozpoznac i poda¢ nazwy elementéw budowy

nazywa elementy jego obiektéw biologicznych (objetych ponizszym
budowy przedstawione zakresem) przedstawionych na ilustracji,
na ilustracji, 2) wyrozni¢ poziomy organizacji zywej materii,

b) przedstawia zaleznosci 3) przedstawi¢ wspotczesny system klasyfikacji
pomiedzy strukturami organizmow i zasady jego tworzenia,
nalezacymi do réznych klasyfikowac organizmy wedtug réznych
poziomow organizacji zycia, kryteriow, ustala¢ przynaleznos¢ wybranych

c) opisuje funkcje organizmow do okreslonych grup
poszczegolnych struktur lub systematycznych (wymienionych nizej w p. 9),
obiektéw biologicznych, 4) okresli¢ role biologiczng wody i podstawowych

pierwiastkow (z podziatem na makro-
i mikroelementy) budujacych organizmy,

5) opisa¢ podstawowe cechy budowy
(z uwzglednieniem wigzan chemicznych),
wiasciwosci i role biologiczng zwigzkow
organicznych w komorce,

6) opisac¢ budowe, wlasciwosci i zasade dziatania
enzymow,

7) opisac¢ budowe i funkcje organelli w ré6znych
rodzajach komoérek (roslinnych, zwierzecych,
prokariotycznych, eukariotycznych),

8) scharakteryzowac budowe i funkcjonowanie
wirusow,

9) scharakteryzowac budowe i czynnosci zyciowe
organizmow reprezentujgcych okreslony poziom
organizacji budowy: bakterii, protistow, roslin
pierwotnie wodnych i gromad roslin ladowych,
grzybow (w tym porostéw), typdw zwierzat
bezkregowych i gromad kregowcéw,

10) opisa¢ wspotdziatanie organelli w procesach
zyciowych komérki,

11) wskazad i opisa¢ powigzania strukturalne
i funkcjonalne miedzy organami roslin oraz
miedzy ukfadami wewnetrznymi zwierzat,

12) opisac¢ strukture i funkcjonowanie ekosystemu,
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uwzgledniajac powigzania pomiedzy jego
elementami,

2) przedstawia zwiazki
miedzy struktura i funkcja Opis wymagan
na réznych poziomach Zdajacy potrafi:
organizacji zycia:

a) okresla cechy budowy, 1) wykazac zaleznos$¢ miedzy budowg i funkcjami
stanowigce przystosowanie do sktadnikéw chemicznych oraz strukturalnych
petnionych funkcji, wyjasnia komorki,
ich znaczenie, 2) wykaza¢, ze budowa i modyfikacje organéow roslin

b) analizuje podobienstwa oraz narzadéw i ukfaddéw zwierzat majg zwigzek
i roznice pomiedzy z petnionymi przez nie funkcjami,
strukturami petnigcymi 3) poréwnac budowe i funkcje zwigzkow
podobne i rozne funkcje, organicznych, organelli komérkowych, komérek,

tkanek, organow roslin, narzadow i uktadow
zwierzat, przedstawi¢ podobienstwa i réznice
wynikajace z poréwnania,

3) przedstawia i wyjasnia
zaleznosci pomiedzy Opis wymagan
organizmem Zdajacy potrafi:

i Srodowiskiem:

a) charakteryzuje srodowiska 1) scharakteryzowaé warunki zycia w wodzie i
Zycia organizmow, na ladzie, okresli¢ czynniki Srodowiska niezbedne

b) okresla zwigzek miedzy organizmom do prawidtowego funkcjonowania,
srodowiskiem zycia a budowg |2) wskazac¢ cechy adaptacyjne w budowie
i czynnosciami zyciowymi i czynnosciach zyciowych (odzywianiu,
organizmoéw, oddychaniu, transporcie, wydalaniu, koordynacji,

c) wyjasnia podobienstwa rozmnazaniu) wyszczegdlnionych (standard I.

i roznice w przystosowaniach 1.9) grup organizmoéw do réznych Srodowisk,
organizmoéw do réznych do réznego trybu zycia,
srodowisk, 3) porownac warunki zycia w wodzie i na ladzie oraz
przystosowania (w budowie i czynnosciach
zyciowych) réznych grup organizméw
do odmiennych $rodowisk, zinterpretowac
wystepujace podobienstwa i réznice w tych
przystosowaniach,
4) okresli¢ czynniki wptywajace na rozmieszczenie
organizmdw na Ziemi, wykazac swoistosc¢ flory
i fauny w wybranych ladowych i wodnych strefach
zycia (ekosystemach),
5) scharakteryzowac i poréownac strukture oraz
funkcjonowanie réznych ekosystemow,
6) wykazac réznorodnos¢ form zycia ze wzgledu
na organizacje budowy, sposéb realizacji potrzeb
zyciowych, srodowisko zycia,

4) p_rzec_jstawia i wyjasnia Opis wymagan
z;_aW|s_ka oraz procesy Zdajacy potrafi:
biologiczne:

a) wyjasnia zjawiska i procesy 1) rozpoznac i poda¢ nazwy etapdéw proceséw
biologiczne, zachodzace na biologicznych (objetych ponizszym zakresem)
réoznych poziomach przedstawionych na ilustracji,
organizacji zycia, okresla ich |2) scharakteryzowac przemiany metaboliczne
Znaczenie, (z uwzglednieniem cech katalizy enzymatycznej),

b) opisuje i wyjasnia zjawiska: wyrozni¢ gtdwne szlaki metaboliczne, uzasadnic
zmiennosci, dziedziczenia anaboliczny lub kataboliczny charakter
i ewolucji oraz relacje miedzy okreslonego procesu metabolicznego,
nimi. 3) opisac i wyjasni¢ przebieg oraz znaczenie
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biologiczne fotosyntezy,

4) wyroézni¢ i opisac sposoby odzywiania sie zwierzat
uwzgledniajac trawienie pokarmu, wchtanianie,
transport i magazynowanie substancji
odzywczych,

5) wyjasni¢ mechanizm wymiany gazowej u roslin
i zwierzat,

6) wyjasni¢ zasady produkcji energii, przedstawic
i porownac substraty, produkty oraz zysk
energetyczny gtéwnych etapow oddychania
tlenowego i beztlenowego,

7) okresli¢ drogi transportu réznych substancji
u roslin i zwierzat oraz wyjasni¢ jego mechanizm,

8) opisac¢ powstawanie wydalanych produktéw
przemiany zwigzkéw azotowych oraz wyjasnic
mechanizm tworzenia moczu,

9) scharakteryzowac sposoby rozmnazania sie oraz
rozwoju roslin i zwierzat, wyjasnic role rozmnazania
w przekazywaniu i r6znicowaniu materiatu
genetycznego oraz zmiennosci organizméw,

10) wyjasni¢ mechanizm i okresli¢ znaczenie regulacji
hormonalnej u roslin oraz regulacji nerwowej
i hormonalnej u zwierzat,

11) okresli¢ w réznych aspektach (poznawczym,
wychowawczym, spotecznym) znaczenie ekologii
jako nauki,

12) porzadkowa¢ hierarchicznie i charakteryzowad
rozne zespoty (uktady) ekologiczne,

13) scharakteryzowac i poréwnac zaleznosci miedzy
organizmami (tej samej populacji i réznych
populacji) oraz wyjasnic¢ ich znaczenie dla
funkcjonowania ekosystemu,

14) opisac przebieg i wyjasni¢ znaczenie krazenia
materii i przeptywu energii w ekosystemie,

15) wyréznic i opisac fazy cyklu zyciowego komorki,

16) opisac i porownac przebieg oraz znaczenie
biologiczne mitozy i mejozy z uwzglednieniem
zmian w strukturze chromosomoéw,

17) przedstawic¢ i wyjasni¢ prawa Mendla,
podstawowe zatozenia chromosomowej teorii
dziedzicznosci, mechanizm dziedziczenia ptci oraz
zaleznos$¢ miedzy genotypem i fenotypem,

18) rozwigzywac i interpretowac krzyzéwki
genetyczne oraz rodowody cech cztowieka,

19) przedstawi¢ sposdb zapisu oraz ekspresje
informacji genetycznej,

20) wyjasnic¢ przebieg transkrypcji i translacji ze
szczegdlnym uwzglednieniem roli DNA i RNA
w tych procesach,

21) opisac i wyjasni¢ mechanizm mutacji genowych
i chromosomowych,

22) opisac techniki inzynierii genetycznej stosowane
w sekwencjonowaniu genoméw oraz
wykorzystanie biotechnologii (z zachowaniem
norm etycznych) w przemysle, rolnictwie
i ochronie $rodowiska,
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23) przedstawi¢ wspotczesng koncepcje ewolucji oraz
dowody ewolucji z réznych dziedzin biologii,

24) opisac¢ zjawiska genetyczne w populacjach oraz
wykazac zaleznos¢ miedzy zmiennoscig
genetyczng (mutacyjng, rekombinacyjng)

i ewolucyjnag,

25) opisa¢ mechanizm dziatania doboru naturalnego
i poréwnac konsekwencje biologiczne réznych
jego form,

26) okresli¢ czynniki ewolucji i wyjasni¢ ich znaczenie
w procesie zmian oraz wyjasni¢ mechanizmy
powstawania nowych gatunkdw,

27) opisac i wyjasni¢ podstawowe prawidtowosci
ewolucji,

28) przedstawic¢ wspotczesne poglady na pochodzenie
i rozwoj zycia (gtéwne etapy) na Ziemi,

29) wyroznic i opisa¢ gtdwne etapy antropogenezy
oraz podac¢ prawdopodobne przyczyny rozwoju
cech typowo ludzkich.

I1. KORZYSTANIE Z INFORMACII
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

Standard

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

1)

odczytuje informacje
przedstawione w formie,

2)

selekcjonuje, porownuje
informacje,

3)

przetwarza informacje
wedtug podanych zasad.

Zakres umiejetnosci jest taki, jak dla poziomu
podstawowego lecz bedzie sprawdzany na
odpowiednio szerszym materiale nauczania.

III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwigzuje problemy i interpretuje informacje:

Opis wymagan

Standard . .
Zdajacy potrafi:
1) planuje dziatania, a) formutowac problem badawczy, stawia¢ hipoteze,
eksperymenty dobiera¢ obiekt i metode, planowac przebieg
i obserwacje, obserwacji lub eksperymentu i zinterpretowac ich
wyniki,
2) interpretuje informacje b) wykonac obliczenia, rozwigza¢ zadania z zakresu

i wyjasnia zaleznosci
przyczynowo - skutkowe
pomiedzy prezentowanymi
faktami.

dziedziczenia cech u réznych organizmow.

27




28



VI. PRZYKLADOWE ARKUSZE I SCHEMATY
OCENIANIA

Arkusz
egzaminacyjny II
120 minut

Arkusz
egzaminacyjny I
120 minut
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(Wpisuje zdajacy przed

Mlej sce rozpoczeciem pracy)
na naklejke

zZ kodem

KOD ZDAJACEGO

MBI-W1D1P-021

EGZAMIN MATURALNY
Z. BIOLOGII

Arkusz 1

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

=0 0~

11

Proszg sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera
12 stron. Ewentualny brak nalezy zgtosi¢
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.
Proszg uwaznie czyta¢ wszystkie polecenia.
Odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

Podczas egzaminu mozna korzysta¢ z otowka, linijki,
gumki.

Proszg pisa¢ tylko w kolorze niebieskim lub czarnym; nie
pisa¢ otowkiem.

Wykresy i rysunki mozna wykonywac¢ otowkiem.

Nie wolno uzywac korektora.

Btedne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.

Brudnopis nie bgdzie oceniany.

. Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba

punktow, ktdra mozna uzyskac za jego poprawne
rozwiazanie.

. Do ostatniej kartki arkusza dotaczona jest karta

odpowiedzi, ktéra wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenia!

ARKUSZ 1

MAJ
ROK 2005

Za rozwiazanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie 50 punktéw

(Wpisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (I pkt)

Na rysunku przedstawiono przekroj przez $ciang jelita cienkiego cztowieka.

Podaj nazwe wskazanych strzalkami elementow budowy jelita cienkiego i okresl ich role
biologiczna.

Zadanie 2. (2 pkt)

Spozywanie pokarmu ubogiego w skladniki niezbgdne cztowiekowi moze by¢ przyczyna
réznych schorzen. Niektére z nich objawiaja si¢ bardzo specyficznie, na przykiad:

a) zapaleniem i1 krwawieniem dziaset, rozchwianiem i wypadaniem z¢bow,

b) ktopotami z widzeniem przy stabym o$wietleniu, o zmierzchu,

¢) znacznie dtuzszym od normalnego czasem krzepnigcia krwi.

Dla dwoch wybranych przykladow schorzen (sposrod a, b, ¢) podaj nazwy witamin,
ktorych niedobor wywoluje opisane objawy.

Zadanie 3. (3 pkt)

W tabeli zestawiono wyniki pewnego badania.

Czas po spozyciu Ilo$¢ soku trzustkowego (w ml) po spozyciu
pokarmu (w godz.) miesa chleba
1 5,0 7,8
2 5,2 5,2
3 4,2 3,2
4 2,1 3,4
razem 16,5 19,6

Narysuj wykres ilustrujacy zmiany w wydzielaniu soku trzustkowego w odst¢pach
godzinnych po spozyciu migsa i po spozyciu chleba.
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Zadanie 4. (2 pkt)

Wentylacja ptuc czlowieka wiaze si¢ z ruchami oddechowymi, ktére obejmuja wdech
i wydech. Jedna ze struktur biologicznych uczestniczacych w wentylacji ptuc jest przepona.

<«— tchawica
<« phluco
4 R— przepona
A B

Podaj, ktory schemat (A czy B) obrazuje potozenie przepony podczas wydechu oraz okresl,
z jakiego rodzaju tkanki zbudowana jest przepona.

Zadanie 5. (1 pkt)

Pluca cztowieka maja budowe pecherzykowata.
Okresl ceche budowy pecherzykow plucnych, umozliwiajacg sprawna wymiang gazowa.
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Zadanie 6. (2 pkt)

Ponizszy rysunek obrazuje w sposob uproszczony budoweg nabtonka wyscielajacego drogi
oddechowe.

gruczot
jednokomorkowy
wydzielajacy $luz

blona podstawna

Na podstawie informacji z rysunku przedstaw dwie cechy adaptacyjne w budowie
nablonka drog oddechowych do pelnienia okreslonych funkcji przez te tkanke.

Zadanie 7. (2 pkt)

Zanieczyszczenia pylowe powietrza maja szkodliwy wplyw na funkcjonowanie uktadu
oddechowego czlowieka.

Zaplanuj obserwacje, ktora pozwoli wybraé¢ w poblizu Twojego domu najkorzystniejsze
miejsce do wypoczynku ze wzgledu na zanieczyszczenie powietrza pylami.

W planie uwzglednij obiekt obserwacji i sposob ustalania wielkosci zapylenia.

Zadanie 8. (2 pkt)

Schemat budowy serca czlowieka oraz wychodzacych z niego gltownych naczyn
krwiono$nych.

Podaj nazwy naczyn krwiono$Snych oznaczonych na schemacie literami X i Z oraz
okresl, jaka krew transportuja (natlenowang czy odtlenowang).
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Zadanie 9. (2 pkt)
Schemat przedstawia transport roznych substancji przez tozysko.

4 krazenie ¥

L ptodowe
(‘ “krazenie 1

A matczyne ¢

-
N
w
F-N

Okresl kierunki przechodzenia przez lozysko tlenu, dwutlenku wegla, substancji
odzywczych i mocznika, przyporzadkowujac je strzalkom oznaczonym cyframi od 1 do 4.

Zadanie 10. (2 pkt)

W czasie treningu dwoch sportowcow poddano probie wysitkowej na ruchomej biezni. Przed
rozpoczeciem proby, przez caly czas jej trwania, a takze chwile po jej zakonczeniu, mierzono
czgsto$¢ skurczow serca badanych. Wyniki badania przedstawiono na wykresie: krzywa I
(dla I sportowca), krzywa II (dla II sportowca).

Czestodé skurczdw serca na rminute
F

s S T
160 =

120

80 —

Spoczynek
I i I I i I

Spoczynek | Wdrazanie Roéwnowaga Odnowa
I I I

0 2 4 ] Crzas pracy [minuty]

Uzasadnij, podajac dwa argumenty, ze organizm sportowca I jest bardziej wydolny
fizycznie.
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Zadanie 11. (2 pkt)

Choroby uktadu krazenia wystgpuja obecnie u ludzi z niepokojaco wysoka czgstoscia.
Jednym ze sposobow obnizenia ryzyka zaburzen w pracy serca i naczyn krwionosnych jest
stosowanie wlasciwej diety.

Wybierz z proponowanych trzech jogurtow ten, ktory jest najbardziej wskazany dla
osoby zagrozonej miazdzyca naczyn krwionosnych. Odpowiedz uzasadnij jednym
argumentem.

Warto$¢ odzywceza 100 graméw jogurtu
Sklad i wartos¢ Jogurt 1 Jogurt 2 Jogurt 3
energetyczna
Biatko /g/ 3,3 7,7 4,4
Thuszez /g/ 3,5 2,5 0,1
Weglowodany /g/ 15,9 15,3 7,3
Warto$¢ energetyczna /kcal/ 109 91 48

Zadanie 12. (1 pkt)

Uporzadkuj oznaczone na rysunku struktury wedlug rosngcego stezenia mocznika.
W odpowiedzi postuz si¢ cyframi.

2. zyla 1. tetni
. tetnica
nerkgwa T l' nerkowa

{ Vs

moczowdéd

Zadanie 13. (I pkt)

Schemat przedstawia czg$¢ zenskiego uktadu rozrodczego.

macica

jajowod

zaptodnienie

Podaj nazwe struktury biologicznej zaznaczonej na schemacie litera X i zachodzacego
W niej procesu.
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Zadanie 14. (2 pkt)

Ponizszym rysunkiem zilustrowano proces akomodacji oka, czyli dostosowania si¢ soczewki
oka do ostrego widzenia przedmiotow odlegtych (A) 1 bliskich (B).

\ soczewka oka
o
]
B
l |
| |
3m 1,5m

Opisz, na czym polega proces dostosowania sie soczewki oka do ostrego widzenia
9
przedmiotoéw z réznej odleglosci.

Zadanie 15. (2 pkt)
Ponizszy schemat przedstawia synaps¢ chemiczna.

pecherzyk synaptyczny

zawierajacy czasteczki receptor mediatora
przekaznika
chemicznego
(mediatora)

zakoficzenie / \ zakoniczenic dendrytu nastgpnej komérki
aksonu poprzedniej _
komorki kierunek przewodzenia impulsu

Wyjasnij rol¢ neuroprzekaznikow (mediatorow) w przewodzeniu impulséw nerwowych
przez synapse.
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Zadanie 16. (2 pkt)

Schemat wraz z trzema komentarzami dotyczy mechanizmu termoregulacji w organizmie
czlowieka.

glowne zrédio ciepla
zprzemian

metabolicznych
[ L J ko ‘
'/ \‘ skora " v \ ]
: receptory _. !
mep’ra P Yy zimna gruczo]y potowe naczy}ia skGrne

powierzchniowe
krew emituje mniej ciepla

——— skurcz rozszerzenie

krew emituje wigcej ciepla_/

Komentarz I: przy niskiej temperaturze zewngtrznej powierzchniowe naczynia skorne
rozszerzaja si¢ 1 nastgpuje duza utrata ciepta. W narzadach wewngtrznych (pobudzonych
przez hormony tarczycy i nadnerczy) intensywniej zachodza przemiany metaboliczne
dostarczajace cieplfa.

Komentarz II: przy niskiej temperaturze zewngtrznej powierzchniowe naczynia skorne kurcza
sig, przez co zostaje ograniczona utrata ciepla z organizmu. Straty ciepta uzupelniane sa
poprzez zwigkszenie jego produkcji w narzadach wewngtrznych.

Komentarz III: przy wysokiej temperaturze zewngtrznej nastgpuje skurcz naczyn
krwiono$nych skéry, co prowadzi do utraty ciepta. Dochodzi tez do ograniczenia tempa
procesOw wytwarzajacych ciepto.

Wskaz komentarz, ktéry prawidlowo interpretuje mechanizm termoregulacji.

Uzasadnij swéj wybor.

do otoczenia

Zadanie 17. (3 pkt)

Narysuj schemat ilustrujacy funkcje podwzgorza w regulacji nerwowo-hormonalnej,
opisane ponizszym tekstem.

Podwzgorze jest elementem ukladu nerwowego, wspotpracujacym z ukladem hormonalnym,
przez co peini w organizmie cztowieka szczegdlna rolg. Reguluje ono wydzielanie hormonow
tropowych przysadki mézgowej, pobudzajacych czynnos$¢ wydzielnicza innych gruczotow
dokrewnych. Ponadto podwzgdrze sprawuje kontrolg nad cyklami zyciowymi organizmow
oraz wywoluje okre§lone zmiany adaptacyjne w organizmie, w odpowiedzi na zmieniajace si¢
warunki §rodowiska wewngtrznego i1 zewngtrznego.
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Zadanie 18. (2 pkt)

Tabela przedstawia cztery prawdopodobne przypadki (A, B, C i D) zréznicowania czynnika
Rh krwi ptodu i matki. W jednym przypadku moze doj$¢ do konfliktu serologicznego.

Przypadek Matka Dziecko (plod)
A Rh (+) brak przeciwciat anty-Rh Rh (+)
B Rh (+) brak przeciwciat anty-Rh Rh (-)
C Rh (-) brak przeciwciat anty-Rh Rh (-)
D Rh (-) wystepuja przeciwciala anty-Rh Rh (+)

Wybierz przypadek, w ktérym moze wystapi¢ konflikt serologiczny i wyjasnij, na czym
on polega.

Zadanie 19. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono stgzenie przeciwcial w pierwotnej i wtdrnej odpowiedzi

immunologicznej. et

W Surowicy

A

g CZas

pitrwszy zakoncﬁnie &nowny

kontakt reakcji kontakt
Z antygenem obronnej z antygensm

pierwotna wtérna

odpowiedZ immunologiczna

Podaj dwie roznice mig¢dzy pierwotng i wtorna odpowiedzia immunologiczna.

Zadanie 20. (1 pkt)

Wsérdéd wirusow wyroznia si¢, migdzy innymi, retrowirusy, do ktérych nalezy HIV,
wywotujacy nieuleczalng chorobg cztowieka — AIDS. Wirusy te w swojej budowie zawieraja
sposrod kwasoéw nukleinowych tylko RNA.

Uporzadkuj wymienione ponizej procesy zgodnie z kolejnoscia ich przebiegu podczas
infekcji komorki zywiciela przez wirusa HIV.

A. Produkcja biatek wirusowych.

B. Transkrypcja genow wirusowych.

C. Wytwarzanie DNA na matrycy RNA wirusa.

D. Laczenie si¢ bialek wirusowych z RNA wirusa.

39



Zadanie 21. (1 pkt)

Pewne biatko sktada si¢ z 117 aminokwasow.
Okresl, wybierajac sposrod odpowiedzi A, B, C, D, ile nukleotydow i ile tripletow
w czasteczce DNA koduje to bialko.

Odpowiedz Liczba nukleotydow Liczba tripletow
A 117 351
B 351 117
C 117 39
D 351 39

Zadanie 22. (2 pkt)

U ludzi allel A, warunkujacy brazowy kolor oczu, dominuje nad allelem a, odpowiedzialnym
za kolor niebieski. Kolor oczu nie jest cecha sprzezona z picia.

Okresl kolor oczu, jaki moze mie¢ dziecko me¢zczyzny brazowookiego, ktorego ojciec ma
oczy niebieskie i kobiety niebieskookiej. W odpowiedzi podaj rowniez genotypy ojca
i matki dziecka.

Zadanie 23. (2 pkt)

Dla uproszczenia ilustracji réznych zmian mutacyjnych chromosomoéw poszczegdlne ich
odcinki — odpowiadajace genom — oznaczono literami.

Chromosom przed zmianami EGZAMIN

Chromosom po zaj$ciu mutacji

A EGZAZAMIN

B EGZAMINMIN

Podaj nazwe¢ mutacji, ktora ilustruja schematy A i B oraz okresl roznic¢ miedzy
przedstawionymi przykladami tej mutacji.
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Zadanie 24. (2 pkt)

Technik¢ inzynierii genetycznej mozna najprosciej okresli¢ jako wprowadzenie do komorki
obcego genu w taki sposob, aby gen ten zachowywat si¢ podobnie do naturalnych genow
komorki, to znaczy ulegal powieleniu i ekspresji. Inzynieria genetyczna stwarza mozliwos$ci
otrzymywania organizméw o cechach dotad nie spotykanych, co znajduje zastosowanie
w biotechnologii.

Czy uwazasz, ze nalezy wspiera¢ rozwoj inzynierii genetycznej i biotechnologii?

Wyraz swojq opini¢ postugujac si¢ dwoma argumentami.

Zadanie 25. (2 pkt)

Populacje drapieznikow i ofiar pozostaja w $cislej wspotzaleznosci.
Podaj przyklad drapieznictwa oraz okresl prawdopodobne nastepstwo dla populacji
ofiary, wynikajace z oddzialywania na nig populacji drapieznika.

Zadanie 26. (2 pkt)

Tabela przedstawia struktur¢ zuzycia podstawowych nos$nikoéw energii w gospodarce
Swiatowej w latach 1972 - 2000 (w %).

Rok Wegiel | Ropa naftowa | Gazziemny |Energia jadrowa | Inne zrédla energii *
1972 24.6 42,7 17,1 0,7 9,7
1985 23,6 44,3 15,8 4,6 6,8
2000 25,9 10,6 12,5 31,4 10,0

* Na przyktad energia: geotermiczna, stoneczna, wiatrowa

Na podstawie powyzszych danych okresl tendencj¢ zmian w strukturze zuzycia
nosnikow energii oraz prawdopodobng przyczyneg takiego kierunku zmian.
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Zadanie 27. (2 pkt)

Schemat przedstawia dwie strategie (A i B) produkcji i dystrybucji napojow.

’ ﬂ;“é
Huta szkla

V

Wytwoérnia napojéw

N

Transport towar6ow

T

H ] L ]

SKLEP il SKLEP il

\Y@/‘

Konsument

Korzystajac z informacji zilustrowanych schematem, okresl, ktora ze strategii (A czy B)
jest ekologicznie korzystniejsza. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.
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MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA
ARKUSZA I

Zasady oceniania

Za rozwiazanie zadan z arkusza I mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

Model odpowiedzi uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest Scistym wzorcem
sformutowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi i do zadan zamknigtych).

Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje si¢ wytacznie pelne punkty.

Za zadania otwarte, za ktére mozna przyzna¢ tylko jeden punkt, przyznaje si¢ punkt
wylacznie za odpowiedz w petni poprawna.

Za zadania otwarte, za ktére mozna przyznaé¢ wigcej niz jeden punkt, przyznaje si¢ tyle
punktow, ile prawidtowych elementow odpowiedzi (zgodnie z wyszczegdlnieniem
w kluczu) przedstawil zdajacy.

Jezeli podano wigcej odpowiedzi (argumentdow, cech itp.) niz wynika to z polecenia
w zadaniu, ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej), ile jest
w poleceniu.

Jezeli podane w odpowiedzi informacje (réwniez dodatkowe, ktore nie wynikaja
z polecenia w zadaniu) $wiadcza o zupetnym braku zrozumienia omawianego zagadnienia
1 zaprzeczaja udzielonej prawidlowej odpowiedzi, odpowiedz taka nalezy oceni¢ na zero
punktow.

Numer
zadania

Maksymalna
Oczekiwana odpowiedz punktacja
za zadanie

1. Za poprawne podanie nazwy wskazanych elementoéw rysunku 1
1 okreslenie ich roli biologicznej — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi: wskazane elementy rysunku to kosmki jelitowe,
ktore zwigkszaja powierzchni¢ wchtaniania substancji odzywczych

(1 pkt).

2. Za kazda z dwdch poprawnie nazwang witaming po 1 pkt. 2
Poprawne odpowiedzi: a — wit. C (1 pkt), b — wit. A (1 pkt), c — wit. K
(1 pkt).

3. Za prawidlowe oznaczenie osi wykresu: X — czas w godzinach, 3
Y —ilo$¢ soku trzustkowego w ml — 1pkt.

Za prawidlowe naniesienie wszystkich punktow i wykreslenie kazde;j
z dwoch krzywych - po 1 pkt.

4. Za stwierdzenie, ze rysunek B obrazuje wydech - 1 pkt. 2
Za stwierdzenie, Ze przepona jest mig$niem - 1 pkt.

5. Za prawidlowo okreslona ceche - 1 pkt. 1
Przyktady odpowiedzi: cienkie $ciany pecherzykéw (1 pkt), silne
ukrwienie (unaczynienie) (1 pkt).

6. Za prawidlowe przedstawienie kazdej z dwoch adaptacji nabtonka do 2
petnionej funkcji - po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

- obecnos¢ rzgsek ulatwia wylapywanie zanieczyszczen pytowych
z wdychanego powietrza (1 pkt),

- obecnos¢ gruczotow §luzowych (ich wydzielina powleka
powierzchni¢ nabtonka) umozliwia nawilgocenie wdychanego
powietrza (zlepianie zanieczyszczen pytowych, co ulatwia ich
usuwanie) (1 pkt).
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Za trafne okreslenie obiektu obserwacji i sposobu ustalania wielkosci
zapylenia — po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

- obiekt obserwacji: licie drzew (ro$lin) (1 pkt), powierzchnia li§ci
(1 pkt), kazda inna powierzchnia (np. tawki, kamienia itp.) (1 pkt),

- przyktad sposobu ustalania wielko$ci zapylenia: poréwnanie barwy
(na bialym tle) kawatkow przezroczystej taSmy klejacej uzytej do
zbierania kurzu (pytu) z powierzchni obiektow obserwacji w réznych
miejscach w poblizu domu (1 pkt).

Za nazwe naczyn Z — tetnica ptucna, X — tetnica gtowna (aorta) — 1 pkt.
Za okreslenie rodzaju transportowanej krwi Z — krew odtlenowana,
X — krew natlenowana — 1 pkt.

Za prawidlowe zestawienie kazdych dwoch z czterech numerow
strzatek z nazwami substancji — po 1 pkt.

Poprawne odpowiedzi:

- strzalki: 1 14 - tlen i substancje odzywcze (1 pkt),

- strzatki: 2 i 3 - dwutlenek wegla i mocznik (1 pkt).

10.

Za kazdy z dwoch trafny argument — po 1 pkt.

Przyktady argumentow:

- serce sportowca [ (w pordwnaniu z II) reaguje mniejszym wzrostem
czestosci skurczow (1 pkt),

- sportowiec I potrzebuje mniej czasu na petna odnowe (1 pkt).

1.

Za wybor jogurtu 3 — 1 pkt.

Za prawidlowe uzasadnienie — 1 pkt.

Przyktady uzasadnienia:

- dieta przeciw miazdzycowa powinna zawiera¢ malo ttuszczéw (mato
weglowodanow), a jogurt nr 3 w poréwnaniu z pozostatymi ma
najnizsza zawartos¢ thuszczu (weglowodanow) (1 pkt),

- jogurt ten jest najmniej kaloryczny w poréwnaniu z pozostatymi, jego
spozywanie nie powinno prowadzi¢ do gromadzenia ttuszczow

w organizmie (co zapobiega miazdzycy) (1 pkt).

12.

Za prawidlowa kolejnos¢ cyfr (2,1,3) - 1 pkt

13.

Za podanie prawidtowej nazwy struktury X i zachodzacego w niej
procesu — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi: struktura X to jajnik (zenski gruczot ptciowy),
nazwa procesu - wytwarzanie komorek jajowych (1 pkt).

14.

Za uwzglednienie w odpowiedzi zwiazku miedzy zmiana ksztattu
soczewki 1 odlegtoscia ogladanych przedmiotéw oraz opisanie zmian
soczewki — po 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi: dostosowanie si¢ soczewki do ostrego widzenia
polega na zmianie jej krzywizny (ksztattu) w zaleznosci od odlegtosci
ogladanego przedmiotu (1 pkt), w czasie ogladania przedmiotow
odlegtych soczewka jest bardziej sptaszczona, przy patrzeniu na bliskie
przedmioty uwypukla sig (1 pkt).

15.

Za uwzglednienie w wyjasnieniu faktu wrazliwosci zakonczenia
dendrytu na mediator wydzielany przez akson poprzedniej komorki
oraz przeniesienia impulsu przez synaps¢ w okreslonym kierunku (od
neurytu do dendrytu) — po 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi: impuls nerwowy przez synaps¢ moze by¢
przekazany tylko za posSrednictwem neuroprzekaznikow (mediatorow)
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od aksonu poprzedniej komodrki nerwowej do dendrytu komorki
nastgpnej(1 pkt), poniewaz wydzielone do synapsy (z zakonczenia
aksonu) mediatory pobudzaja wrazliwe na nie zakonczenia dendrytow
(wywotuja depolaryzacje blony) (1 pkt).

16.

Za wskazanie komentarza II — 1 pkt.

Za trafne uzasadnienie wyboru — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi: utrzymanie stalej cieptoty ciata przy niskie;j
temperaturze jest mozliwe nie tylko poprzez zwigkszenie produkcji
ciepta przez organizm, ale przede wszystkim przez ograniczenie strat
ciepta spowodowane np. skurczem naczyn skornych (1 pkt).

17.

Za uwzglednienie w schemacie powiazan:

- podwzgorze - przysadka mézgowa - hormony tropowe - pobudzenie
innych gruczotéw dokrewnych — 1 pkt,

- podwzgorze - cykle zyciowe organizméw — 1 pkt,

- podwzgdrze - zmiany adaptacyjne organizmow — 1 pkt.

Przyktad:

Podwzgorze

A/Przysadka mézg()*‘

Zmiany adaptacyjne

Cykle zyciowe ¢ w organizmie

organizmow
Hormonyv tropowe

Pobudzanie innych gruczotow dokrewnych

18.

Za wskazanie przypadku D — 1 pkt.

Za trafne wyjasnienie - 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi: konflikt polega na reakcji przeciwciat anty-Rh z
krwi matki z krwinkami ptodu (antygenem Rh), powodujac ich
uszkodzenie (1 pkt).

19.

Za kazda z dwoch trafnie okreslona roznice - po 1 pkt.
Przyktady réznic:

- wtorna odpowiedz jest szybsza od pierwotnej (1 pkt),

- wtorna odpowiedz jest intensywniejsza niz pierwotna (1 pkt).

20.

Za prawidlowa kolejno$¢ procesow - 1 pkt.
Poprawna odpowiedz: C, B, A, D - 1 pkt.

21.

Za wskazanie odpowiedzi B — 1 pkt.

22.

Za prawidtowe okreslenie koloru oczu dziecka (brazowy lub niebieski)
— 1 pkt.
Za prawidlowo okre§lone genotypy ojca (Aa) i matki (aa) — 1 pkt.

23.

Za prawidlowa nazwg przedstawionej mutacji — duplikacja (podwojenie
odcinka chromosomu) — 1 pkt.

Za trafnie okres$lona roznicg — 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

- duplikacji ulegaja odcinki chromosomu ré6znej dtugosci (1 pkt),

- duplikacja dotyczy r6znych gendw w chromosomie (1 pkt).

24.

Za kazdy z dwoch trafny argument do wyrazanego stanowiska
(niezaleznie od rodzaju stanowiska) — po 1 pkt.

Przyktady argumentow:

- nalezy wspiera¢ rozwoj, poniewaz osiagnigcia inzynierii genetycznej
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1 biotechnologii moga mie¢ zastosowanie praktyczne, na przyktad
w medycynie (1 pkt),

- nie nalezy wspiera¢ rozwoju, poniewaz tworzenie sztucznych
organizméw jest wbrew naturze, moze prowadzi¢ do naruszenia
rOwnowagi biologicznej (1 pkt).

25.

Za trafny przyktad drapieznictwa — 1 pkt.

Za prawdopodobne nastepstwo oddziatywania populacji drapieznika na
populacje¢ ofiary — 1 pkt.

Przyktady prawdopodobnych nastgpstw:

- zmniejszenie liczebnos$ci populacji ofiary (1 pkt),

- eliminowanie z populacji ofiary osobnikéw stabych ( gorzej
przystosowanych do okreslonych warunkow §rodowiska) (1 pkt).

26.

Za prawidlowe okreslenie tendencji zmian — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi: wzrost zuzycia energii jadrowej i energii
pochodzacej ze zrdédet niekonwencjonalnych (spadek wykorzystania
ropy naftowej i gazu ziemnego jako no$nikéw energii) (1 pkt).
Za trafnie okreslona przyczyne zmian — 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:
- wzrost zainteresowania niekonwencjonalnymi zrédtami energii
w zwiazku z powszechna opinia, ze sa one bardziej ekologiczne
(1 pko),
- nizsze catkowite koszty uzyskiwania energii jadrowej w pordwnaniu
z uzyskiwaniem energii, na przyktad ze spalania wegla (1 pkt),
- wyczerpywalno$¢ zasobow naturalnych (1 pkt).

27.

Za wybor strategii A — 1 pkt.

Za trafnie okres$lone nastgpstwo - 1 pkt.

Przyktady nastgpstw:

- nieza$miecanie Srodowiska odpadami (1 pkt),

- ponowne wykorzystanie opakowan ogranicza ich produkcje, co
zmniejsza zuzycie surowcoOw naturalnych (1 pkt).
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(Wpisuje zdajacy przed

Mle-] SC.e rozpoczeciem pracy)
na naklejke

z kodem

KOD ZDAJACEGO

MBI-W2D1P-021

EGZAMIN MATURALNY
Z. BIOLOGII

Arkusz 11

(dla poziomu rozszerzonego)

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

(98]

=0 e

11.

Prosze¢ sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera
12 stron. Ewentualny brak nalezy zglosi¢
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.
Prosz¢ uwaznie czyta¢ wszystkie polecenia.
Odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

Podczas egzaminu mozna korzysta¢ z otowka, linijki,
gumki.

Proszg pisa¢ tylko w kolorze niebieskim lub czarnym;
nie pisa¢ otowkiem.

Wykresy i rysunki mozna wykonywac¢ oldwkiem.

Nie wolno uzywac¢ korektora.

Blgdne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.

Brudnopis nie begdzie oceniany.

. Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba

punktow, ktora mozna uzyskac za jego poprawne
rozwiazanie.

Do ostatniej kartki arkusza dotaczona jest karta
odpowiedzi, ktora wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenia!

ARKUSZ 11

MAJ
ROK 2005

Za rozwiazanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac
tacznie 50 punktéow

(Wpisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 28. (1 pkt)

Ponizszy schemat obrazuje budowe¢ molekularna plazmalemmy.

fe— 1. reszty cukrowe
)

strona wewnetrzna blony

Okresl, do jakiej grupy zwiazkow organicznych naleza skladniki blony komoérkowej
oznaczone cyframi 2 i 3.

Zadanie 29. (1 pkt)

Cecha charakterystyczna w funkcjonowaniu komorki jest wspotdziatanie jej organelli.
Ustal, popierajac jednym argumentem, czy proces odbywajacy si¢ w rybosomach jest
anaboliczny czy kataboliczny.

rosnacy
lancuch

0O,
ADP+Pi l substrat
polipeptydowy

\ V4 organiczny
v/

Zadanie 30. (2 pkt)

Ustal nazwy struktur komoérkowych, ktore nalezaloby wpisa¢ do tabeli w miejsca
oznaczone literami od A do F.

Funkcja Komdrka prokariotyczna Komorka eukariotyczna
Zawiera informacj¢ genetyczna
. A B
przekazywana komorkom potomnym
Centrum energetyczne C D
Synteza biatek E F
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Zadanie 31. (2 pkt)

Schemat przedstawia wybrane struktury cytoplazmatyczne: siateczkg¢ wewnatrzplazmatyczna,

aparat Golgiego oraz lizosomy.
lizosomy
®

struktura Golgiego

siateczka
wewnatrzplazmatyczna
gtadka

coe—=——=— siateczka
wewnatrzplazmatyczna
szorstka

Podaj cech¢ budowy wspdlna dla wszystkich przedstawionych organelli komorkowych
oraz cech¢ budowy tych struktur, ktora pozwala je odroznic od siebie.

Zadanie 32. (3 pkt)

Ponizej przedstawiono zdania prawdziwe i1 bigdne, dotyczace porownania budowy i funkcji

komorki prokariotycznej i eukariotycznej.

Wybierz sposrod sformutowan od A do F dwa, ktore sa bledne. Uzasadnij wybor

kazdego z nich.

A. Komorki prokariotyczne maja prostsza budowe niz komorki eukariotyczne.

B. Komorki prokariotyczne przeprowadzaja fermentacjg, a eukariotyczne oddychaja
wylacznie tlenowo.

C. Oba typy komoérek namnazajq si¢ na drodze podziatow.

D. Tylko w komorkach eukariotycznych biosynteza bialek odbywa si¢ w rybosomach.

E. Zaréwno komorki prokariotyczne, jak 1 eukariotyczne moga przeprowadzaé proces
fotosyntezy.

F. Sposéb zapisu informacji genetycznej jest taki sam w obu typach komorek.

Zadanie 33. (1 pkt)

Fotosynteza jest procesem, na ktory sktada si¢ ciag przemian warunkujacych ostateczne
skumulowanie energii w produkcie organicznym.

Uporzadkuj ponizsze sformulowania, tak aby odzwierciedlaly wlasciwa kolejnos¢
przemian energetycznych w fotosyntezie.

A. Energia skumulowana w ATP i NADPH,.

B. Energia czasteczek weglowodandéw — trioz.

C. Energia elektronéw wybijanych z chlorofilu.

D. Energia fotonéw $wiatla.
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Zadanie 34. (2 pkt)

Kwas pirogronowy jest metabolitem posrednim fermentacji i oddychania tlenowego.
Porownujac przeksztalcenia kwasu pirogronowego w dwoch formach oddychania ustal,
jakie informacje nalezy wpisa¢ do ponizszego schematu w miejsca oznaczone cyframi od
1 do 6.

KWAS PIROGRONOWY
fermentacja oddychanie
mlekowa tlenowe
koncowy dwutlenek wegla, ATP
produkt ... L L 2.
czy zachodzi fosforylacja
oksydacyjna ... 3o 4......
miejsce zachodzenia
przemian w komodrce ...... o 6......

Zadanie 35. (2 pkt)

Ponizszy tekst przedstawia opis pewnych obserwacji mikroskopowych.

Zaplanowano obserwacj¢ tkanki nabtonkowej i mig$niowej. Tkanki te pobrano z organizmow
zwierzgeych, rozniacych si¢ aktywnoscia zyciowa. Po odpowiednim przygotowaniu
pobranego materialu przeprowadzono obserwacje mikroskopowe, w czasie ktorych liczono
mitochondria w obserwowanych komoérkach.

Sformuluj dwa problemy badawcze, do rozwigzania ktorych moglyby by¢ wykorzystane
opisane obserwacje.

Zadanie 36. (2 pkt)

Wyniki badan teoretycznych niekiedy wykorzystywane sa w dzialalnosci praktycznej, na
przyktad w ustalaniu warunkéw przechowywania ptodéw rolnych.

Ponizszy wykres obrazuje wyniki eksperymentu wykazujacego zmiany nat¢zenia oddychania
w bulwach ziemniaka w zalezno$ci od temperatury.

6

(] - [y
T T

NATEZENIE ODDYCHANIA
(mg CO; kg $wieze) masy-h1)
o

—_

TEMPERATURA ('C)

Zaleznosé natgzenia oddychania od tempe-
ratury w bulwach ziemmaka.
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Okre$l temperatur¢ przechowywania ziemniakow (niepowodujaca uszkodzenia
komorek), w ktorej beda najmniejsze straty biomasy. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 37. (2 pkt)

Mszaki i paprotniki sa roslinami ladowymi, osiagajacymi rézne rozmiary.

Sposrdod cech budowy paprotnikow opisz dwie, ktore stanowia przystosowanie do zycia
w Srodowisku ladowym i jednocze$nie umozliwiaja osiaganie wi¢kszych rozmiaréw
W porownaniu z mszakami.

Zadanie 38. (2 pkt)

Sukcesem ewolucyjnym roslin nasiennych jest opanowanie przez nie srodowiska ladowego.
Dla kazdej z nazwanych na rysunku struktur okresl cech¢ budowy, bedaca
przystosowaniem do wiatropylnosci.

Zadanie 39. (3 pkt)

Rosliny, tak jak wszystkie zywe organizmy, transportuja réozne substancje w obrgbie swojego
ciata.

Zaplanuj doswiadczenie potwierdzajace istnienie transportu wody w roslinach, majac
do dyspozycji: biale cigte kwiaty (na przyklad narcyzy lub cyklameny), czerwony
atrament, wode, zlewki.

W projekcie doSwiadczenia uwzglednij:

— zestaw doswiadczalny (prob¢ badawcza i probe kontrolng),

— sposob ustalania wynikow.
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Zadanie 40. (2 pkt)

Schematy A i B przedstawiaja zdolnos¢ kietkowania nasion trawy — kostrzewy czerwonej
roztogowej (Festuca rubra fallax).
Schemat A — zdolno$¢ kietkowania nasion o roznej zawarto$ci wody (8%, 10%, 14%)
przechowywanych w temperaturze 30° C.
Schemat B — zdolno$¢ kietkowania nasion zawierajacych 14% wody, przechowywanych

w rdznej temperaturze (2°C, 10°C, 30°C).
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Schemat A Schemat B

Okresl, na czym polegaja zalezno$ci migdzy czasem zachowania zdolnos$ci kietkowania
nasion badanego gatunku trawy a:

— zawartoS$cig wody w tych nasionach,

— temperatura przechowywania nasion.

Zadanie 41. (2 pkt)

Po przeczytaniu ponizszego tekstu, zaznacz dwa numery zdan, w ktérych przedstawiono

przyczyny niezwyklosci mi¢gczakow jako typu zwierzat.

1. Migczaki to dziwna grupa zwierzat.

2. Nikt nie watpi, ze $limaki, matze 1 glowonogi sa spokrewnione, Ze nalezy je zaliczy¢ do
jednego typu.

3. Okazuje si¢ jednak, ze nie mozna sformutowac¢ $cislej definicji tego typu, bo od wszystkich
regut beda wyjatki.

4. Pochodzi to stad, ze od ponad 500 mln lat temu ewolucja i specjalizacja poszczegdlnych
gromad migczakow biegta w odmiennych kierunkach.

5. W przeciagu tak dlugiego czasu zwierzgta te potracity niektore cechy, pierwotnie wspdlne
wszystkim migczakom.

6. Migczaki sa dwubocznie symetryczne (wyjatek — §limaki), niesegmentowane, o ciele
podzielonym na glowg (wyjatek — matze), noge i worek trzewiowy.

7. Grzbietowa $ciana worka trzewiowego rozrasta si¢ w wielki ptat skorny — ptaszcz.
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Zadanie 42. (2 pkt)

U zwierzat tkankowych wyrdznia si¢ dwa podstawowe sposoby rozwoju osobniczego: prosty
(bezposredni) — bez form przejsciowych i ztozony (posredni) — z formami przejSciowymi.
Wyjasnij, dlaczego u zwierzat jajorodnych przy malej ilosci zoltka w jaju wystepuje
rozwadj ztozony, a u zwierzat zyworodnych — rozwadj prosty.

Zadanie 43. (2 pkt)

Ponizsza tabela zawiera wyniki do$wiadczenia, przeprowadzonego w pracowni szkolne;j,
sprawdzajacego wplyw roznych czynnikow na aktywnos¢ pepsyny.

. L s Temperatura Odczyn Zaobserwowane zmiany
Zawarto$¢ probowki o , . . i ;
w C srodowiska po 30 min do$wiadczenia
tyl + $ciet , . g e
woda destylowana + scigte 5-6 kwasny |brak zmian w ilo$ci biatka

biatko jaja kurzego + pepsyna

woda destylowana + $cigte niewielka czg$¢ biatka ulegta

biatko jaja kurzego + pepsyna 18-20 kwasny strawieniu

Woda d'es'tylowana + $cigte 3637 kwasny znaczna czgs¢ biatka ulegta
biatko jaja kurzego + pepsyna strawieniu

woda destylowana + §cigte . . o
biatko jaja kurzego + pepsyna 36 —37 obojetny | brak zmian w ilo$ci biatka
woda destylowana + Scigte 36-37 | zasadowy |brak zmian w ilosci biatka

biatko jaja kurzego + pepsyna

* 1los¢ okreslonego sktadnika w poszczegdlnych probdéwkach jest jednakowa
Sformuluj dwie hipotezy, ktorych potwierdzeniem sa przedstawione wyniki
doswiadczenia.

Zadanie 44. (2 pkt)

Ssaki sg zwierzg¢tami bardzo réznorodnymi. Mimo Ze sa statocieplne, to ich temperatura ciata
nie jest jednakowa, na przyklad u szczura wynosi: 37,2 — 37,8 °C, u krolika: 37,2 — 39,4 °C,
u zyrafy: 38 — 38,8 °C, a u stonia: 36 — 37 °C. Rowniez zréznicowana jest u tych zwierzat
czestotliwos¢ oddechow w czasie 1 minuty 1 wynosi ona odpowiednio: 66 — 114, 30 — 60,
12— 20, 4 — 6. Wér6d wymienionych zwierzat najkrocej zyje szczur — 4 lata, najdiuzej
ston — 50 lat, zyrafa za$ 30 lat, a krolik 10.

Skonstruuj tabele i wpisz do niej informacje zawarte w powyzszym tekscie.
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Zadanie 45. (2 pkt)

Wsrod pigeiu krolestw $wiata zywego obok roslin, zwierzat, protistow i1 bakterii wyrdznia sig
grzyby.

Przedstaw dwie charakterystyczne cechy grzybow, odrozniajace je zarowno od roslin,
jakizwierzat.

Zadanie 46. (1 pkt)

W DNA wyizolowanym z komoérek pewnego organizmu stwierdzono, ze zawarto$¢ tyminy
wynosi okoto 21%.
Okresl prawdopodobny procent zawartosci adeniny w tej czasteczce DNA.

Zadanie 47. (2 pkt)

Na podstawie informacji zawartych w ponizszym tekscie ustal, w ktorym kwasie
nukleinowym zawarte sa wylacznie fragmenty kodujace oraz okresl przyczyne
powstawania zmienionych bialek mimo braku zmiany genu.

Znikoma cz¢s¢ DNA buduje aktywne (kodujace) fragmenty genow, czyli eksony. Reszta
DNA tworzy tzw. introny, czyli odcinki niekodujace. W niektérych genach introndw jest sto
razy wigcej niz eksonéw. Podczas przepisywania informacji genetycznej w komoérce z DNA
na mRNA, introny sa wycinane i usuwane. Pozostale eksony sa sklejane w tancuch
1 wytacznie one tworza zapis, z ktorego korzysta komorka w czasie syntezy biatka. Eksony sa
czesto sklejane w innej kolejnosci niz ta, ktéra mialty w tancuchu DNA. Gen w tancuchu DNA
pozostaje nie zmieniony, ale dzigki wycigciu introndw i potaczeniu na nowo (W innej
kolejnosci) pozostatych czynnych fragmentow genu przepisanych na RNA, moze powsta¢
wiele nowych biatek. Ta sama czasteczka DNA moze da¢ poczatek setkom nieznanych
wczesniej kombinacji.

Zadanie 48. (1 pkt)

Proces crossing-over (schematycznie zilustrowany ponizej) odgrywa wazna rolg
W zmiennos$ci organizmow.

Okresl rodzaj zmiennoSci, ktorej zréodlem bedzie taki jak na schemacie przebieg
crossing-over.



Zadanie 49. (1 pkt)

Ponizsze stwierdzenia dotycza prawidtowosci ewolucji.

Wskaz, ktore sposrod stwierdzen A, B, C, D jest falszywe.

A. Wspotczesna nauka traktuje ewolucj¢ nie jako ciag zmian prowadzacych od form
gorszych do lepszych, lecz jako histori¢ ciaglego dostosowywania si¢ (adaptacji)
organizméw do $rodowiska, w ktérym zyja.

B. W czasach dinozauréow wiele gadow powrdcito do zycia w wodzie 1 jest to przyktad
odwracalno$ci procesu ewolucji.

C. Tempo ewolucji gatunkdéw 1 wyzszych grup systematycznych jest $cisle zwiazane
z szybkoscia zmian warunkow srodowiska.

D. Ewolucja jest procesem roznokierunkowym, co wynika z powszechnego mechanizmu
ewolucji, jakim jest dywergencja, czyli rozbiezno$¢ cech.

Zadanie 50. (2 pkt)

Poréwnanie sekwencji nukleotydow DNA moze by¢ przydatne w ustalaniu pokrewienstw
migdzy organizmami i opracowywaniu drzewa filogenetycznego organizméw.

Poszczegolne stupki diagramu przedstawiaja réznice w sekwencji nukleotydow w DNA
cztowieka i innych ssakow: lemura, szympansa, gibbona, malpy Starego Swiata, malpy
Nowego Swiata (oznaczenia cyfrowe stupkéw diagramu nie odpowiadaja kolejnosci
wymienionych zwierzat).
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Na podstawie analizy diagramu okresl, ktory ze stupkow (oznaczonych cyframi od 1 do 5)
ilustruje roznice miedzy sekwencja nukleotydow w DNA czlowieka i szympansa.
Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 51. (2 pkt)

W dwodch réznych ekosystemach le$nych przeprowadzono inwentaryzacje gatunkow
w obre¢bie wybranych grup organizmow.

Liczba gatunkow
Ekosystem I | Ekosystem II
Drzewa 15 3
Roséliny zielne 20 4
Grzyby 16 10
Bezkregowce 78 23
Krggowce 29 11

Okresl dwie cechy ekosystemu I (w porownaniu z ekosystemem II), ktore sprawiaja, ze
ma on wigksze zdolnosci do utrzymania stanu rownowagi w przypadku pojawienia si¢
szkodnika jednego z gatunkow drzew.

Zadanie 52. (2 pkt)

Nauczyciel polecit swoim uczniom wykona¢ w pobliskim parku nast¢pujace zadania:

policzy¢ wszystkie kaczki krzyzowki pltywajace po stawie,

policzy¢ oddzielnie wszystkich kaczych samcéw (to te z zielono mieniacymi si¢
gléwkami) 1 samice,

policzy¢ male kaczeta,

— u zarzadcy stawu dowiedzie¢ sig, jaka jest powierzchnia stawu.

Podaj cztery cechy (parametry) populacji kaczek krzyzowek, ktore beda mogli okresli¢
uczniowie po wykonaniu wszystkich zadan.

Zadanie 53. (2 pkt)

Tabela zawiera najwyzsze dopuszczalne stgzenia substancji szkodliwych w wodzie do picia
(wyrazone w mikrogramach na litr) wedlug norm obowiazujacych w Polsce w latach 70. 1 90.
XX wieku.

. Rozporzadzenie | Rozporzadzenie
Substancja > ok 1977 > ok 1990
Rtec 1 1
Olow 100 50
Kadm 50 5
Chrom 50 10
Selen 50 10
DDT i jego metabolity 30 1
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Przedstaw swoja ocen¢ decyzji z 1990 roku, podajac dwa przyklady dzialan, ktore
umozliwia przestrzeganie zmienionych norm.

Zadanie 54. (2 pkt)

Modyfikacje genetyczne organizmdéw moga by¢ niebezpieczne. Ludzie, ktorzy je tworza,
pewnie zdaja sobie z tego sprawg. W kazdych badaniach sa granice, ktéorych nie mozna
przekracza¢. Obecnie nauka pozwala wprowadzi¢ do komoérek organizmu obcy materiat
genetyczny. W ten sposdb mozna poprawi¢ jako$¢ zywnos$ci, otrzymac organizmy
o pozadanych cechach. Na przyktad w jednym z instytutow naukowych w Polsce podjeto
probg opracowania ro$linnej szczepionki przeciwko wirusowemu zapaleniu watroby,
wykorzystujac do tego celu satatge. Do jej genomu wprowadzono fragment DNA wirusa
z6Maczki typu B. Uklad odporno$ciowy czlowieka jedzacego transgeniczng satat¢ nauczy si¢
rozpoznawa¢ wirusa typu B i produkowa¢ odpowiednie przeciwciata. Czyli zmodyfikowana
genetycznie satata spetni rolg taka, jaka spelnia konwencjonalna szczepionka.

Media 1 filmy science-fiction strasza skutkami spozywania zywnosci transgenicznej, pokazuja
potwory otrzymane ta droga.

Jakie jest Twoje stanowisko w sprawie produkcji zywnosci transgenicznej? Okresl je,
poslugujac si¢ dwoma argumentami.

57



58



MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA
ARKUSZA 11

Zasady oceniania

Za rozwiazanie zadan z arkusza Il mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

Model odpowiedzi uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest $cistym wzorcem
sformulowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi i do zadan zamknigtych).

Za odpowiedzi do poszczegolnych zadan przyznaje si¢ wytacznie pelne punkty.

Za zadania otwarte, za ktoére mozna przyznaé tylko jeden punkt, przyznaje si¢ punkt
wylacznie za odpowiedz w petni poprawna.

Za zadania otwarte, za ktére mozna przyznaé¢ wigcej niz jeden punkt, przyznaje si¢ tyle
punktow, ile prawidtowych elementéw odpowiedzi (zgodnie z wyszczegolnieniem
w kluczu) przedstawil zdajacy.

Jezeli podano wigcej odpowiedzi (argumentdéw, cech itp.) niz wynika to z polecenia
w zadaniu, ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej), ile jest
w poleceniu.

Jezeli podane w odpowiedzi informacje (réwniez dodatkowe, ktore nie wynikaja
z polecenia w zadaniu) $wiadcza o zupelnym braku zrozumienia omawianego zagadnienia
1 zaprzeczaja udzielonej prawidlowej odpowiedzi, odpowiedz taka nalezy oceni¢ na zero
punktow.

Numer . s Maksyma} na
zadania Oczekiwana odpowiedz punktac].a
za zadanie
28. | Za prawidtowe okreslenie przynalezno$ci obu sktadnikow btony 1
komorkowej - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi: 2 — lipidy (fosfolipidy, thuszcze, ttuszczowce),
3 - biatka (1 pkt).
29. | Zaprawidtowe okreslenie rodzaju procesu wraz z argumentem — 1 pkt. 1
Przyktad odpowiedzi:
- proces anaboliczny, gdyZz wymaga naktadu energii (1 pkt).
30. |Zaprawidlowo podane nazwy struktur komorki prokariotycznej oraz 2

eukariotycznej — po 1 pkt.

Poprawne odpowiedzi: A —nukleoid (genofor), C — mezosom, E —
rybosom (1pkt), B — jadro komoérkowe, D — mitochondrium,

F — rybosom (1pkt).

31. |Zaprawidlowe podanie wspdlnej cechy budowy organelli — 1 pkt. 2
Przyktad odpowiedzi: wszystkie organella zawieraja pojedyncza blong
biatkowo-tluszczowa (sa tworami btoniastymi) (1 pkt).

Za prawidlowe okreslenie roznicy w budowie organelli — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi: organella rdznig si¢ ksztalttem (ER ma postac¢
kanatéw, AG - sptaszczonych, wygigtych cystern, lizosomy —
pecherzykow) (1 pkt).

32. | Zaprawidlowy wybdr dwoch blednych zdan (B, D) — 1 pkt. 3
Za trafne uzasadnienie wyboru kazdego z dwdch zdan — po 1 pkt.
Przyktady uzasadnienia wyboru zdan B 1 D:

— zdanie B — w$rod obu typéw komoérek moga wystepowac takie, ktore
oddychaja tlenowo lub beztlenowo (1 pkt),

— zdanie D — w komorkach prokariotycznych, podobnie jak

w eukariotycznych, wystepuja rybosomy niezbgdne w biosyntezie
biatek (1 pkt).

59




33.

Za prawidlowa kolejno$¢ sformutowan (D, C, A, B) — 1 pkt.

—_—

34.

Za prawidlowe informacje dotyczace fermentacji mlekowej oraz
oddychania tlenowego — po 1 pkt.

Poprawne odpowiedzi:

- 1 — kwas mlekowy, 3 —nie, 5 — cytoplazma (1 pkt),

- 2 —woda, 4 — tak, 6 — mitochondrium (1 pkt).

35.

Za kazdy z dwoch trafnie sformutowany problem - po 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:
- zalezno$¢ miedzy aktywnoscia zyciowa organizméw a iloscia
mitochondriow w komorkach réznych rodzajow tkanek (1pkt),
- zalezno$¢ miedzy intensywnos$cia oddychania komérkowego
a rodzajem tkanki (1pkt).

36.

Za trafne okreslenie temperatury i wlasciwe uzasadnienie — po 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:

- temperatura przechowywania ziemniakow okoto 3°C (1 pkt),

- uzasadnienie: w tej temperaturze jest najnizsze natgzenie oddychania,
a tym samym najmniejsze zuzycie materii organicznej (jako zrodta
energii) (1 pkt).

37.

Za opisanie kazdej z dwdch cech adaptacyjnych — po 1 pkt.

Przyktady cech:

- obecnos¢ korzenia (u mszakoéw chwytniki) umozliwia pobranie
wigkszej ilosci wody i przytwierdzenie do podtoza rosliny o wigkszych
rozmiarach (1 pkt),

- wyksztalcenie wyspecjalizowanej tkanki przewodzacej zapewnia
transport wody do wyzszych partii rosliny (1 pkt),

- wyksztatcenie wyspecjalizowanej tkanki wzmacniajacej usztywnia
rosling, umocowuje ja w pozycji pionowej (1 pkt).

38.

Za trafne okre$lenie kazdej z dwoch cech budowy — po 1 pkt.
Przyktady:

- stupek — duze (pierzaste) znamig (1pkt),

- precik — dtuga (wiotka) nitka (1pkt).

39.

Za prawidlowo opisana prébe badawcza i kontrolna po — 1 pkt.
Przyktad opisu proby badawczej: kilka biatych kwiatow wstawi¢ do
zlewki z woda zabarwiong czerwonym atramentem (1 pkt).

Przyktad opisu proby kontrolnej: kilka biatych kwiatow (tyle samo ile
w probie badawczej) wstawic¢ do zlewki z woda (ilo$¢ taka sama jak
w probie badawczej) nie zabarwiona czerwonym atramentem (1 pkt).
Zamiast opisu nalezy tez uzna¢ odpowiedz zawierajaca roznic¢ migdzy
zestawem badawczym i kontrolnym.

Za okreslenie sposobu ustalania wynikow obserwacji — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi: obserwowanie (na przyktad co kilka godzin)
barwy platkow okwiatu w probie badawczej i kontrolnej (1 pkt).

40.

Za kazda z dwoch prawidlowo ustalong zalezno$¢ — po 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:

- mniejsza zawarto$¢ wody w nasionach warunkuje dtuzsze zachowanie
zdolnos$ci nasion do kietkowania (1 pkt),

- nizsza temperatura przechowywania nasion warunkuje dtuzsze
zachowanie zdolnosci nasion do kietkowania (1 pkt).

41.

Za prawidlowy wybor kazdego z dwoch zdan — po 1 pkt.
Poprawna odpowiedz: zdanie 4 (1 pkt), zdanie 5 (1 pkt).
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42.

Za kazde z dwoch poprawne wyjasnienie — po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

- rozw0] zwierzat jajorodnych odbywa si¢ poza organizmem
macierzystym, sktadniki niezbedne do rozwoju pobieraja ze srodowiska
powstajace formy przejsciowe (larwalne) (1 pkt),

- zwierzg¢ta zyworodne w czasie rozwoju niezbgdne sktadniki otrzymuja
bezposrednio (przez tozysko) z organizmu matki (1 pkt).

43.

Za kazda z dwoch trafng i poprawnie sformutowang hipotezg — po

1 pkt.

Przyktady hipotez:

- temperatura ma wplyw na szybkos$¢ reakcji trawienia biatek (1 pkt),
- aktywno$¢ pepsyny zalezy od odczynu srodowiska reakcji (1 pkt).

44.

Za kazde dwie z czterech traftnie zatytutowane i poprawnie wypetnione
rubryki tabeli — po 1 pkt.

Przyktady tytuléw rubryk tabeli: rodzaj zwierzat, temperatura ciata

(w °C), czestotliwo$¢ oddechoéw (na min), dlugo$¢ zycia (w latach).

45.

Za kazda z dwoch prawidlowo przedstawiona ceche grzybdéw — po

1 pkt.

Przyktady cech:

- §ciany komorkowe zawieraja chityng (1 pkt),

- wytworzenie zarodnikéw w zarodni jest konsekwencja uprzedniego
procesu piciowego (1 pkt),

- W czasie procesu ptciowego wystepuje charakterystyczne stadium
jader sprzezonych (1 pkt).

46.

Za prawidlowe okre$lenie zawartosci adeniny (21%) — 1 pkt.

47.

Za prawidlowe wskazanie rodzaju kwasu nukleinowego i okreslenie
przyczyny zmian w budowie biatek - po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

- fragmenty kodujace sa wylacznie w mRNA (1 pkt),

- eksony moga by¢ sklejane w réznej kolejnosci (moga powstawac
r6zne RNA na podstawie tego samego genu) (1 pkt).

N | —

48.

Za odpowiedz zmiennos$¢ rekombinacyjna — 1 pkt.

49.

Za prawidlowy wybor stwierdzenia falszywego (B) — 1 pkt.

50.

Za wskazanie stupka nr 5 — 1 pkt.

Za trafne uzasadnienie wyboru stupka 5 — 1 pkt.

Przyktad uzasadnienia: sposréd podanych organizméw najwigksze
pokrewienstwo wystepuje miedzy czlowiekiem i szympansem, a stupek
5 obrazuje najmniejsza (sposrod przedstawionych) roznice w sekwencji
nukleotydéw DNA migdzy migdzy tymi organizmami (1 pkt).

51.

Za prawidlowe okreslenie kazdej z dwoch cech — po 1 pkt.

Przyktady cech:

- wigksze zréznicowanie gatunkoéw (bogatsze sieci pokarmowe) (1 pkt),
- wigksza szansa wystapienia populacji regulujacej liczebno$¢ populacji
szkodnika (1 pkt),

- mniejsza mozliwo$¢ ograniczenia roznorodnosci drzewostanu (1 pkt).

52.

Za prawidlowe okreslenie kazdych dwoch z czterech cech populacji —
po 1 pkt.

Rodzaje cech populacji: liczebno$¢, zageszczenie, struktura ptciowa,
struktura wiekowa.
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53. | Zakazdy z dwoch trafny przyklad dziatania (niezaleznie od rodzaju
oceny) — po 1 pkt.
Przyktady dziatan do uzasadnienia pozytywnej oceny decyzji:
- doktadniejsze oczyszczanie wody w czasie jej uzdatniania do picia
(1 pkt),
- ograniczenie stosowania §rodkow zawierajacych szkodliwe substancje
(1 pkt).

54. | Zakazdy z dwoch trafny argument do wyrazanego stanowiska — po

1 pkt.

Przyktady argumentow:

- jestem przeciw produkcji zywno$ci transgenicznej, poniewaz mozna
straci¢ kontrolg nad zmianami wywotanymi wprowadzeniem do
komorek obcego DNA (1 pkt),

- nie mam nic przeciwko produkcji zywno$ci transgenicznej, poniewaz
moze by¢ stosowana, na przyktad w medycynie (1 pkt).
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VII. INFORMACJE - TERMINY

Y V V V

Y VYV

Terminy, o ktorych trzeba pamietac
(do sesji maturalnej w maju 2005):

maj 2003 r. - dyrektor CKE ogflosi liste olimpiad przedmiotowych
zwalniajacych z egzamindéw maturalnych,

maj 2004 r. - dyrektor CKE poda na stronie internetowej Komisji Centralnej
szczegotowg informacje o sposobie dostosowania warunkéw i formy
przeprowadzania egzaminu maturalnego do potrzeb absolwentéw
z zaburzeniami i odchyleniami  rozwojowymi lub ze specyficznymi
trudnosciami w uczeniu oraz chorych lub niesprawnych czasowo,

czerwiec 2004 r. - dyrektor CKE okresli, jakie srodowiska komputerowe,
programy uzytkowe oraz jezyki programowania mogg by¢ wybierane na
egzaminie,

30 wrzesnia 2004 r. - uptywa termin sktadania przez absolwenta do
dyrektora szkoty pisemnej deklaracji:

a) jakie przedmioty bedzie zdawac¢ na egzaminie,

b) na jakim poziomie bedzie zdawac¢ egzamin ustny z jezyka obcego,

c) jaki temat wybiera z listy tematéow na egzamin ustny z jezyka polskiego,
jezykdw mniejszosci narodowej i jezyka etnicznego,

d) wyboru s$rodowiska komputerowego, programéw uzytkowych i jezyka
programowania przez zdajacych informatyke,

e) o posiadanym zaswiadczeniu o dysleksji rozwojowej,

f) o chorobie Iub niepetnosprawnosci uprawniajacej do szczegdlnych
warunkow przeprowadzania egzaminu,

grudzien 2004 r. - dyrektor CKE ogtosi harmonogram egzamindw
maturalnych w maju 2005,

luty 2005 r. - dyrektor szkoty, w ktérej odbedzie sie egzamin, ustali
harmonogram egzamindw ustnych,

28 lutego 2005 r. - uptywa ostateczny termin ewentualnych uzasadnionych
zmian w deklaracjach sktadanych we wrzesniu,

marzec 2005 r. - dyrektor CKE zamiesci na stronie internetowej Komisji
Centralnej informacje o pomocach, z ktérych mogg korzysta¢ zdajacy
w czesci pisemnej egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotéw,

18 kwietnia 2005 r. - rozpoczng sie egzaminy ustne,
5 maja 2005 r. - rozpoczng sie egzaminy pisemne,
30 czerwca 2005 r. - ostateczny termin rozdania $wiadectw dojrzatosci.
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Terminy, o ktorych trzeba pamietac
(do sesji maturalnej w styczniu 2006):

styczen 2004 r. - dyrektor CKE ogtosi liste olimpiad przedmiotowych
zwalniajacych z egzaminéw maturalnych,

styczen 2005 r. - dyrektor CKE poda na stronie internetowej Komisji
Centralnej szczegdétowg informacje o sposobie dostosowania warunkéw
i formy przeprowadzania egzaminu maturalnego do potrzeb absolwentéw
z zaburzeniami i odchyleniami  rozwojowymi lub ze specyficznymi
trudnosciami w uczeniu oraz chorych lub niesprawnych czasowo,

luty 2005 r. - dyrektor CKE okresli, jakie S$rodowiska komputerowe,
programy uzytkowe oraz jezyki programowania mogg by¢ wybierane na
egzaminie,

30 czerwca 2005 r. - uptywa termin skitadania przez absolwenta do
dyrektora szkoty pisemnej deklaracji:

a) jakie przedmioty bedzie zdawac¢ na egzaminie,

b) na jakim poziomie bedzie zdawaé egzamin ustny z jezyka obcego,

c) jaki temat wybiera z listy tematéow na egzamin ustny z jezyka polskiego,
jezykow mniejszosci narodowej i jezyka etnicznego,

d) wyboru s$rodowiska komputerowego, programoéw uzytkowych i jezyka
programowania przez zdajacych informatyke,

e) o posiadanym zaswiadczeniu o dysleksji rozwojowej,

f) o chorobie lub niepetnosprawnosci uprawniajacej do szczegdlnych
warunkéw przeprowadzania egzaminu,

lipiec 2005 r. - dyrektor CKE ogtosi harmonogram egzaminéw maturalnych
w styczniu 2006,

pazdziernik 2005 r. - dyrektor szkoty, w ktdrej odbedzie sie egzamin, ustali
harmonogram egzamindw ustnych,

pazdziernik 2005 r. - dyrektor CKE zamiesci na stronie internetowej
Komisji Centralnej informacje o pomocach, z ktérych mogq korzysta¢ zdajacy
w czesci pisemnej egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotow,

28 pazdziernika 2005 r. - uptywa ostateczny termin ewentualnych
uzasadnionych zmian w deklaracjach sktadanych w czerwcu,

12 grudnia 2005 r. - termin rozpoczecia egzamindw ustnych,
3 stycznia 2006 r. - termin rozpoczecia egzamindéw pisemnych,
28 lutego 2006 r. - ostateczny termin rozdania $Swiadectw dojrzatosci.



