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Wstep

Centralna Komisja Egzaminacyjna poleca Panstwa uwadze informator o egzaminie
potwierdzajacym kwalifikacje zawodowe organizowanym dla absolwentow trzyletnich szkoét
zawodowych. Egzamin ten po raz pierwszy dla zawodu monter mechatronik zostanie

przeprowadzony w 2007 roku.
Podstawa prawna egzaminu jest:

= Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej 1 Sportu z dnia 7 wrzesnia 2004 r. w sprawie
warunkoéw 1sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i shuchaczy oraz
przeprowadzania egzamindéw i sprawdziandéw w szkotach publicznych (Dz. U. Nr 199, poz.

2046 oraz z 2005r. Nr 218, poz. 18401z 2006 r. Nr 69, poz. 487 i Nr 100, poz. 694).

= Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 maja 2004 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. z 2004r. Nr 114, poz. 1195

z pozn. zm.).

» Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 3 lutego 2003 r. w sprawie
standardow wymagan bedacych podstawa przeprowadzenia egzaminu potwierdzajacego
kwalifikacje zawodowe (zatacznik do Dz. U. z 2003 r. Nr 49, poz. 411 oraz z 2005 r.
Nr 66, poz. 580).

Informator, ktéry przygotowalismy, ma charakter przede wszystkim praktyczny — chcemy za
jego pomoca da¢ Panstwu mozliwos$¢ przyjrzenia si¢, w jaki sposob zapisy prawa oswiatowego
dotyczacego systemu egzamindéw zewngtrznych w trzyletnim ksztalceniu zawodowym

przekladaja si¢ na konkrety, czyli na:
= opis wymagan, ktére trzeba spetnié, aby przystapi¢ do egzaminu,
= opis warunkéw koniecznych do zdania egzaminu,

= opis struktury egzaminu w jego czeS$ci pisemnej 1 praktyczne] wraz z wymaganiami

egzaminacyjnymi i przyktadowymi kryteriami oceniania,
* opis materialdow egzaminacyjnych wraz z wzorami,

» przyktady zadan wraz z odpowiedziami.



Informator o egzaminie zawodowym kierujemy do tych ucznidw szkot zawodowych, ktorzy
po ukonczeniu szkoty przystapia do egzaminu przed zewngtrzna komisja egzaminacyjna, zeby

potwierdzi¢ dyplomem kwalifikacje w zawodzie, w ktérym odbywali ksztalcenie.

Informacje o umiejgtnosciach zawodowych, ktore beda potwierdzane na egzaminie, pozwola
nauczycielom wiasciwie ukierunkowa¢ ksztalcenie, a pracodawcom prezentuja poziom
kwalifikacji zawodowych absolwentow szkot legitymujacych si¢ dyplomem. Stuzy¢ tez moga
teoretykom 1 praktykom ksztalcenia zawodowego jako istotna pomoc w projektowaniu modeli
zawodow przewidywanych do ksztatcenia i doskonalenia zawodowego w systemie szkolnym

1 pozaszkolnym oraz systemach zatrudnienia.
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Ogodlne informacje

I. OGOLNE INFORMACJE O EGZAMINIE
POTWIERDZAJACYM KWALIFIKACJE ZAWODOWE

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest forma oceny poziomu
opanowania wiadomosci i umieje¢tnosci z zakresu danego zawodu okreslonych
w standardzie wymagan, ustalonym przez Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.
Egzamin ten, zwany roéwniez egzaminem zawodowym, jest egzaminem zewngtrznym.
Umozliwia on uzyskanie porownywalnej 1 obiektywnej oceny poziomu osiagni¢¢ zdajacego
poprzez zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania
egzaminu opracowanych przez instytucje zewngtrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu
ksztatcenia.

Rolg instytucji zewngtrznych petnia: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych
komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku.

Na terenie swojej dzialalnosci (patrz mapka na wewngtrznej stronie oktadki) okrggowe
komisje egzaminacyjne przygotowuja, organizuja i przeprowadzaja zewngtrzne egzaminy
zawodowe. Egzaminy ocenia¢ bgda zewngtrzne komisje egzaminacyjne.

Egzaminy zawodowe moga zdawac¢ absolwenci wszystkich typow szkét zawodowych
ponadgimnazjalnych 1 policealnych, ktore ksztalca w zawodach ujetych w klasyfikacji
zawodow szkolnictwa zawodowego.

Do roku szkolnego 2005/2006 egzamin zawodowy przeprowadzany byl dwa razy
w ciagu roku szkolnego — w sesji letniej i sesji zimowej. Od roku szkolnego 2006/2007
egzamin zawodowy przeprowadzany bedzie jeden raz w ciagu roku szkolnego — w okresie
od czerwca do sierpnia, w terminie ustalonym przez dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej. Termin egzaminu zawodowego dyrektor Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej oglasza na stronie internetowej CKE, nie pdzniej niz na 4 miesiace przed
terminem egzaminu zawodowego.

Dla absolwentéw zasadniczych szkoét zawodowych i1 szkét policealnych egzaminy
przeprowadzane sa w nastgpnym tygodniu po zakonczeniu zaj¢¢ dydaktyczno-
wychowawczych, a dla absolwentéw technikum i technikum uzupehiajacego - w nastgpnym
tygodniu po zakonczeniu egzaminu maturalnego.

Do egzaminu moga przystapi¢ réwniez absolwenci szkét zawodowych ksztatcacych
miodziez o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Dla tej mtodziezy, na podstawie opinii
poradni psychologiczno-pedagogicznych lub orzeczen lekarskich, czas egzaminu pisemnego
moze by¢ wydtuzony o 30 minut, a warunki 1 przebieg egzaminu bg¢da dostosowane do jej

potrzeb.



Ogodlne informacje

I. 1. Jaka jest struktura egzaminu i w jakiej formie beda sprawdzane
wiadomosci i umiejetnosci z zakresu zawodu?

Struktura egzaminu obejmuje dwa etapy: etap pisemny i etap praktyczny.

Etap pisemny sktada si¢ z dwoch czgsci: czg§¢ I obejmuje sprawdzenie wiadomosci
1 umiejetnosci whasciwych dla kwalifikacji w danym zawodzie, a cz¢$¢ Il — sprawdzenie
wiadomosci 1 umiejgtnosci zwigzanych z zatrudnieniem i dziatalno$cia gospodarcza.
Etap pisemny przeprowadzany jest w formie testu sktadajacego si¢ z zadan zamknigtych
zawierajacych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna odpowiedz jest
prawidtowa.
W czesci [ test zawiera 50 zadan, a w czesci I — 20 zadan.

Czas trwania etapu pisemnego dla wszystkich zawodoéw wynosi 120 minut.

Etap praktyczny sprawdza okreslony zakres praktycznych umiejgtnosci dla zawodu
wynikajacych z tematow zadan ustalonych w standardzie wymagan egzaminacyjnych.
W tym etapie zdajacy powinien wykona¢ zadanie egzaminacyjne w formie testu
praktycznego.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krétszy niz 180 minut i dtuzszy niz 240 minut.

I. 2. Jakie wiadomosci i umiejetnosci bedg sprawdzane na egzaminie?

Na egzaminie beda sprawdzane tylko te wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly
zapisane w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego zawodu.
Standardy wymagah egzaminacyjnych dla poszczegdlnych zawoddéw ustalone zostaly
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu, w sprawie standardow wymagan
bedacych podstawa przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe
z dnia 3 lutego 2003 r. 1 stanowia oddzielny zalacznik do tego rozporzadzenia (Dz.U. Nr 49,
poz. 411 oraz z 2005 r. Nr 66, poz. 580).

Struktura standardu wymagan egzaminacyjnych dla zawodu odpowiada strukturze
egzaminu. Oznacza to, ze zawarte w standardzie umiejetnos$ci sprawdzane na egzaminie,

ustalono odrebnie dla obu etapdéw egzaminu.



Ogodlne informacje

Umiej¢tnosci zapisane w standardzie, sprawdzane w etapie pisemnym, sa przyporzadkowane
do okreslonych obszarow wymagan.
Umiejetnosci sprawdzane w czg$ci [ ujgto w 3 obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, rysunkéw, szkicow, wykreséw, dokumentacji technicznych
i technologicznych,

e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych,

e Dbezpieczne wykonywanie zadan zawodowych zgodnie 2z przepisami
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Umiejg¢tnosci sprawdzane w czesci Il ujeto w 2 obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, tabel, wykresow,
e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

W etapie praktycznym egzaminu sprawdzane umiej¢tnosci przyporzadkowano
do 4 obszarow wymagan:

e planowanie czynnosci zwigzanych z wykonaniem zadania,

e organizowanie stanowiska pracy,

e wykonywanie zadania egzaminacyjnego z = zachowaniem przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska,

e prezentowanie efektu wykonanego zadania.

Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu stanowi podstawe¢ do przygotowania
zadan egzaminacyjnych dla obu etapéw egzaminu. Oznacza to, ze zadania egzaminacyjne
beda sprawdzaly tylko te umiejgtnosci, ktore zapisane sa w standardzie wymagan
egzaminacyjnych dla danego zawodu. Rodzaj zadan egzaminacyjnych sprawdzajacych
umiej¢tnosci przyporzadkowane do danego obszaru wymagan bedzie wiazat si¢ Scisle z tym
obszarem.

Umiejgtnosci ujete w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu, dla obu
etapow egzaminu, beda omoéwione wraz z przykltadami zadan w rozdziatach II. 1 IIL

informatora.

Kazdy zdajacy powinien zapozna¢ si¢ ze standardem wymagan egzaminacyjnych
dla zawodu, w ktérym chce potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Standard zamieszczony

jest w rozdziale IV niniejszego informatora.
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I. 3. Jakie wymagania trzeba spelnié, zeby zdaé egzamin?

Przyjeto, ze w etapie pisemnym zdajacy moze otrzyma¢ za kazde prawidtowo
rozwiazane zadanie 1 punkt.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska:
-z cze$cei I — co naymniej 50% punktow mozliwych do uzyskania,

-z czgsci I — co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

W etapie praktycznym oceniany bedzie sposéb wykonania zadania praktycznego oraz
jego efekt, zgodnie z ustalonymi kryteriami oceniania przyjetymi dla danego zadania.
Spetnienie ustalonych dla zadania kryteriow wykonania, pozwoli na uzyskanie maksymalne;j
liczby punktow.

Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska co najmniej 75% punktéw mozliwych

do uzyskania.

Zdajacy zda egzamin zawodowy, jesli spelni wymagania ustalone dla obu etapow

egzaminu.

Zdajacy, ktéry zdat egzamin, otrzymuje dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe

w danym zawodzie.

UWAGA!

Informacje o wynikach egzaminu zdajqcy uzyska od dyrektora szkoty.

1. 4. Jakie wymagania trzeba spelnié, zeby moc przystapi¢ do egzaminu?

Zdajacy powinien:

1. Ukonczy¢ szkolg i1 otrzyma¢ swiadectwo ukonczenia szkoty.

2. Ztozy¢ pisemna deklaracj¢ przystapienia do egzaminu zawodowego do dyrektora swojej
szkoty, nie pozniej niz na 4 miesiace przed terminem egzaminu.

3. Zglosi¢ sig na egzamin w terminie 1 miejscu wyznaczonym przez okre¢gowa komisje

egzaminacyjng z dokumentem potwierdzajacym tozsamo$¢ (z numerem PESEL).
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Zdajacy o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinien dodatkowo przedlozy¢
opini¢ lub orzeczenie wskazujace na dostosowanie warunkow i formy przeprowadzania

egzaminu do jego indywidualnych potrzeb.

UWAGA!

Informacje o terminie i miejscu egzaminu moze przekazac zdajqcym dyrektor szkoly lub
dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej.

W zaleznosci od specyfiki zawodu, w ktorym przeprowadzony bedzie egzamin zawodowy,
okregowa komisja egzaminacyjna moze wezwal zdajqcego na szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiqzane z wykonywaniem zadania egzaminacyjnego
na okreslonych stanowiskach egzaminacyjnych. Szkolenie powinno by¢é zorganizowane

nie wczesniej niz na dwa tygodnie przed terminem egzaminu.

1. 5. Gdzie i od kogo mozna uzyskaé szczegolowe informacje o egzaminie
zawodowym?

Szczegotowych informacji o egzaminie zawodowym oraz wyjasnien dotyczacych, migdzy
innymi, mozliwo$ci:

e powtdrnego zdawania egzaminu zawodowego przez osoby, ktore nie zdaty egzaminu,

e przystapienia do egzaminu w terminie innym niz bezposrednio po ukonczeniu szkoty,

¢ udostgpniania informacji na temat wyniku egzaminu,

e otrzymania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe,

udziela dyrektor szkoty i1 okregowa komisja egzaminacyjna.

11
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Etap pisemny egzaminu

II. ETAP PISEMNY EGZAMINU

II. 1. Organizacja i przebieg

Etap pisemny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placéwce
wskazanej przez okrggowa komisje egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powiniene$ zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzina jego rozpoczegcia. Powiniene$ posiada¢ dokument potwierdzajacy Twoja tozsamo$¢
i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejsciem do sali egzaminacyjnej begdziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu pisemnego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego, ktory bedzie
omawial regulamin przebiegu egzaminu.

Po zajeciu miejsca w sali egzaminacyjnej otrzymasz arkusz egzaminacyjny
i KARTE ODPOWIEDZI.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

— strong tytutowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktérym odbywa si¢ etap
pisemny egzaminu oraz ,Instrukcj¢ dla zdajacego” (w instrukcji znajduja sig
informacje o liczbie stron arkusza egzaminacyjnego, wskazania dotyczace
rozwiazywania zadan, zaznaczania odpowiedzi i sposobu poprawiania odpowiedzi
w KARCIE ODPOWIEDZI),

— test 70 zadan wielokrotnego wyboru, w tym 50 zadan w czgsci I ponumerowanych
od 1 do 50 oraz 20 zadan w czg$ci Il ponumerowanych od 51 do 70.

KARTA ODPOWIEDZI stanowi jedng strong i zawiera:

— symbol cyfrowy zawodu i oznaczenie wersji arkusza egzaminacyjnego,

— miejsce na wpisanie Twojego numeru ewidencyjnego PESEL i zakodowanie go,

— miejsce na wpisanie Twojej daty urodzenia,

— tabele z numerami zadan odpowiadajacych czesci 1 oraz czesci II arkusza
egzaminacyjnego z uktadem kratek A, B, C, D do zaznaczania odpowiedzi,

— miejsce na naklejke z kodem osrodka.

Przeczytaj uwaznie ,,Instrukcje dla zdajacego” w arkuszu egzaminacyjnym i sprawdz,
czy Twoj arkusz jest kompletny i nie ma w nim bledow. Wykonaj polecenia zgodnie
z ,,Instrukcja dla zdajacego™.

Czas trwania etapu pisemnego egzaminu wynosi 120 minut (2 godziny zegarowe).
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Uwaga: Jesli jesteS uczniem o potwierdzonych specjalnych potrzebach edukacyjnych,
to masz prawo do wydhuizonego o 30 minut czasu trwania etapu pisemnego egzaminu
zawodowego. Przewodniczacy zespotu nadzorujacego wskaze Ci miejsce na sali

egzaminacyjnej i dopilnuje, aby$ moégt zdawaé egzamin w ustalonym dla Ciebie czasie.

Kolejno$¢ rozwiazywania zadan jest dowolna. Dobrze jednak bedzie, jesli
rozplanujesz sobie czas egzaminu. Na rozwiazanie zadan z czg$ci I arkusza powinienes
przeznaczy¢ okoto 80 minut, na rozwiazanie zadan z czg$ci II - okoto 30 minut. Pozostate
10 minut powiniene$ wykorzysta¢ na sprawdzenie, czy prawidlowo zaznaczytes odpowiedzi
do poszczegbdlnych zadan w KARCIE ODPOWIEDZI.

Pamigtaj! Pracuj samodzielnie!

Przystepujac do rozwiazywania kazdego zadania powinienes:

uwaznie przeczyta¢ cale zadanie,
— przeanalizowad rysunki, tabele, itp. oraz tre$¢ polecen,
— dobrze zastanowi¢ si¢ nad wyborem prawidtowej odpowiedzi,
— starannie zaznaczy¢ wybrana odpowiedz w KARCIE ODPOWIEDZI zgodnie
z instrukcja w arkuszu egzaminacyjnym.
Po zakonczeniu rozwiazywania zadan, sprawdz w KARCIE ODPOWIEDZI, czy dla
wszystkich zadan zaznaczyte$ odpowiedzi.
Przewodniczacy oglosi koniec egzaminu 1 poinformuje, w jaki sposob bgdziesz mogt

odda¢ swoja KARTE ODPOWIEDZI. Arkusz egzaminacyjny mozesz zatrzymac dla siebie.

Jesli wezesdniej zakonczysz rozwiazywanie zadan, zglo$ przez podniesienie reki

gotowo$¢ do oddania KARTY ODPOWIEDZI.
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I1. 2. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci I

Zakres wiadomosci 1 umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji powinien

Absolwent powinien umiec:

1.

Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
rysunkow, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych i technologicznych,
a w szczegolnosci:

1.1. Rozroznia¢ pojecia, okreslenia i wielkosci stosowane w mechatronice,

czyli:

rozroznia¢ pojecia stosowane w mechatronice, np.: mechatronika, system
mechatroniczny, urzqdzenie mechatroniczne,

rozrozniac na schematach blokowych strukture uktadow mechatronicznych, np.: uktad
sterowania, uktad wykonawczy, uktad komunikacyjny,

rozrozniac¢ rodzaje uktadow mechatronicznych, np.: pneumatyczny, hydrauliczny,
elektryczny, elektropneumatyczny,

rozroznia¢ wielkosci  fizyczne oraz ich jednostki wystepujace w ukladach
mechatronicznych, np.: napiecie elektryczne, natezenie prqdu elektrycznego,
temperatura, cisnienie, sita.

Przykladowe zadanie 1
Jednostka natgzenia pradu elektrycznego jest

Sawp>

volt.
amper.
wat.
ohm.
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1.2

czyli:

Przykladowe zadanie 2
Na rysunku przedstawiono schemat silnika

oSnwp

Interpretowaé¢ informacje zawarte na schematach ideowych, montazowych,
rysunkach warsztatowych i w instrukcjach obshugi,

interpretowa¢ na podstawie informacji zawartych na schematach ideowych,
rysunkach i w instrukcjach obstugi urzqdzen podstawowe rodzaje i parametry
elementow pneumatycznych, hydraulicznych, elektrycznych i elektronicznych,
np.: rodzaj silnika elektrycznego, moc znamionowq silnika elektrycznego, cisnienie
oleju i sprezonego powietrza, skok tloka sitownika,

interpretowac na podstawie rysunkow montazowych technologie montazu elementow
i urzqdzen mechatronicznych, np.: silownikow pneumatycznych, sitownikow
hydraulicznych, zaworow pneumatycznych i hydraulicznych, przytqczy elementow
pneumatycznych oraz hydraulicznych,

interpretowa¢ na podstawie rysunkow montazowych technologie montazu
elektrycznych i elektronicznych  elementow  urzqdzen = mechatronicznych,
np.: lutowanie, owijanie, przykrecanie,

interpretowac informacje zawarte na rysunkach warsztatowych, np.: wymiary
elementow konstrukcyjnych, material z ktorego zostaly wykonane, rodzaje
zastosowanych potqczen, wzajemne potozenie zespolow i podzespotow,

interpretowa¢  na  podstawie  instrukcji  obstugi  elementow i  urzqdzen
mechatronicznych sposob obstugi i konserwacji tych elementow, np.: wymiana
elementow elektrycznych i elektronicznych, sposob konserwacji elementow
hydraulicznych i pneumatycznych.

bocznikowego.
obcowzbudnego.
Szeregowego.

szeregowo — bocznikowego.

Sy
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1.3. Rozpoznawa¢ urzadzenia mechatroniczne oraz okresla¢ ich przeznaczenie,
czyli:

e rozpoznawac na podstawie opisu, schematu, rysunku lub szkicu, typowe urzqdzenia
mechatroniczne, np.: obrabiarka CNC, kserokopiarka, sterowany podnosnik
hydrauliczny, manipulator, robot,

o okreslac przeznaczenie urzqdzen mechatronicznych.

Przykladowe zadanie 3
Rysunek przedstawia schemat robota -—
3 T,
A. kartezjanskiego. = IE%:B
B. cylindrycznego. @
C. : '
sfery.cznego —t
D. wahliwego. C

1.4. Rozpoznawaé czeSci i podzespoly mechaniczne, elektryczne oraz elektroniczne
stosowane w urzadzeniach i systemach mechatronicznych na podstawie oznaczen
i cech zewngetrznych,

czyli:

® rozpoznawac czesci i podzespoly mechaniczne stosowane w urzqdzeniach i systemach
mechatronicznych na podstawie oznaczen i cech zewnetrznych, np.: osie, waty,
elementy zlqczne (Sruby, nity), tozyska toczne i slizgowe, przekladnie zebate pasowe
i tancuchowe,

e rozpoznawac czesci i podzespoly elektryczne stosowane w urzqdzeniach i systemach
mechatronicznych na podstawie oznaczen i cech zewnetrznych, np.: styczniki, silniki
elektryczne, cewki, rezystory, kondensatory, Zrodta napiecia

e rozpoznawac czesci i podzespoly elektroniczne stosowane w urzqdzeniach i systemach
mechatronicznych na podstawie oznaczen i cech zewnetrzmych, np.: tranzystory,

diody, tyrystory.

Przykladowe zadanie 4
Element oznaczony symbolem R to R

cewka.
kondensator.
rezystor.

zrédto napigcia.

ocawp
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1.5. Rozpoznawaé elementy pneumatyczne i hydrauliczne urzadzen i systemow

mechatronicznych na podstawie oznaczen i cech zewnetrznych,

czyli:

e rozpoznawac elementy pneumatyczne urzqdzen i systemow mechatronicznych na
podstawie oznaczen i cech zewnetrznych, np.: silniki pneumatyczne, sitowniki
pneumatyczne, zawory rozdzielajqce, sprzegla, pneumatyczny czujnik polozenia,
przetqczniki cisnieniowe,

e rozpoznawac elementy hydrauliczne urzqdzen i systemow mechatronicznych na
podstawie oznaczen i cech zewnetrznych, np.: sitlowniki hydrauliczne, zawory
hydrauliczne, pompy hydrauliczne, hydrauliczny czujnik potozenia.

Przykladowe zadanie 5
Na schemacie symbolem 1.4 oznaczono

A. zawor dlawiaco - zwrotny.

B. zawor 3/2 z przyciskiem.

C. zawér 5/2 impulsowy.

D. sitownik dwustronnego dziatania.
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1.6. Okresla¢ funkcje zespolow, podzespolow i elementow stosowanych w urzadzeniach
i systemach mechatronicznych na podstawie schematow blokowych i montazowych,

czyli:

okreslac¢ funkcje zespotow, podzespotow i elementow zasilajqcych stosowanych
w urzqdzeniach i systemach mechatronicznych na podstawie schematow blokowych
i montazowych, np.: sprezarek, zespolow przygotowania sprezZonego powietrza,
prostownikow, stabilizatorow napiecia, zasilaczy prqdu statego, pomp hydraulicznych,
okresla¢ funkcje zespotow, podzespotow i elementow wykonawczych stosowanych
w urzqdzeniach i systemach mechatronicznych na podstawie schematow blokowych
i montazowych, np.: silownikow pneumatycznych i hydraulicznych, silnikow
elektrycznych,

okreslac¢ funkcje zespolow, podzespotow i elementow sterujqcych stosowanych
w urzqdzeniach i systemach mechatronicznych na podstawie schematow blokowych
i montazowych, np.: zaworow rozdzielajqcych, zaworow dlawiqcych i dlawiqco-
zwrotnych, stycznikow, przekaznikow, falownikow, regulatorow,

okresla¢  funkcje zespotow, podzespotow i elementow logicznych stosowanych
w urzqdzeniach i systemach mechatronicznych na podstawie schematow blokowych
i montazowych, np.: bramek logicznych AND, OR, NAND, NOR, zaworow logicznych,
sterownikow programowalnych,

okresla¢ funkcje elementow kontrolno — pomiarowych urzqdzen i systemow
mechatronicznych, np.: czujnikow potozenia, czujnikow temperatury, czujnikow
przemieszczenia, sygnalizatorow, przetwornikow pomiarowych,

Przykladowe zadanie 6
Zawor rozdzielajacy

A.
B.

o 0

okresla drogg, tj. poczatek 1 koniec przeptywu czynnika roboczego.

zamyka przeptyw czynnika roboczego w jednym kierunku a kierunku przeciwnym
umozliwia przeplyw swobodny.

utrzymuje ci$nienie na nastawianym, staltym poziomie, nizszym od ci$nienia
wejsciowego.

stuzy do opoznienia sygnatow, przetacza si¢ wtedy, kiedy cisnienie w komorze
pneumatycznej osiagnie wartos¢ niezbedna do przetaczenia.
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1.7. Wymienia¢ wlasciwosci mediow roboczych stosowanych w mechatronice na
podstawie dokumentacji technicznej i technologicznej,
czyli:
e wymienia¢ wlasciwosci olejow wykorzystywanych w urzqdzeniach mechatronicznych,
np.: lepkosé, kleistosé,
o wymienia¢ wlasciwosci sprezonego powietrza wykorzystywanego w urzqdzeniach
mechatronicznych, np.: cisnienie, wilgotnosc,
e wymienia¢ wlasciwosci prqdu statego i przemiennego w  urzqdzeniach
mechatronicznych, np.: czestotliwos¢, natezenie, moc.

Przykladowe zadanie 7
Na plycie czotowej sterownika programowalnego znajduje si¢ oznaczenie napigcia
zasilajacego 24 DC. Oznacza to, ze sterownik moze by¢ zasilany

bezposrednio z sieci o napigciu zmiennym 24 V.
bezposrednio z sieci o napigciu statym 12 V.

z zasilacza napigcia zmiennego o wartosci 12 V.
z zasilacza napigcia o warto$ci wyjsciowej 24 V.

oawp

1.8. Rozpoznawaé sprzet i aparatur¢ kontrolno — pomiarowa oraz okreslaé¢ jej
parametry na podstawie oznaczen i cech zewnetrznych,
czyli:

e rozpoznawac aparature kontrolno — pomiarowq do pomiaru wielkosci elektrycznych,
np.: amperomierze, woltomierze, watomierze,

e rozpoznawac¢ typowe urzqdzenia do pomiaru  wielkosci  nieelektrycznych
(przemieszczenia, odleglosci, temperatury, przeplywu, predkosci, cisnienia), np.:
czujniki potozenie, kqta, odleglosci i grubosci, tensometry, czujniki predkosci, czujniki
momentu obrotowego i cisnienia, czujniki przyspieszenia,

e rozpoznawac¢  parametry urzqdzen do  pomiaru  wielkosci  elektrycznych
i nieelektrycznych na podstawie oznaczen i cech zewnetrznych,

e rozpoznawac typowe uktady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych, np.: mostki pomiarowe.

Przykladowe zadanie 8
Do pomiaru pojemnos$ci kondensatoréw nalezy zastosowa¢ mostek

Scheringa.
Thomsona.
Maxwella.
Wheatstone’a.

oSawp>
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1.9. Wymienia¢ przyczyny niesprawnosci urzadzen i systemow mechatronicznych,
czyli:

e wymienia¢ przyczyny niesprawnosci urzqdzen i systemow mechatronicznych
dotyczqcych uktadow pneumatycznych i hydraulicznych, np.: nieszczelnos¢ toka,
wyboczenie tloczyska, zakleszczenie ttoka, blokada odpowietrzenia,

e wymienia¢ przyczyny niesprawnosci w konstrukcji urzqdzen oraz systemow
mechatronicznych, oraz wskazywacé metody ich usuwania, np.: uszkodzenie tozyska,
poluzowanie tqcza sSrubowego,

e wymieniac¢ przyczyny uszkodzen w uktadach elektrycznych, np.: zwarcie w obwodzie,
przerwa w obwodzie, uszkodzenie izolacji.

[ ]

Przykladowe zadanie 9
Zwarcie doziemne wystgpuje wtedy, gdy nastapi potaczenie

A. pomiedzy obudowa urzadzenia i czg$cia czynna albo innymi czg$ciami przyrzadu
znajdujacymi si¢ pod napigciem.

B. migdzy przewodem fazowym albo izolowanym przewodem neutralnym z ziemia albo
Z uziemiona czescia.

C. pomigdzy przewodami czynnymi i w obwodzie zwarcia znajduje si¢ rezystancja
uzyteczna.

D. dwoch przewodoéw fazowych.

1.10. Rozréznia¢ sformulowania specjalistyczne dotyczace montazu, demontazu oraz
napraw urzadzen i systemow mechatronicznych,
czyli:
e rozroznia¢ sformutowania specjalistyczne dotyczqce montazu urzqdzen i systemow
mechatronicznych,, np.: lutowanie, spawanie, klejenie,
e rozrozmiac sformutowania specjalistyczne dotyczqce demontazu urzqdzen i systemow
mechatronicznych, np.: odkrecanie, wylutowywanie, wyciecie,
e rozroznia¢ sformutowania specjalistyczne dotyczqce napraw urzqdzen i systemow
mechatronicznych, np.. wymiana rezystora, tranzystora, lutowanie elementow
elektronicznych na ptytkach drukowanych.

Przykladowe zadanie 10
Wymiana rezystora R2 na plycie zasilacza stabilizowanego wykorzystywanego do zasilania
urzadzenia mechatronicznego moze by¢ wykonana przez

A. odkrecenie opornika. O o= DT‘ £
B. wylutowanie opornika. CET] o M LA B
.. . (OO0} o
C. wycigcie opornika. oL
D. wyjecie opornika z podstawy. =

22| 5V|
12V

cs 4k
™
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2. Przetwarzac dane liczbowe i operacyjne, a w szczego6lnosci:

2.1. Dobiera¢ elementy, podzespoly i zespoly do montazu urzadzen i systemow
mechatronicznych,
czyli:

o dobiera¢ parametry pneumatycznych i elektrycznych elementow wykonawczych
urzqdzen i systemow mechatronicznych, np.: skok tloka, srednica ttoka, napiecie, moc,
rodzaj silnika elektrycznego,

e dobiera¢ zawory rozdzielajgce do pneumatycznych i hydraulicznych elementow
wykonawczych, np.: rodzaj zaworu, metode sterowania zaworem,

e dobiera¢ parametry czujnikow stosowanych w urzqdzeniach i systemach
mechatronicznych, np.: rodzaj czujnika, typ sygnatu wejsciowego,

o dobiera¢ elementy ukladow  sterujqcych ~w  urzqdzeniach i  systemach
mechatronicznych, np.: przekazniki.

Przykladowe zadanie 11
Do sitownika hydraulicznego dostarczony jest olej pod ci$nieniem p = 70 bardéw z natgzeniem
przeptywu Q = 85 I/min. Moc hydrauliczna pobierana przez sitownik wynosi

A. 91kW
B. 95kW
C. 99kW
D. 11,0kW

2.2. Dobiera¢ przyrzady pomiarowe i aparatur¢ kontrolno — pomiarowa do badania
wielkosci fizycznych wystepujacych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych,
czyli:

e dobierac przyrzqdy pomiarowe do pomiaru parametrow elektrycznych w urzqdzeniach
i systemach mechatronicznych, np.: woltomierze, amperomierze,

e dobiera¢ aparature kontrolno — pomiarowq do badania wielkosci fizycznych
(natezenie przeplywu, pomiar cisnienia) wystepujacych w urzqdzeniach i systemach
mechatronicznych, np.. manometry, zawory cisnieniowe progowe o okreslonych
zakresach pomiarowych,

e dobiera¢ czujniki i przetworniki do pomiaru wielkosci nieelektrycznych,
np.: tensometry, czujniki termoelektryczne,

e dobierac¢ przyrzqdy rejestrujqce parametry urzqdzen i systemow mechatronicznych,
np.: rejestratory.

Przykladowe zadanie 12
Do pomiaru natezenia pradu elektrycznego wykorzystujemy

woltomierz.
watomierz.
omomierz.
amperomierz.

oawp
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2.3. Okresla¢ kolejno$¢ czynnosci podczas montazu i demontazu urzadzen i ukladow
mechatronicznych,
czyli:
o okresla¢ kolejnos¢ czynnosci montazu i demontazu elementow konstrukcyjnych
urzqdzen oraz systemow mechatronicznych, np.: obudow, loZysk, wspornikow,

rozdzielnic,
o okreslac kolejnos¢ czynnosci montazu uktadow elektrycznych urzqdzen oraz systemow
mechatronicznych, np.: silnikow, aparatury taczeniowej, aparatury

zabezpieczeniowej, urzqdzen zasilajqcych,

o okresla¢ kolejnos¢ czynnosci montazu i demontazu ukladow pneumatycznych
i hydraulicznych urzqdzen orvaz systemow mechatronicznych, np.: silownikow,
zaworow, elementow zasilajqcych .

Przykladowe zadanie 13
Wymiana diody prostowniczej na plycie zasilacza stabilizowanego wykorzystywanego do
zasilania urzadzenia mechatronicznego wymaga

A. wycigcia uszkodzonej diody, wylutowania koncéwek, wlutowania nowej diody.

B. wylutowania uszkodzonej diody, oczyszczenia otworé6w na ptycie, uformowania
1 pobielenia koncowek nowej diody, wlutowania nowej diody.

wycigcia uszkodzonej diody, uformowania i pobielenia koncowek nowej diody,
wlutowania nowej diody.

wylutowania uszkodzonej diody, wlutowania nowej diody.

o 0

2.4. Dobiera¢ narzedzia i sprzet do montazu i demontazu urzadzen mechatronicznych,
czyli:

e dobiera¢ narzedzia do montazu i demontazu elementow konstrukcyjnych urzqdzen
oraz systemow mechatronicznych, np.: klucze plaskie, oczkowe, imbusowe, wkretaki,

e dobiera¢ narzedzia do montazu uktadow elektrycznych urzqdzen oraz systemow
mechatronicznych, np.: przyrzqdy do zdejmowania izolacji z przewodow, praske
recznq do zaciskania koncowek na przewodach, ucinaczki boczne,

e dobierac¢ narzedzia do montazu i demontazu elementow elektronicznych stosowanych
w urzqdzeniach oraz systemach mechatronicznych, np.: lutownice, pesety, szczypce.

Przykladowe zadanie 14
Do zdejmowania izolacji na przewodach elektrycznych uzywa si¢

szczypiec uniwersalnych.
pesety.

cegow.

ucinaczek bocznych.

oW
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2.5. Dobiera¢ parametry mediow roboczych stosowanych w mechatronice,
czyli:
e dobiera¢  parametry sprezonego powietrza w  uktadach  pneumatycznych
wykorzystywanych w mechatronice, np. cisnienie,
o dobiera¢ parametry oleju wykorzystywanego w  uktadach  hydraulicznych
wykorzystywanych w mechatronice, np.: lepkos¢ i cisnienie,
e okresla¢ poziom napiecia i mocy potrzebnej do zasilenie ukladow stosowanych
w mechatronice.

Przykladowe zadanie 15
Uktad pokazany na zamieszczonym schemacie powinien by¢ zasilany

sprezonym powietrzem oraz napigciem przemiennym 230 V.
olejem z pompy hydraulicznej oraz napigciem statym 24 V.

sprezonym powietrzem i napigciem statym 24 V. 13
olejem 1 napigciem przemiennym 230 V.

ocawp
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2.6. Opisywalé zjawiska i prawa z zakresu mechaniki, elektrotechniki i elektroniki
w odniesieniu do urzadzen mechatronicznych,
czyli:

e opisywac zjawiska i prawa z zakresu mechaniki w odniesieniu do urzqdzen
mechatronicznych, np.: prawo Hooke’a, Pascala, wphw wzrostu temperatury
na cisnienie oleju w ukladzie hydraulicznym, wplyw obciqzenia sitownika na jego
predkos¢ liniowgq,

o opisywac zjawiska i prawa z zakresu elektrotechniki i elektroniki w odniesieniu
do urzqdzen mechatronicznych, np.: zjawisko przepbywu prqdu elektrycznego, prawo
Ohma, 1 i Il prawo Kirchhoffa, warunki przewodzenia ztqcza PN.

Przykladowe zadanie 16
Zgodnie z [ prawem Kirchhoffa

A. algebraiczna suma napi¢¢ w oczku elektrycznym rowna si¢ zero.

B. w danym elemencie rezystancyjnym natgzenie pradu plynacego przez element jest
odwrotnie proporcjonalne do napigcia na tym elemencie.

algebraiczna suma pradow w wezle elektrycznym rowna sig zero.

algebraiczna suma tadunkéw elektrycznych wewnatrz ukladu zamknigtego wynosi
zero.

&0
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2.7. Oblicza¢ wielkoSci fizyczne wystepujace w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych,
czyli:
o obliczac¢ wartosci wielkosci fizyczne wystepujqce w uktadach elektrycznych systemow
mechatronicznych, np.: napiecie, natezenie prqdu elektrycznego, moc,
e obliczac¢ wartosci wielkosci fizycznych w uktadach pneumatycznych i hydraulicznych
systemow mechatronicznych, np.: cisnienia, sity,
o okresla¢ parametry pracy urzqdzen mechatronicznych, np.: konstrukcyjne parametry
silnika (ilos¢ par biegunow, liczba obrotow).

Przykladowe zadanie 17
Teoretyczna sita pchajaca ttok sitownika wynosi 3 kN. Cisnienie zasilajace sitownik wynosi

10 bar . Jaka powinna by¢ $rednica ttoka?

80 mm
60 mm
40 mm
20 mm

SEol-=

2.8. Interpretowaé¢ wskazania przyrzadow pomiarowych i aparatury kontrolno -
pomiarowej podczas wykonywania napraw i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych,

czyli:

e interpretowaé¢ wskazania miernikow podczas pomiarow wielkosci elektrycznych
wykorzystywanych w urzqdzeniach i systemach mechatronicznych, np.: woltomierza
mierzqcego napiecie w uktadach mechatronicznych,

e interpretowaé¢  wskazania  manometrow i  przetwornikow  pomiarowych
do diagnozowania uktadow pneumatycznych w urzqdzeniach oraz systemach
mechatronicznych, np.: manometru mierzqcego cisnienie w przewodzie roboczym
sitownika do okreslenia zakresu regulacji w uktadzie pneumatycznym.

Przykladowe zadanie 18
Woltomierz o zakresie pomiarowym 100 V 1 klasie doktadnosci 1 wskazuje 50 V.

Blad wzgledny pomiaru wynosi

0,5%.
1,0%.
2,0%.
5,0%.

Sawp>
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3. Bezpiecznie wykonywa¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,
a w szczegolnosci:

3.1. Wskazywaé¢ zagrozenia dla zdrowia i ZzZycia podczas wykonywania prac
montazowych, demontazowych, napraw, konserwacji, obstugi i eksploatacji urzadzen
i systemow mechatronicznych,

czyli:

o wskazywacé zagrozenia dla zdrowia i Zycia zwiqzane z eksploatacja urzqdzen
elektrycznych bedqcych pod napieciem, np.: porazenie pradem elektrycznym,
poparzenia, skaleczenia,

o wskazywac zagrozenia dla zdrowia i Zycia podczas obstugi urzqdzen pneumatycznych
i hydraulicznych,

o wskazywal zagrozenia dla Zycia i zdrowia zwiqzane z eksploatacjq urzqdzen
mechanicznych, np.: wciqgniecie ubrania przez wirujqce czesci maszyn.

Przykladowe zadanie 19
W urzadzeniach niskiego napigcia porazenie pradem elektrycznym o warto$ci nie
przekraczajacej kilkudziesigciu miliamperéw powoduje

powazne poparzenia.
zatrzymanie pracy serca.
trudno$ci w oddychaniu.
migotanie przedsionkow serca

o0w

3.2. Dobiera¢ Ssrodki ochrony indywidualnej stosownie do prac montazowych,
demontazowych, napraw i konserwacji urzadzen i systemow mechatronicznych,
czyli:
o dobierac srodki ochrony indywidualnej chroniqce stuch, np.: stuchawki ochronne,
o dobierac srodki ochrony indywidualnej chroniqce wzrok, np.: okulary ochronne,
e dobierac srodki ochrony indywidualnej chroniqce skore rak, np.: rekawice ochronne
ubranie robocze, nakrycie gtowy,
e dobiera¢ Srodki ochrony indywidualnej chroniqce uktad oddechowy, np.: maski
ochronne.

Przykladowe zadanie 20
Do pracy zwiazane z wylutowywaniem elementdéw elektronicznych powinno si¢ stosowaé

okulary ochronne.
buty ochronne.
fartuch ochronny.
r¢kawice ochronne.

oSnwp
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3.3.

czyli:

Wskazywaé sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu podczas
wykonywania prac monterskich,

wskazywac sposoby udzielania pierwszej pomocy cztowiekowi porazonemu przez prqd
elektryczny, np..: sztuczne oddychanie,

wskazywaé  sposoby udzielania pierwszej pomocy w przypadku uszkodzen
mechanicznych, np.: tamowanie krwotokow,

wskazywac sposoby udzielania pierwszej pomocy osobom poparzonym,

wskazywac¢ sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym podczas prac
montazowych, demontazowych, napraw i konserwacji urzqdzen i systemow
mechatronicznych.

Przykladowe zadanie 21
Przy skaleczeniu nalezy przede wszystkim

oSnwp

zatozy¢ opaske uciskowa.

zatozy¢ opatrunki z gazy jatowej bezposrednio na rang.
przemy¢ ran¢ woda utleniona

przenies¢ poszkodowanego w bezpieczne miejsce.
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I1.3. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do cze¢sci 11

Absolwent powinien umiec:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji, tabel,
wykresow, a w szczegolnosci:

1.1 Rozroéznia¢ podstawowe pojecia i terminy z obszaru funkcjonowania gospodarki
oraz prawa pracy, prawa podatkowego i przepisow regulujacych podejmowanie
i wykonywanie dzialalnosci gospodarczej,

czyli:

e rozrozmiac pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki, np.: rynek, popyt, podaz,
bezrobocie, inflacja,

e rozrozniac pojecia z zakresu prawa pracy, np.: umowa o prace, urlop, wynagrodzenie
za prace,

e rozrozmiac pojecia z zakresu prawa podatkowego, np.: podatek dochodowy, podatek
VAT, akcyza, PIT,

e rozrozniac pojecia z obszaru podejmowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
np.: REGON, numer identyfikacji podatkowej-NIP, rachunek bankowy.

Przykladowe zadanie 1.
Poprzez okreslenie ptacy brutto nalezy rozumie¢ kwotg wynagrodzenia pracownika

A. bez podatku dochodowego.
B. okreslona w umowie o pracg.
C. obliczong do wyptaty.

D. pomniejszong o sktadki ZUS.

1.2 Rozréznia¢ dokumenty zwigzane 2z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dzialalno$ci gospodarczej,
czyli:
e rozroznia¢ dokumenty zwiqzane z zatrudnieniem, np.: umowa o prace, Kodeks pracy,
deklaracja ZUS,
e rozroznia¢ dokumenty zwiqzane z dziatalnosciq gospodarczq, np.: polecenie przelewu,
faktura, deklaracja podatkowa.
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Przykladowe zadanie 2.

Jak nazywa sig przedstawiony na rysunku dokument regulujacy rozliczenie bezgotowkowe?

o0 wp

[ﬁ%ﬂ1owmlﬁ ZHBHHEK UL, 135Nﬂ“7

Czek potwierdzony. it

. ']MS_F [ [4qu——~—~—.;
Aguzgqbdquaqzw5q50009q65£4';
Nﬁaz ULO&RO;

Polecenie przelewu. 14

Faktura VAT.

PiAmE masrpnim. (o
Piama otectne

Weksel prosty.

R

1.3 Identyfikowa¢ i analizowa¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta,
czyli:

Przykladowe zadanie 3.

Na podstawie ktérej z wymienionych ponizej umédw, przystuguje pracownikowi prawo do
urlopu wypoczynkowego?

A.
B. Umowy o dzieto.
C.
D

. Umowy agencyjne;j.

identyfikowac¢ i analizowaé obowiqzki i uprawnienia pracownika okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o prace, np.: prawo do urlopu, czas pracy, wynagrodzenie
za prace,

identyfikowac¢ i analizowa¢ obowiqzki i uprawnienia pracodawcy okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o prace, wzgledem ZUS, wurzedu skarbowego,
np.: terminowe wyptacanie wynagrodzen, odprowadzanie sktadek ubezpieczenia
zdrowotnego i emerytalnego, zapewnienie bezpiecznych warunkow pracy,
identyfikowa¢ i analizowac¢ obowiqzki i uprawnienia bezrobotnego na podstawie
Ustawy o zatrudnieniu i przeciwdziataniu bezrobociu, np.: rejestracja w biurze pracy,
zasady pobierania zasitku, oferty pracy dla bezrobotnych, w tym bezrobotnych
absolwentow,

identyfikowa¢ i analizowac¢ obowiqzki i uprawnienia klienta podane w umowach
kupna-sprzedazy, z tytutu gwarancji, reklamacji przy zakupach towarow i ustug.

Umowy — zlecenia.

Umowy o prace.
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2. Przetwarzac dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. Analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnosci
gospodarczej,

czyli:

analizowac oferty urzedow pracy, placowek doskonalqcych w zawodzie oraz oferty
kursow zawodowych, dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych i dostosowania ich do
potrzeb rynku pracy,

analizowaé oferty zakladow pracy, urzedow pracy, biur posrednictwa dotyczqce
poszukiwania pracownika i zatrudnienia, przedstawione w formie ogloszen
prasowych, internetowych, tablic ogloszen,

analizowaé informacje zwiqzane z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci
gospodarczej zawarte, np.: w Kodeksie spotek handlowych, danych z urzedu pracy na
temat lokalnego rynku pracy, zapotrzebowania na ustugi i towary.

Przyktadowe zadanie 4.

W lokalnej prasie ukazalo si¢ ogloszenie nastgpujacej tresci:

Firma z kapitalem zagranicznym specjalizujaca si¢ w wyposazeniu warsztatow

WYMAGANIA:

Ponadto mile widziane jest:

1 magazyndéw w sprzet techniczny poszukuje kandydata na stanowisko

MAGAZYNIERA

o wyksztalcenie Srednie techniczne,
e obstuga komputera,
® znajomosé¢ jezyka niemieckiego.

o doswiadczenie na podobnym stanowisku.
e prawo jazdy kategorii B.
Oferty wraz z listem motywacyjnym, zyciorysem i zdjeciem w terminie dwdch tygodni od daty

ukazania si¢ ogloszenia prosimy przesytac¢ na adres:
Firma ,,TECHNOPOL” 30-999 NIEZNANOW ul. Warsztatowa 1.

Wymagania stawiane przez firmeg spetnia osoba, ktora ukonczyta

A. technikum budowlane, pracuje w magazynie i ma prawo jazdy kat.B.

technikum elektryczne, ma prawo jazdy kat B i zna jezyk niemiecki.

B.
C. technikum chemiczne, korzysta z komputera i pracowata jako magazynier.
D.

technikum mechaniczne, obstuguje komputer i zna j¢zyk niemiecki.
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czyli:

np.:
i rozchodow.

gospodarczej,
statystycznego o nadanie numeru REGON i urzedu skarbowego o przyznanie numeru
identyfikacji podatkowej-NIP,
o sporzqdzi¢ dokumenty zwiqzane z wykonywaniem dziatalnosci gospodarczeyj,
ZUS, polecenie przelewu, fakture,

np.:

zgloszenie do

Przyktadowe zadanie 5.

wniosek o zarejestrowanie firmy,

2.2. Sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnos$ci gospodarczej,

o sporzqdzac dokumenty zwiqzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem, np.: list
intencyjny, list motywacyjny, curriculum vitae,
o sporzqdzi¢ dokumenty niezbedne przy uruchamianiu indywidualnej dziatalnosci

zgloszenie do urzedu

ksiege przychodow

Na jaka kwotg w zl hotel wystawi fakture firmie za korzystanie z noclegu przez dwoch jej
pracownikow podczas stuzbowego wyjazdu?

Nazwa Symbol J.M. Ilo$¢ oséb Cena Warto$¢ VAT Wartos¢ | Wartosé¢
ushugi PKWiU jedn. netto VAT brutto
Nocleg edna
w hotelu | 55.10.10 | 7 2 100,00 zt | 200,00 zt 7 % 14,00 zt 7t
< s doba
,,Azalia
Razem |200,002t| 7% | 14,00z 71
A
W tym: 2 114,00 7
0%
Do zaplaty: zt
A. 107 zt
B. 114 zt
C. 207 zt
D. 214 z

2.3. Rozrozniaé skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy,
czyli:

rozrdznia¢ skutki zawarcia umowy o pracg, umowy zlecenia, umowy o dzieto,
np.: optaty sktadek na ubezpieczenie spoteczne i1 zdrowotne, prawo do urlopu,
wysokos¢ podatku,
rozrézniac skutki rozwigzania umowy o pracg z zachowaniem okresu wypowiedzenia,
bez wypowiedzenia, niezgodne z prawem, np.: przywrdcenie do pracy,
rozroznia¢ skutki zawarcia 1 rozwiazania umowy o pracg dla pracodawcy,
np.: wystawienie swiadectwa pracy, odprowadzanie sktadek pracowniczych, ptacenie
podatkow, ustalenie wymiaru urlopéw, wyplacanie zaliczek.
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Przykladowe zadanie 6.

Jaka kwota wynagrodzenia brutto w zl zostata naliczona pracownikowi za miesiac pracy,
zatrudnionemu w HURTOWNI ,,AS” S.A. na podstawie umowy o pracg?

A. 2400zt HURTOWNIA ,,AS” S.A. > 20030106
ul. Wiosenna 1 oznan .01.
/pieczed naglowkowa pracodawcy, miejscowosé i data,
B. 1600 21 P E0-633 Porman ieconost e
/numer REGON — EKD
C. 1200 zt 012 775 62
UMOWA O PRACE
D. 240 zt zawarta w dniu .......... 6.5tycznia 2003 10K .o
/data zawarcia umowy/
miedzy ..............Markiem Nowakiem - prezesem ...
/imig i lub osoby jacej d albo osoby znionej do sktad dczen w imieniu p
@ oo Anng Jablonska, Poznafiul. Biata 12
/imig i nazwisko pracownika oraz jego miejsce zameldowania/
ZAWATA N2 oo czas nieokreslony

/okres probny, czas nieokreslony, czas okreslony, czas wykonywania okreslonej pracy/

1. Strony ustalaja nastgpujace warunki zatrudnienia:

1) rodzaj umoOwionej pPracy: ................. s_przedawca ..............................
/stanowisko, funkcja, zawod, specjalnos$é/
2) miejsce wykonywania pracy: SDrzedawcaWHurtowm AS ........
3) wymiar czasu pracy: ..Ctat — 40 godztygodmowo ...........
4)  wynagrodzenic: .2000 7} /stownie dwa tysiace zV/ T premia
regulaminowa 20% wynagrodzenia zasadniczego
5) inne warunki zatrudnienia: brak ...............................
2 Dzien rozpoczecia pracy: .........! 06.stycznia 2003.roku.........cocoeveeenene.
06.01. 2003 M
A.Jablonska Nonek
/data i podpis pracownika /podpis dawcy lub osoby r
d. albo osoby up z j do sktadani:

oswiadczen w imieniu pracodawcy/

I1. 4.0dpowiedzi do przykladowych zadan

Czes¢ pierwsza

Zadanie 1 B

Zadanie 8 A

Zadanie 15 C

Zadanie 2 A Zadanie 9 B Zadanie 16 C
Zadanie 3 C Zadanie 10 B Zadanie 17 B
Zadanie 4 C Zadanie 11 C Zadanie 18 C
Zadanie 5D Zadanie 12 D Zadanie 19 C
Zadanie 6 A Zadanie 13 B Zadanie 20 C
Zadanie 7D Zadanie 14 C Zadanie 21 C
Czes$¢ druga

Zadanie 1. B Zadanie 2. B Zadanie 3. C Zadanie 4. D Zadanie 5.D Zadanie 6. A
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III. ETAP PRAKTYCZNY EGZAMINU

I1I. 1. Organizacja i przebieg

Etap praktyczny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placéwce
wskazanej przez okregowa komisje egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powiniene$ zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powinienes$ posiada¢ dokument potwierdzajacy Twoja tozsamos$¢
1 numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejsciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu praktycznego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu egzaminacyjnego, ktory bedzie
omawiat regulamin przebiegu etapu praktycznego egzaminu.

Po potwierdzeniu gotowosci przystapienia do etapu praktycznego wylosujesz
arkusz egzaminacyjny z zadaniem egzaminacyjnym.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

strong tytutowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktérym odbywa si¢ etap

praktyczny egzaminu,

— zadanie egzaminacyjne z instrukcja i dokumentacja do jego wykonania,

— ,Informacje dla zdajacego” (o liczbie stron arkusza egzaminacyjnego oraz wskazania
dotyczace wykonywania zadania),

— formularz pt. ,,PLAN DZIALANIA”,

— miejsce na obliczenia, rysunki lub szkice.

Przeczytaj uwaznie ,lInformacj¢ dla zdajacego” znajdujaca si¢ w arkuszu

egzaminacyjnym i sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny i czy nie ma w nim usterek.
Wykonaj polecenia zawarte w ,,Informacji dla zdajacego”.
Nastgpnie zapoznaj si¢ z trescia zadania egzaminacyjnego, dokumentacja do jego wykonania,
stanowiskiem egzaminacyjnym oraz instrukcjami obstugi maszyn iurzadzen znajdujacych
si¢ na stanowisku pracy. Na wykonanie tych czynnosci masz 20 minut, ktorych nie wlicza sig
do czasu trwania egzaminu. Dobrze wykorzystaj ten czas!

Etap praktyczny egzaminu trwa 180 minut (3 godziny zegarowe). W ciagu tego czasu

musisz wykona¢ zadanie egzaminacyjne, ktore obejmuje:
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— zaplanowanie przez Ciebie dziatah zwiazanych z wykonaniem zadania i zapisanie ich
w formularzu ,,PLAN DZIALANIA” — na t¢ czg¢$¢ zadania przeznacz ok. 20 minut,

— zorganizowanie stanowiska pracy odpowiednio do zaplanowanych dziatan -
na t¢ cze$¢ zadania przeznacz ok. 20 minut,

— wykonanie operacji technologicznych, w tym czynnos$ci pozwalajacych na uzyskanie
zamierzonego efektu, zgodnie z warunkami okreslonymi w zadaniu, zajmie Ci
najwigcej czasu; powinienes tez pamigta¢ o uporzadkowaniu stanowiska pracy,

— zaprezentowanie efektu wykonanego zadania z uwzglednieniem uzasadnienia
sposobu wykonania oraz oceny jako$ci wykonania — na t¢ czg$¢ zadania bedziesz
mial ok. 10 minut.

Postepuj zgodnie z ..Instrukcja do wykonania zadania”.

Pamigtaj!
Zadanie musisz wykona¢ samodzielnie i w przewidzianym czasie.
Powiniene$ wykonywa¢ czynnosci z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony przeciwpozarowej, a takze:

— zwracaj uwagg na lad i porzadek na stanowisku pracy,

— uporzadkuj stanowisko po wykonaniu zadania,

— zglo$ przewodniczacemu zespotu egzaminacyjnego gotowo$¢ do zaprezentowania

efektu wykonanego zadania.

Podczas wykonywania zadania egzaminacyjnego przewodniczacy i cztonkowie zespolu
egzaminacyjnego beda ocenia¢ na biezaco Twoja prace 1 nie bgda mogli udziela¢ Ci zadnych
wskazowek.
Przewodniczacy moze przerwa¢ egzamin, jezeli Twoje dziatania zagrazaja bezpieczenstwu

Twojemu lub obecnych w sali egzaminacyjnej 0sob.

Jesli wczesniej zakonczyle§ wykonywanie zadania, zglo§ ten fakt przez

podniesienie reki.
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I1I. 2. Wymagania egzaminacyjne i ogolne kryteria oceniania

Etap praktyczny egzaminu obejmuje praktyczne umiejetnosci z zakresu kwalifikacji

w zawodzie obje¢te tematem:

1. Montaz i uruchamianie wskazanych urzadzen lub systeméw mechatronicznych
zgodnie z przedstawionym schematem

Zdajacy powinien umiecé:
1. Planowac czynnosci zwigzane z wykonywaniem zadania:

1.1. sporzadzi¢ plan dzialania,

1.2. sporzadzi¢ wykaz niezb¢dnych surowcow, materialow, sprz¢tu kontrolno —
pomiarowego, narzedzi,

1.3. wykonywac¢ niezb¢dne obliczenia, rysunki lub szkice pomocnicze,

czyli:

* zaplanowa¢ i zapisa¢ w formularzu PLAN DZIALANIA kolejne czynnosci
zwiqzane z montazem i uruchomieniem wskazanych urzqdzen lub systemow
mechatronicznych zgodnie z przedstawionym schematem, np.: ukladow
elektrycznych,  pneumatycznych,  elektropneumatycznych,  hydraulicznych,
elektrohydraulicznych,

* zapisa¢ w formularzu PLAN DZIALANIA wykaz materiatow, elementow,
narzedzi, przyrzqdow, sprzetu kontrolno-pomiarowego koniecznych
do przeprowadzenia montazu uktadow: elektrycznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych (np.: olej,
przewody, silowniki, rozdzielacze, zawory, elementy logiczne, filtry, czujniki,
wylqczniki, styczniki, przekazniki, zabezpieczenia, elementy sygnalizacji
i sterowania, wkretaki, klucze, szczypce, cegi, manometry
suwmiarka, przymiar, miernik uniwersalny),

* sporzqdza¢ w formularzu PLAN DZIALANIA niezbedne rysunki, schematy,
szkice pomocnicze, obliczenia (np.: obliczenia sily uZytecznej sitownika,
natezenie prqdu nastawy przekaznika) do wykonania montazu uktadow
pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych, elektrycznych.

Egzaminatorzy beda oceniaé:

* poprawnos¢ zaplanowania i zapisania w formularzu PLAN DZIALANIA kolejno
wykonywanych czynnosci prowadzqcych do wykonania zadania,

* sporzqdzony wykaz materiatow, elementow, narzedzi, przyrzqdow, sprzetu
kontrolno - pomiarowego niezbednych do wykonania zadania,

* poprawnos¢ wykonania rysunkow, schematow, szkicow, obliczen zwiqzanych
z tresciq zadania.
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2. Organizowa¢ stanowisko pracy:

2.1. gromadzi¢ i rozmieszcza¢ na stanowisku pracy materialy, narzedzia, urzadzenia
i sprzet, zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej,

2.2. Sprawdza¢ stan techniczny maszyn, urzadzen i sprzetu,

2.3. dobierac odziez ochronna i Srodki ochrony indywidualnej,

czyli:

e pobraé z miejsca magazynowania i dostarczy¢ na stanowisko pracy materiaty,
narzedzia, sprzet kontrolno—pomiarowy, elementy i urzqdzenia do montazu urzqdzenia
lub systemu mechatronicznego zgodnie z przepisami oraz zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,

o skompletowac i rozmiesci¢ na stanowisku pracy materiaty, narzedzia, sprzet kontrolno
— pomiarowy i urzqdzenia potrzebne do montazu urzqdzenia Ilub systemu
mechatronicznego zgodnie z przepisami oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej,

e sprawdzac stan techniczny maszyn, materiatow, narzedzi, urzqdzen i sprzetu zgodnie
z przepisami oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej,

e dobra¢ do przeprowadzenia montazu urzqdzenia lub systemu mechatronicznego odziez
roboczq i srodki ochrony indywidualnej (np.: okulary ochronne, ubranie robocze).

Egzaminatorzy beda ocenia¢:

e pobranie odpowiednich do tresci zadania egzaminacyjnego materiatow, narzedzi
i sprzetu oraz ich wlasciwe rozmieszczenie na stanowisku zgodnie z przepisami oraz
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,

e dobranie do wykonywanych czynnosci odziezy roboczej i srodkow ochrony
indywidualnej,

e sprawdzenie przed rozpoczeciem pracy stanu technicznego i bezpieczenstwa
uzytkowania maszyn, materiatow, narzedzi i sprzetu kontrolno — pomiarowego.

3. Wykonywaé¢ zadania egzaminacyjne z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska i wykaza¢ sie
umiejetnosciami objetymi tematami:

3.1. Montaz i uruchomienie wskazanych urzadzen lub systemow mechatronicznych
zgodnie z przedstawionym schematem:

3.1.1. dobiera¢ i przygotowacé elementy, podzespoly i zespoly do montazu na podstawie
schematu,

3.1.2. dobiera¢ przyrzady pomiarowe, aparatur¢ kontrolno — pomiarowa, narzedzia
monterskie,

3.1.3. montowa¢ w okreslonej kolejnosci elementy, podzespoly i urzadzenia mechaniczne
urzadzen i systemow mechatronicznych,

3.1.4. montowa¢ w okreslonej kolejnosci instalacje¢, elementy i urzadzenia elektryczne
i elektroniczne urzadzen i systemow mechatronicznych,

3.1.5. montowa¢ w okreslonej kolejnosci instalacje, elementy i urzadzenia pneumatyczne
urzadzen i systemow mechatronicznych,

3.1.6. montowaé¢ w okreslonej kolejnosci instalacje, elementy i urzadzenia hydrauliczne
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urzadzen i systemow mechatronicznych,

3.1.7. kontrolowa¢ na biezgco jakos¢ wykonywanych prac monterskich,

3.1.8. sprawdza¢ poprawnos¢ montazu urzadzenia lub systemu ze schematem,

3.1.9. podlaczaé urzadzenia i systemy do ukladow zasilania mediami roboczymi.

3.1.10. obstugiwa¢ sterownik programowalny,

3.1.11. uruchamiaé i sprawdza¢ parametry zmontowanego urzadzenia lub systemu
mechatronicznego,

3.1.12. dokonywa¢ niezbednych regulacji urzadzenia lub systemu mechatronicznego,

czyli:

dobrac¢ i przygotowac¢ elementy, podzespoly i zespoly do montazu urzqdzen
lub  systemow  mechatronicznych na podstawie schematu, np.: sitownik
dwustustronnego dzialania z zestawu elementow do pneumatyki lub hydrauliki,

dobra¢ wymagane przyrzqdy pomiarowe, aparature kontrolno—pomiarowq, narzedzia
monterskie, np.: czujniki do pomiaru temperatury, mierniki do pomiaru wielkosci
elektrycznych, klucze, wkretaki, nozyce,

montowac¢ zgodnie ze schematem w okreslonej kolejnosci elementy urzqdzen
i systemow mechatronicznych, np.: sterujqce, wykonawcze, nastawcze, logiczne,
zasilajqce,

montowac¢ w okreslonej kolejnosci instalacje, elementy i urzqdzenia elektryczne
i elektroniczne urzqdzen i systemow mechatronicznych, np.: podiqczenia elementow
z zasilaniem, podiqczenia poszczegdlnych miernikow elektrycznych,

montowaé¢ w okreslonej kolejnosci instalacje, elementy i urzqdzenia pneumatyczne
i hydrauliczne urzqdzen i systemow mechatronicznych, np.: podlqczenie pompy
ze sprezonym powietrzem, podlqczenie przewodow z zaworami, sitownikami,
kontrolowa¢ jakos¢ wykonywanych prac montazowych urzqdzen i systemow
mechatronicznych a ewentualne nieprawidtowosci usuwac na biezqco,

sprawdza¢ zgodnos¢ montazu urzqdzen mechatronicznych ze schematem,

podlqczaé urzqdzenia i systemy mechatroniczne do ukladow zasilania mediami
roboczymi, np.: regulowal cisnienie, natezenie prqdu elektrycznego, napiecie
elektryczne,

obstugiwac sterownik programowalny, np.: wlqczy¢ i wylqczyé sterownik, zatadowac
program do sterownika,

uruchamiac¢ i sprawdzac parametry zmontowanego urzqdzenia mechatronicznego oraz
porownywac wartosci parametrow z podanymi w zadaniu,

dokonywac¢ niezbednych regulacji urzqdzenia Ilub systemu mechatronicznego,
np.: regulacji napiecia, cisnienia powietrza, poziomu oleju.

Egzaminatorzy beda oceniac:

wykonywanie czynnosci prowadzqcych do realizacji zadania zgodnie z jego tresciq
a takze zachowaniem przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz instrukcji obstugi urzqdzen,

poprawnos¢ postugiwania sie narzedziami, aparaturq kontrolno—pomiarowq,
sprawdzanie na kazdym etapie pracy jakosci wykonania czynnosci (operacji),
utrzymanie tadu i porzqdku na stanowisku pracy podczas wykonywania zadania,
uporzqdkowanie  stanowiska, oczyszczenie elementow, narzedzi i sprzetu,
zabezpieczenie niewykorzystanych elementow,

wykonanie zadania w wyznaczonym czasie.
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3.2. Naprawa i konserwacja wskazanego urzadzenia lub systemu mechatronicznego:

3.2.1. dobiera¢ przyrzady pomiarowe i aparature kontrolno — pomiarows,

3.2.2. dokonywa¢ niezbednych pomiardow i ogledzin w celu wykrycia podstawowych
bledow w funkcjonowaniu wskazanego urzadzenia lub systemu mechatronicznego,

3.2.3. dokonywa¢ niezbednych pomiarow wskazanego urzadzenia w celu zlokalizowania
uszkodzen,

3.2.4. okresla¢ zakres napraw i regulacji urzadzen i systemow mechatronicznych,

3.2.5. okresla¢ sposob konserwacji urzadzen i systemoéw mechatronicznych,

3.2.6. wymienia¢ lub naprawia¢ uszkodzone elementy i podzespoly urzadzen i systeméw
mechatronicznych,

3.2.7. usuwaé bledy w oprogramowaniu urzadzen i systemow mechatronicznych,

3.2.8. uruchamia¢ i sprawdza¢ poprawnos¢ dzialania urzadzenia lub systemu,

3.2.9. dokonywa¢ czynnosci regulacyjnych i konserwatorskich,

czyli:

e dobiera¢ na podstawie zadanych parametrow przyrzqdy pomiarowe i aparature
kontrolno — pomiarowq, np. zakresy pomiarowe miernikow elektrycznych do pomiaru
wielkosci elektrycznych,

e zgodnie z instrukcjq serwisowq dokonac niezbednych ogledzin i pomiarow postugujqc
sie przyrzqdami do pomiaru wielkosci elektrycznych, np.: miernikiem uniwersalnym
i fizycznych, np. miernikiem temperatury wskazanego urzqdzenia lub systemu
mechatronicznego,

® na podstawie pomiarow zlokalizowac uszkodzone elementy urzqdzenia lub systemu
mechatronicznego, np. zwarcie w obwodzie elektrycznym,

e na podstawie lokalizacji uszkodzenia elementu urzqdzenia Ilub systemu
mechatronicznego  okreslic  sposob  konserwacji  urzqdzenia lub  systemu
mechatronicznego,

e na podstawie lokalizacji uszkodzenia elementu urzqdzenia Ilub  systemu
mechatronicznego okresli¢ zakres napraw i regulacji urzqdzenia Ilub systemu
mechatronicznego,

e dobierac¢ czesci lub podzespoly do wykonywania naprawy urzqdzenia lub elementu
sySstemu mechatronicznego,

e na podstawie symulacji pracy urzqdzenia mechatronicznego usuwac bledy
w oprogramowaniu urzqdzen lub systemow mechatronicznych, np. nieprawidlowe
dziatanie sterownika programowalnego logicznie,

e zgodnie z instrukcjq serwisowq oraz obstugi dokonacé czynnosci konserwatorskich,
uruchomic¢ oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania urzqdzenia lub  systemu
mechatronicznego,

o na kazdym etapie wykonywanych czynnosci sprawdzac¢ poprawnos¢ dzialania
urzqdzenia lub systemu.

Egzaminatorzy beda oceniac:

e poprawnoS¢ wykonania czynnosci prowadzqcych do prawidlowej realizacji zadania
zgodnie z jego tresciq i zachowaniem przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz zgodnie z zalqczonymi instrukcjami obstugi
poszczegolnych urzqdzen,

e poprawnos¢ postugiwania sie narzedziami, sprzetem pomocniczym i aparaturq
kontrolno — pomiarowgq,

e poprawnoS¢ w okreslaniu i usuwaniu uszkodzenia w urzqdzeniach mechatronicznych,
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e poprawnoS¢ w dokonywaniu czynnosci regulacyjnych i konserwatorskich,
o utrzymywanie tadu i porzqdku na stanowisku pracy podczas wykonywania zadania,
® uporzqdkowanie stanowiska, oczyszczenie elementow, narzedzi i sprzetu.

4. Prezentowa¢ efekt wykonanego zadania:

4.1. uzasadniaé sposéb wykonania zadania,
4.2. ocenia¢ jakos¢ wykonanego zadania,
czyli:
e uzasadniac zastosowany sposob wykonania zadania, w tym kolejnos¢ wykonywanych
CZYNnosci,
e oceniac realizacje zadania w odniesieniu do zalozen zawartych w tresci zadania
i w instrukcyji.
Egzaminatorzy beda oceniac:
e uzasadnienie sposobu wykonania zadania, w tym kolejnos¢ wykonywanych czynnosci
z uwzglednieniem przestrzegania przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej,
e zaprezentowanq ocene¢ jakosci wykonanej pracy, polegajqcq na porownaniu efektu
wykonanego zadania z zalozenmiami zawartymi w jego tresci i w instrukcji oraz
omowieniu ewentualnych odstepstw.
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I11. 3. Przyklad zadania praktycznego do tematu:

1. Montaz i uruchamianie wskazanych urzadzen lub systeméw mechatronicznych
zgodnie z przedstawionym schematem.

Zmontuj ukfad sterowania silownika pneumatycznego z elementdw przedstawionych
w wykazie na podstawie przedstawionego schematu.
Po zmontowaniu, podtacz zasilanie pneumatyczne i uruchom uktad. Sprawdz dziatanie
sitownika pneumatycznego (zgodnie z opisem).
Wykaz materialow i elementéw pneumatycznych niezbednych do wykonania zadania:

- plyta montazowa,

- przycisk pneumatyczny,

- filtr powietrza — 1 szt.,

- zawor redukcyjny — 1 szt.,

- blok rozdzielajacy — 1 szt.,

- silownik dwustronnego dzialania — 1 szt.,

- zawor zwrotno — dlawiacy — 2 szt.,

- zawor 3/2 z rolka,

- zawor 3/2 z przyciskiem,

- zawOr pneumatyczny 5/2 impulsowy,

- reduktor ci$nienia,

- przewdd elastyczny w kregu.

Opis dziatania ukladu

Chwilowe weci$nigcie przycisku pneumatycznego 2.8 powoduje wysunigcie si¢ ttoczyska
sitownika dwustronnego dziatania, a nastgpnie powr6t do pozycji wyjsciowej. W celu
prawidtowego dziatania uktadu nalezy uzyska¢ spowolnienie ruchu tloczyska silownika
pneumatycznego zaréwno przy wysuwie jak i skoku powrotnym tloczyska. Srednica ttoka
D =20 mm, sita teoretyczna przy wysuwie ttoczyska wynosi 80 N.

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Schemat uktadu
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Instrukcja do wykonania zadania

Aby bezpiecznie i poprawnie wykona¢ zadanie:

l.
2.

8.
9.
10.
11.

12.

13.
14.

15.

Przeanalizuj dokladnie tre§¢ zadania i schemat uktadu.

Zapoznaj si¢ z instrukcja obslugi spr¢zarki w celu ustalenia czynno$ci zwiazanych
z jej obshuga.

Zapisz w formularzu PLAN DZIALANIA:

e kolejnos¢ czynnosci niezbgdnych do wykonania zadania,

e wykaz elementdéw pneumatycznych potrzebnych do zmontowania uktadu

na podstawie zataczonego schematu,

e obliczenia ci$nienia roboczego w uktadzie pneumatycznym
Zgromadz 1 rozmie$¢ na stanowisku pracy materialy, elementy, narzedzia, sprzet
1 urzadzenia niezbg¢dne do wykonania zadania.

Sprawdz, czy elementy pneumatyczne, narzedzia i sprzg¢t kontrolno—pomiarowy
przygotowane do wykonania zadania sa sprawne.

Sprawdz dziatanie spre¢zarki przed i po uruchomieniu, postepujac zgodnie z instrukcja
1 przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonaj zaplanowane czynno$ci montazowe zgodnie przestrzegajac przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kontroluj na biezaco jako$¢ wykonywanych prac.
Zachowaj tad i porzadek na stanowisku pracy podczas wykonywania zadania.
Podtacz uktad do sprezarki.
Nastaw obliczone ci$nienie robocze za pomoca pokretta na reduktorze, odczytujac
je na manometrze.

Sprawdz jako$¢ wykonanej pracy w odniesieniu do wymagan okreslonych w zadaniu:
e dzialanie uktadu zgodne z opisem i schematem,

e prawidlowos$¢ ustawienia cis$nienia,

e poprawnos$¢ potaczen elementdw pneumatycznych.
Zglo$ przez podniesienie reki gotowos¢ do prezentacji wykonanego zadania.
Zaprezentuj sposob wykonania zadania 1 ocen czy uklad pneumatyczny
jest zmontowany zgodnie ze schematem i czy dziata zgodnie z zatozeniami zawartymi
w tresci zadania.
Po prezentacji zadania zdemontuj uktad, zachowujac okreslona kolejno$¢ i uporzadkuj
stanowisko pracy.

PLAN DZIALANIA (przyklad)

I. Czynnosci (operacji) zwigzane z wykonaniem zadania:

1.
2.
3.

00NN

przygotowanie elementow do montazu,

montaz elementow na ptycie montazowej,

uciecie pneumatycznych przewodow elastycznych o odpowiedniej dlugosci
i polqczenie elementow,

wlqczenie sprezarki,

podtaczenie ukladu do sprezarki,

ustawienie cisnienia roboczego,

proba dzialania uktadu,

dokonanie ewentualnych poprawek w potqczeniach elementow,

uruchomienie uktadu.
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I1. Wykaz

1. elementéw wyposazenia pneumatycznego:

sprezarka,

phita montazowa,

elementy pneumatyczne: przycisk pneumatyczny, filtr powietrza, zawor
redukcyjny, blok rozdzielajqcy, sitownik dwustronnego dziatania, zawor
dlawiqco — zwrotny, zawor 3/2 z przyciskiem, zawor pneumatyczny
5/2 impulsowy,

przewdd pneumatyczny elastyczny w kregu.

2. narzedzi:

noz monterski, wkretak, szczypce uniwersalne,

II1. Obliczanie ci$nienia roboczego

Dane:

wzory potrzebne do obliczenia ci§nienia roboczego:

_F
P=y
SZﬂ-D2

4

_4F

=

- $rednica tloka D =20 mm = 0,02 m,
- sita wysuwu tloczyska sitownika F = 80 N

ci$nienie

4-80

p=——— _ =254kPa

3,14-0,02°
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Kryteria poprawnego wykonania zadania:

Zaplanowanie wykonania zadania jest poprawne, jeSli:
*  zapiszesz w formularzu PLAN DZIALANIA czynnosci lub operacje niezbedne
do wykonania zadania:
przygotowanie elementow do montazu,
montaz elementow na plycie montazowej,
uciecie pneumatycznych przewodow elastycznych o odpowiedniej diugosci i polqczenie
elementow,
wiqczenie sprezarki,
podtqczenie uktadu do sprezarki,
ustawienie cisnienia roboczego,
proba dziatania,
dokonanie poprawek w potqczeniach elementow,
proba dziatania (ponowna),
*  wymienisz elementy wyposazenia pneumatycznego, sprzet kontrolno pomiarowy
i narzedzia niezbedne do wykonania zadania:
- sprezarka,
- plyta montazowa do elementow,
- elementy pneumatyczne: przycisk pneumatyczny, filtr powietrza, zawor
redukcyjny, blok rozdzielajqcy, sitownik dwustronnego dziatania, zawor
dlawiqco — zwrotny, zawor 3/2 z przyciskiem, zawor pneumatyczny 5/2
impulsowy,
- przewdd pneumatyczny elastyczny w kregu,
- noz monterski, wkretak, szczypce uniwersalne,
»  obliczysz cisnienie robocze, znajqc Srednice tloka sitownika i sile dziatania.

RENES

O o N SN A

Zorganizowanie stanowiska jest poprawne, jesli:
* pobierzesz elementy:

- pneumatyczne: przycisk pneumatyczny, filtr powietrza, zawor redukcyjny, blok
rozdzielajqcy, sitownik dwustronnego dziatania, zawor dlawiqco — zwrotny,
zawor 3/2 z przyciskiem, zawor pneumatyczny 5/2 impulsowy,

- przewod pneumatyczny elastyczny w kregu,

- noz monterski, wkretak, szczypce uniwersalne,

z miejsca magazynowania (skiadowania) i rozmieScisz je na stanowisku
zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

*  sprawdzisz wzrokowo sprawnosc¢ elementow,

» sprawdzisz dzialanie sprezarki,

* przygotujesz sprezarke do pracy zgodnie z instrukcjq (odwodnienie zbiornika,
sprawdzenie dziatania zaworu bezpieczenstwa).

Wykonanie zadania jest poprawne, jesli zachowujac przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej:
o zmontujesz uklad pneumatyczny wedtug opisu i schematu, dobierajqc odpowiednie
elementy do montazu,
bedziesz kontrolowac na biezqco jakos¢ wykonywanych prac monterskich,
uruchomisz sprezarke zgodnie z instrukcjq,
podtaczysz uktad do sprezarki,
ustawisz cisnienie na obliczonq wartosc,
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sprawdzisz dzialanie uktadu — czy jest zgodne z zalozeniami,

dokonasz ewentualnych poprawek tak, aby uktad funkcjonowat prawidtowo,
zachowasz tad i porzqdek na stanowisku pracy,

wykonasz zadanie w przewidzianym czasie,

po prezentacji zdemontujesz uktad, zachowujqc okreslonq kolejnosé,
uporzqdkujesz stanowisko po wykonaniu zadania.

Zaprezentowanie efektu wykonanego zadania jest poprawne, jesli:
o zaprezentujesz sposob wykonania zadania,
e ocenisz jakos¢ wykonania zadania poprzez porownanie efektow swojej pracy
z zatozeniami podanymi w zadaniu, zwracajqc uwage na sposob funkcjonowania

uktadu, a w szczegdlnosci na mozliwos¢ uruchomienia uktadu tylko w okreslonym
polozeniu.
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2. Naprawa i konserwacja wskazanego urzadzenia lub systemu mechatronicznego

W trakcie pracy nagrzewnicy zaobserwowano iskrzenie szczotek silnika elektrycznego
napedzajacego dmuchawe.
Dokonaj naprawy silnika elektrycznego napedzajacego dmuchawe nagrzewnicy
Dokonaj takze konserwacji tego silnika wykonujac:

- czyszczenie z osadow silnika 1 wentylatora,

- pomiar rezystancji uzwojen silnika,

- demontaz ostony wirnika chtodzenia wentylatora i czyszczenie $migla,

- sprawdzenie luzu w tozyskach.
Dane znamionowe silnika oraz schemat elektryczny podtaczenia silnika z nagrzewnica
sa umieszczone w Zataczniku 11 2.
Po wykonaniu naprawy i konserwacji silnika elektrycznego, sprawdz poprawno$¢
dziatania, podtaczajac go do nagrzewnicy elektrycznej.

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Zalacznik 1
Tabliczka znamionowa silnika elektrycznego
Producent
3 ~ Motor
A400 V 83 A
4 kW cosg = 0,83

1440 obr/min 50 Hz

Isol. - KI. F IP 55
Zalacznik 2

Schemat elektryczny podlaczenia silnika z nagrzewnica
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Instrukcja do wykonania zadania

Aby bezpiecznie 1 poprawnie wykona¢ zadanie:
1.
2. Zapoznaj si¢ zalaczona dokumentacja w celu ustalenia:

e

*

1
1

1
1

1

0.

1

2.

3.

4.

Przeanalizuj tre$¢ zadania.

- sposobu przeprowadzenia montazu i demontazu silnika elektrycznego,
- podstawowych objawdw uszkodzenia silnika elektrycznego pradu statego,
- sposobu usuwania uszkodzen i przeprowadzania czynno$ci konserwacyjnych
w silniku elektrycznym pradu statego.
Zapoznaj si¢ z wyposazeniem stanowiska.
Zapisz w formularzu PLAN DZIALANIA:
- glowne czynnosci zwiazane =z realizacja zadania w  kolejnosci
ich wykonywania,
- wykaz przyrzadéw kontrolno - pomiarowych niezbgdnych do wykonania
zadania,
- wykaz narzedzi i materiatdéw niezbgdnych do wykonania zadania.
Zgromadz i rozmie$¢ na stanowisku pracy narzedzia niezbgdne do wykonania zadania.
Sprawdz, czy elementy silnika, szczotki, komutator, Sruby przygotowane
do wykonania zadania sa sprawne.
Wykonaj zaplanowane czynno$ci i operacje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz zgodnie z zaleceniami zapisanymi w dokumentacji.
Zachowaj tad 1 porzadek na stanowisku pracy.
Po zakonczeniu czynno$ci montazowych uporzadkuj stanowisko pracy i pouktadaj
elementy wyposazenia.
Uruchom silnik elektryczny.

. W oparciu o dokumentacjg, ocen jako§¢ wykonanej pracy na podstawie wynikow

testu. Usun ewentualne usterki.
Zglos przez podniesienie rgki gotowos¢ do prezentacji wykonanego zadania.
Podczas prezentacji zadania:
- uzasadnij sposob jego realizacji odnoszac si¢ do kolejnych czynnosci
wykonywanych  podczas  demontazu 1  montazu  naprawianego
1 konserwowanego silnika elektrycznego pradu statego, oraz zastosowanych
czgsci zamiennych i materiatow,
- ocen jako$¢ wykonanej pracy na podstawie przeprowadzonych testow silnika.
Po prezentacji wytacz silnik i dmuchawe. Uporzadkuj stanowisko pracy.

PLAN DZIALANIA (przyklad)

I. Czynnosci (operacje) niezbedne do wykonania zadania:

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

zatrzymanie i1 wylaczenie silnika (wytaczenie zasilania),

demontaz tabliczki przytaczeniowe;,

sprawdzenie stanu $rub na tabliczce znamionowe;j,

demontaz silnika elektrycznego,

demontaz ostony wirnika chlodzenia wentylatora i czyszczenie $migla,
czyszczenie silnika 1 wentylatora,

sprawdzenie stanu komutatora,

sprawdzenie stanu szczotek,

montaz nowych szczotek,

pomiar rezystancji uzwojen silnika.
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I1. Wykaz

1. przyrzadow kontrolno - pomiarowych:
- miernik do pomiaru rezystancji (lub miernik uniwersalny),

2. narzedzi:
- né6z monterski, komplet wkretakdw, szczypce uniwersalne,
- komplet narzedzi,

3. materialow:

- szczotki,
- czy$ciwo do wycierania z kurzu, oleju lub innych zanieczyszczen.
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Kryteria poprawnego wykonania zadania:

Zaplanowanie wykonania zadania jest poprawne, jesli:
e zapiszesz w formularzu PLAN DZIALANIA czynnosci lub operacje niezbedne do
wykonania zadania:
zatrzymanie i wylqczenie silnika (wylqczenie zasilania),
demontaz tabliczki przylqczeniowej,
sprawdzenie stanu srub na tabliczce znamionowej,
demontaz silnika elektrycznego,
sprawdzenie stanu komutatora,
sprawdzenie stanu szczotek,
montaz nowych szczotek,
pomiar rezystancji uzwojen silnika.
e wymienisz niezbedne do wykonania zadania

sprzet kontrolno - pomiarowy:

- miernik do pomiaru rezystancji (lub miernik uniwersalny),
narzedzia:

- noz monterski, komplet wkretakow, szczypce uniwersalne,

- komplet narzedzi,
materiaty:

- szczotki,

- czysciwo do wycierania z kurzu, oleju lub innych zanieczyszczen.

NN W~

Zorganizowanie stanowiska jest poprawne, jesli:
o stwierdzisz, Ze na stanowisku znajduje si¢ sprzet kontrolno - pomiarowy:,
- miernik do pomiaru rezystancji,
e zgromadzisz i rozmiescisz na stanowisku,
narzedzia:
- noz monterski, komplet wkretakow, szczypce uniwersalne,
- komplet narzedzi,
materiaty:
- szczotki,
- czysciwo do wycierania z kurzu, oleju lub innych zanieczyszczen.
o sprawdzisz, czy elementy ukladu przygotowane do wykonania zadania sq sprawne

Wykonanie zadania jest poprawne, jesli zachowujac przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej:

e wykonasz wymienione w tresci zadania prace w kolejnosci zgodnej z dokumentacjq;
sposob przeprowadzenia naprawy i konserwacji musi by¢ zgodny z dokumentacjq,
prawidtowo uzyjesz narzedzi podczas naprawy i konserwacji,
uruchomisz uktad,
sprawdzisz dziatanie silnika elektrycznego,
dokonasz ewentualnych poprawek, tak, aby uktad funkcjonowat prawidtowo,
zachowasz tad i porzqdek na stanowisku pracy,
po wykonaniu czynnosci montazowych uporzqdkujesz stanowisko pracy, poukladasz
elementy wyposazenia

48




Etap praktyczny egzaminu

Zaprezentowanie efektu wykonanego zadania jest poprawne, jesli:

uzasadnisz sposob realizacji zadania, odnoszqc sie do kolejnosci czynnosci
wykonywanych podczas demontazu i montazu naprawianego i konserwowanego
silnika  elektrycznego  (kolejnos¢ powinna by¢é zgodna z dokumentacjq)
oraz zastosowanych czesci zamiennych i materiatow,

ocenisz jakos¢ wykonanego zadania, tj. porownasz efekty swojej pracy z zatoZeniami
zawartymi w tresci zadania, zwracajqc uwage na sposob funkcjonowania uktadu,
a w szczegolnosci na poprawne funkcjonowanie elementow silnika elektrycznego.
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Standard wymagan egzaminacyjnych

IV. ZALACZNIKI

IV. 1. Standard wymagan eszaminacyjnyvch dla zawodu

Zawod: monter mechatronik
symbol cyfrowy: 725[03]

Etap pisemny egzaminu obejmuje:

Czes¢ 1 - zakres wiadomosci i umieje¢tnosci wlasciwych dla kwalifikacji
w zawodzie

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow,
instrukcji, rysunkow, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych
i technologicznych, a w szczegolnosci:

1.1. rozrézniaé pojgcia, okreslenia 1 wielko$ci stosowane w mechatronice;

1.2. interpretowac informacje zawarte na schematach ideowych, montazowych, rysunkach

warsztatowych 1 w instrukcjach obstugi;

1.3. rozpoznawa¢ urzadzenia mechatroniczne oraz okreslac ich przeznaczenie;

1.4. rozpoznawac czg$ci 1 podzespoty mechaniczne, elektryczne oraz elektroniczne stosowane

w urzadzeniach 1 systemach mechatronicznych na podstawie oznaczen i cech zewngtrznych;

1.5. rozpoznawa¢ elementy pneumatyczne 1 hydrauliczne urzadzen 1 systeméw

mechatronicznych na podstawie oznaczen i cech zewngtrznych;

1.6. okresla¢ funkcje zespolow, podzespotow i1 elementow stosowanych w urzadzeniach

i systemach mechatronicznych na podstawie schematéw blokowych i montazowych;

1.7. wymienia¢ wlasciwosci mediow roboczych stosowanych w mechatronice na podstawie

dokumentacji technicznej i technologiczne;j;

1.8. rozpoznawa¢ sprzgt i1 aparatur¢ kontrolno-pomiarowa oraz okresla¢ jej parametry

na podstawie oznaczen i cech zewngtrznych;

1.9. wymienia¢ przyczyny niesprawnosci urzadzen i systemow mechatronicznych;

1.10. rozréznia¢ sformutowania specjalistyczne dotyczace montazu, demontazu oraz napraw

urzadzen 1 systemOéw mechatronicznych.

2. Przetwarzac¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. dobiera¢ elementy, podzespoly 1 =zespoly do montazu urzadzen 1 systemow
mechatronicznych;

2.2. dobiera¢ przyrzady pomiarowe i aparatur¢ kontrolno-pomiarowa do badania wielkos$ci
fizycznych wystgpujacych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

2.3. okresla¢ kolejno$¢ czynnosci podczas montazu 1 demontazu urzadzen i1 uktadow
mechatronicznych;

2.4. dobiera¢ narzedzia i sprz¢t do montazu i demontazu urzadzen mechatronicznych;

2.5. dobiera¢ parametry medidow roboczych stosowanych w mechatronice;

2.6. opisywaé zjawiska 1 prawa z zakresu mechaniki, elektrotechniki i elektroniki
w odniesieniu do urzadzen mechatronicznych;

2.7. oblicza¢ wielkosci fizyczne wystepujace w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;
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2.8. interpretowa¢ wskazania przyrzadow pomiarowych i aparatury kontrolno-pomiarowe;j
podczas wykonywania napraw i konserwacji urzadzen i systeméw mechatronicznych.

3. Bezpiecznie wykonywaé zadania zawodowe zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,
a w szczegolnosci:
3.1. wskazywa¢ zagrozenia dla zdrowia 1 zycia podczas wykonywania prac montazowych,
demontazowych, napraw, konserwacji, obslugi i eksploatacji urzadzen i1 systemow
mechatronicznych;
3.2. dobiera¢ $rodki ochrony indywidualnej stosownie do prac montazowych,
demontazowych, napraw i1 konserwacji urzadzen i systemo6w mechatronicznych;
3.3. wskazywa¢ sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu podczas
wykonywania prac monterskich.

Czesé¢ 11 - zakres wiadomosci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem
i dzialalnoscia gospodarcza

Absolwent powinien umiec:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow,

instrukcji, tabel, wykresow, a w szczegolnosci:
1.1. rozr6znia¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz
prawa pracy, prawa podatkowego 1 przepisoOw regulujacych podejmowanie i wykonywanie
dziatalnosci gospodarczej;
1.2. rozréznia¢ dokumenty zwiazane z zatrudnieniem oraz podejmowaniem i1 wykonywaniem
dziatalnosci gospodarczej;
1.3. identyfikowa¢ 1 analizowa¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta.
2. Przetwarzac¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:
2.1. analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem pracy
1 zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;
2.2. sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczej;
2.3. rozréznia¢ skutki wynikajace z nawiazania i rozwigzania stosunku pracy.

Etap praktyczny egzaminu obejmuje praktyczne umiejetnosci z zakresu

kwalifikacji w zawodzie, objete tematami:

1. Montaz i uruchamianie wskazanych urzadzen lub systeméw mechatronicznych zgodnie
z przedstawionym schematem.

2. Naprawa i konserwacja wskazanego urzadzenia lub systemu mechatronicznego.

Absolwent powinien umie¢:

1. Planowac¢ czynnosci zwigzane z wykonaniem zadania:

1.1. sporzadza¢ plan dziatania;

1.2. sporzadza¢ wykaz niezbednych surowcdéw, materiatow, sprzetu kontrolno-pomiarowego,
narzedzi;

51



Standard wymagan egzaminacyjnych

1.3. wykonywac¢ niezbedne obliczenia, rysunki lub szkice pomocnicze.

2. Organizowa¢ stanowisko pracy:

2.1. gromadzi¢ i rozmieszcza¢ na stanowisku pracy materiaty, narzedzia, urzadzenia i sprzgt,
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej;

2.2. sprawdza¢ stan techniczny maszyn, urzadzen i sprzgtu,

2.3. dobiera¢ odziez ochronna i $rodki ochrony indywidualne;.

3. Wykona¢ zadanie egzaminacyjne z zachowaniem przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony Srodowiska i wykazac si¢ umieje¢tnosciami objetymi tematami:

3.1.Montaz i uruchamianie wskazanych wurzadzen lub systemow

mechatronicznych zgodnie z przedstawionym schematem:

3.1.1. dobiera¢ i przygotowywac elementy, podzespoty i zespoty do montazu na podstawie
schematu;

3.1.2. dobiera¢ przyrzady pomiarowe, aparatur¢ kontrolno-pomiarowa, narzedzia monterskie;
3.1.3. montowa¢ w okreslonej kolejnosci elementy, podzespoty i urzadzenia mechaniczne
urzadzen i systemow mechatronicznych;

3.1.4. montowa¢ w okreslonej kolejnosci instalacjg¢, elementy i urzadzenia elektryczne
i elektroniczne urzadzen i systemow mechatronicznych;

3.1.5. montowa¢ w okreslonej kolejnosci instalacjg, elementy i urzadzenia pneumatyczne
urzadzen i systemOow mechatronicznych;

3.1.6. montowa¢ w okres$lonej kolejnosci instalacjg, elementy 1 urzadzenia hydrauliczne
urzadzen i systemOow mechatronicznych;

3.1.7. kontrolowa¢ na biezaco jako§¢ wykonywanych prac monterskich;

3.1.8. sprawdza¢ poprawnos¢ montazu urzadzenia lub systemu ze schematem;

3.1.9. podiacza¢ urzadzenia i systemy do uktadow zasilania mediami roboczymi;

3.1.10. obstugiwa¢ sterownik programowalny;

3.1.11. uruchamia¢ 1 sprawdza¢ parametry zmontowanego urzadzenia lub systemu
mechatronicznego;

3.1.12. dokonywa¢ niezbednych regulacji urzadzenia lub systemu mechatronicznego.

3.2. Naprawa i konserwacja wskazanego wurzadzenia lub systemu

mechatronicznego:

3.2.1. dobiera¢ przyrzady pomiarowe 1 aparatur¢ kontrolno-pomiarowa;

3.2.2. dokonywa¢ niezbg¢dnych pomiaréw i ogledzin w celu wykrycia podstawowych btedow
w funkcjonowaniu wskazanego urzadzenia lub systemu mechatronicznego;

3.2.3. dokonywa¢ niezbednych pomiaréw wskazanego urzadzenia w celu zlokalizowania
uszkodzen;

3.2.4. okresla¢ zakres napraw i regulacji urzadzen i systeméw mechatronicznych;

3.2.5. okresla¢ sposob konserwacji urzadzen i systemOow mechatronicznych;

3.2.6. wymienia¢ lub naprawia¢ uszkodzone elementy i podzespoly urzadzen i systemow
mechatronicznych;

3.2.7. usuwac bledy w oprogramowaniu urzadzen i systemow mechatronicznych;

3.2.8. uruchamia¢ i sprawdza¢ poprawnos¢ dziatania urzadzenia lub systemu;

3.2.9. dokonywac¢ czynnosci regulacyjnych 1 konserwatorskich.

4. Prezentowac efekt wykonanego zadania:
4.1. uzasadnia¢ sposob wykonania zadania;
4.2. ocenia¢ jako$¢ wykonanego zadania.
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Niezb¢dne wyposazenie stanowisk do wykonania zadan egzaminacyjnych
objetych tematami:

1. Montaz i wuruchamianie wskazanych urzadzen lub systemow

mechatronicznych zgodnie z przedstawionym schematem

Stanowisko komputerowe z oprogramowaniem specjalistycznym do eksploatacji urzadzen
i systeméw mechatronicznych. Pomieszczenie spelniajace wymagania wynikajace
z przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Stot
laboratoryjny z doprowadzonym zasilaniem: elektrycznym - réznicowo-pradowym,
pneumatycznym i hydraulicznym z widocznym ogdlnodostgpnym wytacznikiem awaryjnym.
Przyrzady pomiarowe i aparatura kontrolno-pomiarowa do pomiaréw wielkos$ci elektrycznych
1 nieelektrycznych w urzadzeniach 1 systemach mechatronicznych. Zestawy elementow
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych,
elektrohydraulicznych. Sterowniki programowalne, falowniki, regulatory. Podstawowy
1 specjalistyczny sprz¢t i narzgdzia stosowane do montazu mechanicznego, elektrycznego,
elektronicznego,  pneumatycznego 1 hydraulicznego.  Dokumentacja  techniczno-
eksploatacyjna. Srodki ochrony indywidualnej. Pojemnik na odpady. Apteczka.

2. Naprawa i Kkonserwacja wskazanego wurzadzenia Ilub systemu

mechatronicznego

Stanowisko komputerowe z oprogramowaniem specjalistycznym do eksploatacji urzadzen
1 systeméw mechatronicznych. Pomieszczenie spetniajace  wymagania wynikajace
z przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Stot
laboratoryjny z doprowadzonym =zasilaniem elektrycznym - réznicowo-pradowym,
pneumatycznym i hydraulicznym z widocznym ogo6lnodostgpnym wytacznikiem awaryjnym.
Przyrzady pomiarowe 1 aparatura kontrolno-pomiarowa do pomiaréw mechanicznych,
elektrycznych, pneumatycznych 1 hydraulicznych: czujniki pomiarowe, przetworniki
pomiarowe, oscyloskop, multimetry wielofunkcyjne, generatory funkcji. Zestawy elementow
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych,
elektrohydraulicznych. Sterowniki programowalne, falowniki, regulatory. Podstawowy
1 specjalistyczny sprzet i narzedzia stosowane do montazu i demontazu mechanicznego,
elektrycznego, elektronicznego, pneumatycznego i hydraulicznego. Czg$ci zamienne
1 materialy eksploatacyjne do napraw. Dokumentacja techniczno-eksploatacyjna. Sprzet
ochrony indywidualnej. Pojemnik na odpady. Apteczka.
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IV.2. Przyklad instrukcji do etapu pisemnego

Zawo6d: Monter mechatronik
Symbol cyfrowy: 725[03]
Wersja arkusza......

EGZAMIN
POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE
ZAWODOWE

ETAP PISEMNY

Instrukcja dla zdajacego

1.

11.

12.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny, ktéry otrzymale§ zawiera 19 stron.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego.
Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktére;j
wpisz odczytany z arkusza egzaminacyjnego symbol cyfrowy zawodu,
— odczytaj z arkusza egzaminacyjnego oznaczenie wersji arkusza (X,Y,Z)
1 zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera,
— wpisz swoj numer PESEL i zakodu;j go,
— wpisz swoja dat¢ urodzenia.
Arkusz egzaminacyjny sktada si¢ z dwoch czgsci.
Czes¢ I zawiera 50 zadan, czes¢ 11 20 zadan.
Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.
Aby zda¢ etap pisemny egzaminu musisz uzyska¢ co najmniej 25 punktow
z czg$ci 1 1 co najmniej 6 punktow z czgscei 11.
Czytaj uwaznie wszystkie zadania.
Rozwiazania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dhugopisem lub pidrem
z czarnym tuszem/atramentem.
Dla kazdego zadania podane sa cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D.
Odpowiada im nastepujacy uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

1T L 2]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.

. Wybierz wlasciwa odpowiedz 1 zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca

jej litera — np. gdy wybrates odpowiedz "A":

- ][] o]

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blgdnie
zaznaczysz odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktora uwazasz
za poprawna, np.

@® | .

Po rozwiazaniu testu sprawdz czy zaznaczyle$ wszystkie odpowiedzi na
KARCIE ODPOWIEDZI i wprowadzite$s wszystkie dane, o ktorych mowa
w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamigtaj, Zze oddajesz przewodniczagcemu zespolu nadzorujacego tylko
KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

CZERWIEC 2006

Czas trwania
egzaminu
120 minut

Liczba punktow
do uzyskania:

z czesci I - 50 pkt.
z czeSci 11 — 20 pkt.
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IV.3. Przyklad karty odpowiedzi do etapu pisemnego

|
e LLLIICL]
Wersja
arkusza
z’::l. Odpowiedzi cz1 z':;. Odpowiedzi cz |
1 26
2 27
3 28
4 29
S 30
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
1 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
17 42
18 43
19 44
20 45
2 46
22 47
23 48
24 49
25 50
262
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PESEL

Data urodzenia zdajacego

dzien

miesiac rok

Nr
zad.

Odpowiedzicz Il

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70
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IV .4 przyklad informacji do etapu praktycznego

ZawoOd: Monter mechatronik
Symbol cyfrowy zawodu: 725[03]

EGZAMIN

POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE
ZAWODOWE

ETAP PRAKTYCZNY

Informacja dla zdajacego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny, ktory otrzymale$§ zawiera 2 strony.
Ewentualne braki stron lub inne usterki zgto$ przewodniczacemu
zespotu egzaminacyjnego.

Na PLANIE DZIALANIA wpisz swoj numer ewidencyjny PESEL,
datg urodzenia i numer stanowiska egzaminacyjnego.

Zapoznaj si¢ z trescia zadania egzaminacyjnego, instrukcja do jego
wykonania, stanowiskiem egzaminacyjnym 1 jego Wwyposazeniem.
Masz na to 20 minut. Czas ten nie jest wliczany do czasu trwania
egzaminu.

Po uptywie tego czasu przystepujesz do egzaminu.

5. Przewodniczacy zapisze w widocznym dla Ciebie miejscu godzing

rozpoczecia 1 godzing zakonczenia egzaminu.

Pamig¢taj, ze podczas wykonywania zadania egzaminacyjnego jestes
oceniany przez zespol egzaminatorow, ktorzy obserwuja wykonywane
przez Ciebie czynnosci i nie beda udziela¢ Ci zadnych wskazowek.
Interweniuja tylko w przypadku naruszenia przez Ciebie przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i moga
w takim przypadku przerwaé egzamin.

Powodzenia!
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CZERWIEC
2006

Czas trwania
egzaminu
180 minut

Liczba
punktéow do
uzyskania
32
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IV.5. Wzor dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe

numer PESEL

data urodzenia

zawodzie

z etapu praktycznego egzaminu

Z czQ$ci pierwszej - % punktow mozliwych do uzyskania

z czgsci drugiej -

pieczec i podpis dyrektora
- okregowej komisji egzaminacyjnej

Podstawa zdania egzaminu jest otrzymanie: -

1) z etapu pisemnego:
a) z czeSci pierwszej - co najmniej 50% punktowlmoﬁhwyéa uz
b) z czesci drugiej - co najmme] 30% punktéwmdzl' ryeh d oﬁy

2) z etapu praktycznego - co najmniej 75% punktow mozlhw,y{c}}\\g_ uzy
OKE-I1/406/2 :
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