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Wstep

Centralna Komisja Egzaminacyjna poleca czwarta edycj¢ informatorow o egzaminie
potwierdzajacym  kwalifikacje zawodowe' ~skierowana do  absolwentow  szkot
ponadgimnazjalnych: technikéw i szkét policealnych.

Edycja obejmuje 33 informatory, opublikowane w terminie do 31 sierpnia 2006 roku, dla
zawodow, w ktorych po raz pierwszy w roku 2007, odbegdzie si¢ egzamin dla absolwentéw

ww. typow szkot.

Prezentowana publikacja sktada si¢ z odregbnych, dla poszczegdlnych zawodow, opracowan
(informatorow), w ktérych opisano wymagania egzaminacyjne.
W kazdym z informatoréw omowiono:
— strukturg¢ egzaminu, jego organizacjg i przebieg,
— wymagania, ktére nalezy speli¢ Zzeby przystapi¢ do egzaminu i zeby zda¢ ten egzamin,
— material egzaminacyjny z zakresu danego zawodu — wiadomo$ci 1 umiejetnosci, ktore
beda sprawdzane i oceniane na egzaminie, w etapie pisemnym i praktycznym, ilustrujac

go przykladami zadan egzaminacyjnych wraz z kryteriami oceniania.

Informatory o egzaminie potwierdzajacym kwalifikacje zawodowe kierujemy przede
wszystkim do uczniow 1 nauczycieli szk6t zawodowych, sadzimy jednak, Zze przedstawiony
wnich syntetyczny materiat dotyczacy sprawdzanych umiejgtnosci stanowiacych
o kwalifikacjach zawodowych zainteresuje rowniez innych czytelnikow, np.: przedstawicieli
organéw prowadzacych szkoty i1 nadzorujacych ksztatcenie, pracodawcow 1 specjalistow ds.

modelowania zawodow, ksztatcenia i doskonalenia zawodowego.

1 Podstawa prawna przeprowadzenia zewngtrznego egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, zwanego réwniez egzaminem

zawodowym, jest:

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 7 wrzesnia 2004 r., w sprawie warunkéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdziandw i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U.
Nr 199, poz. 2046 oraz z 2005 r. Nr 218, poz. 1840 i z 2006 r. Nr 69, poz. 487 i Nr 100, poz. 694),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 maja 2004 r., w sprawie klasyfikacji zawodow szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. Nr 114, poz. 1195 oraz z 2005 r. Nr 116, poz. .969),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 29 marca 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie standardéw
wymagan begdacych podstawa przeprowadzania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz. 580).
Standardy, o ktérych mowa w rozporzadzeniu, stanowia oddzielny zatacznik.
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1. OGOLNE INFORMACJE O EGZAMINIE
POTWIERDZAJACYM KWALIFIKACJE
ZAWODOWE

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe jest forma oceny poziomu
opanowania wiadomosci i umieje¢tnosci z zakresu danego zawodu okreslonych
w standardzie wymagan, ustalonym przez Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.
Egzamin ten, zwany réwniez egzaminem zawodowym, jest egzaminem zewngtrznym.
Umozliwia on uzyskanie porownywalnej i obiektywnej oceny poziomu osiagni¢¢ zdajacego
poprzez zastosowanie jednolitych wymagan, kryteriow oceniania i zasad przeprowadzania
egzaminu, opracowanych przez instytucje zewngtrzne, funkcjonujace niezaleznie od systemu
ksztatcenia.

Rolg instytucji zewngtrznych petnia: Centralna Komisja Egzaminacyjna i osiem okregowych
komisji egzaminacyjnych powotanych przez Ministra Edukacji Narodowej w 1999 roku.

Na terenie swojej dziatalno$ci (patrz - mapka na wewngtrznej stronie oktadki) okrggowe
komisje egzaminacyjne przygotowuja, organizuja i przeprowadzaja zewngtrzne egzaminy
zawodowe. Egzaminy ocenia¢ b¢da zewngtrzni egzaminatorzy.

Egzaminy zawodowe moga zdawa¢ absolwenci wszystkich typow szkotl
zawodowych ponadgimnazjalnych i policealnych, ktore ksztalca w zawodach ujetych
w klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Egzaminy zawodowe przeprowadzane sa raz w ciagu roku szkolnego. Harmonogram
egzaminow ustala 1 oglasza dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej nie pdzniej niz na
4 miesiace przed terminem ich przeprowadzenia.

Dla absolwentéw zasadniczych szkoét zawodowych i1 szkét policealnych egzaminy
przeprowadzane sa od nastgpnego tygodnia po zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno-
wychowawczych, a dla absolwentow technikum i technikum uzupetniajacego - od nastgpnego
tygodnia po zakonczeniu egzaminu maturalnego.

Do egzaminu moga przystapi¢ réwniez absolwenci szkét zawodowych ksztatcacych
milodziez o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Dla tej mtodziezy, na podstawie opinii
poradni psychologiczno-pedagogicznych lub orzeczen lekarskich, czas egzaminu pisemnego
moze by¢ wydtuzony o 30 minut, a warunki i1 przebieg egzaminu bgda dostosowane do jej

potrzeb.
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1.1. Struktura egzaminu oraz formy sprawdzania wiadomosci
i umieje¢tnosci z zakresu zawodu

Struktura egzaminu obejmuje dwa etapy: etap pisemny i etap praktyczny.

Etap pisemny sktada si¢ z dwoch czesci. Podczas czgsci | zdajacy beda rozwiazywaé
zadania sprawdzajace wiadomos$ci i umiejgtnosci wilasciwe dla kwalifikacji w danym
zawodzie, w czeScill — zadania sprawdzajace wiadomo$ci 1 umiejgtnosci zwigzane
z zatrudnieniem 1 dziatalno$cia gospodarcza.

Etap pisemny przeprowadzany jest w formie testu skladajacego si¢ z zadan zamknigtych
zawierajacych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa.

W czesci [ test zawiera 50 zadan, a w czesci I — 20 zadan.

Czas trwania etapu pisemnego dla wszystkich zawodéw wynosi 120 minut.

Etap praktyczny sprawdza umiej¢tnosci rozwiazywania typowych problemow
zawodowych o charakterze ,,laczenia teorii z praktyka”, wlasciwych dla zawodu, w zakresie
wynikajacym z zadania o tre$ci ogolnej, ustalonym w standardzie wymagan
egzaminacyjnych.

Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krotszy niz 180 minut i dluzszy niz 240

minut.

1.2. WiadomosSci i umiej¢tnosci sprawdzane na egzaminie

Na egzaminie beda sprawdzane tylko te wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly
zapisane w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla danego zawodu.
Standardy wymagan egzaminacyjnych dla poszczegdlnych zawodéw ustalone zostaty
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej 1 Sportu, z dnia 29 marca 2005r.,
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa
przeprowadzenia egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 66, poz.
580). Teksty standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poszczegolnych zawodow zostaty
zamieszczone w oddzielnie opublikowanym zalaczniku do w/w rozporzadzenia.

Struktura standardu wymagah egzaminacyjnych dla zawodu odpowiada strukturze
egzaminu. Oznacza to, ze zawarte w standardzie umiejgtnosci sprawdzane na egzaminie,

ustalono odr¢bnie dla obu etapow egzaminu.
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Umiej¢tnosci zapisane w standardzie, sprawdzane w etapie pisemnym, sa przyporzadkowane
do okreslonych obszarow wymagan.
Umiejetnosci sprawdzane w czeSci pierwszej ujeto w trzech obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, rysunkéw, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych
i technologicznych,

e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych,

e Dbezpieczne wykonywanie zadan zawodowych zgodnie 2z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Umiejetnosci sprawdzane w czeSci drugiej ujeto w dwoch obszarach wymagan:

e czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow,
instrukcji, tabel, wykresow,
e przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

W etapie praktycznym egzaminu sprawdzane umiejgtnosci sa zwiazane z zadaniem
o tresci ogolnej. Z zadaniem og6lnym zwigzane sa odpowiednie uktady umiejetnosci. Zakres
egzaminu w tym etapie obejmuje w zaleznos$ci od zawodu i jego specyfiki

e opracowanie projektu realizacji okreslonych prac
lub

e opracowanie projektu realizacji i wykonanie okreslonych prac.

Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu stanowi podstawe do przygotowania
zadafh egzaminacyjnych dla obu etapéw egzaminu. Oznacza to, ze zadania egzaminacyjne
beda sprawdzaly tylko te umiejgtnosci, ktore zapisane sa w standardzie wymagan
egzaminacyjnych dla danego zawodu. Rodzaj zadan egzaminacyjnych sprawdzajacych
umiej¢tnosci przyporzadkowane do danego obszaru wymagan w etapie pisemnym bedzie
wiazat si¢ $cisle z tym obszarem, a w etapie praktycznym - z zadaniem o tre$ci ogolne;.

Umiejgtnosci ujete w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu, dla obu
etapow egzaminu, bgda omowione wraz z przyktadami zadan w rozdziatach 2. i 3.

informatora.

Kazdy zdajacy powinien zapozna¢ si¢ ze standardem wymagan egzaminacyjnych
dla zawodu, w ktérym chce potwierdzi¢ kwalifikacje zawodowe. Standard zamieszczony

jest w rozdziale 4 niniejszego informatora.
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1.3. Wymagania, ktore trzeba spelié, aby zda¢ egzamin

Przyjeto, ze w etapie pisemnym zdajacy moze otrzymaé za kazde prawidtowo
rozwigzane zadanie 1 punkt.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska:
-z czesei I — co najmniej 50% punktéw mozliwych do uzyskania,

-z cze$ci Il — co najmniej 30% punktow mozliwych do uzyskania.

W etapie praktycznym, w zaleznosci od zakresu egzaminu sformulowanego w zadaniu
o tresci ogodlnej oceniany bedzie projekt realizacji okreslonych prac lub projekt realizacji
okreslonych prac oraz efekt wykonanych prac zgodnie z ustalonymi kryteriami oceniania
przyjetymi dla danego zadania. Spelnienie ustalonych dla zadania kryteriow wykonania,
pozwoli na uzyskanie maksymalnej liczby punktow.
Zdajacy zda ten etap egzaminu, jesli uzyska co najmniej 75% punktow mozliwych do

uzyskania.

Zdajacy zda egzamin zawodowy, jesli spelni wymagania ustalone dla obu etapow

egzaminu.

Zdajacy, ktory zdal egzamin, otrzymuje dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe

w danym zawodzie.

UWAGA!

Informacje o wynikach egzaminu zdajqcy uzyska od dyrektora szkoty, do ktorej uczeszczal.

1.4. Wymagania, ktore trzeba spelni¢, aby przystapi¢ do
egzaminu

Zdajacy powinien:

1. Ukonczy¢ szkolg i1 otrzyma¢ swiadectwo ukonczenia szkoty.

2. Ztozy¢ pisemna deklaracj¢ przystapienia do egzaminu zawodowego do dyrektora swojej
szkoty, nie pozniej niz do dnia 20 grudnia roku szkolnego, w ktorym zamierza przystapic¢

do egzaminu zawodowego.




Ogodlne informacje

3. Zglosi¢ sig¢ na egzamin w terminie 1 miejscu wyznaczonym przez okrg¢gowa komisje
egzaminacyjna z dokumentem potwierdzajacym tozsamo$¢ (ze zdjeciem i z numerem

PESEL).

Zdajacy o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinien dodatkowo przedlozyé
opini¢ lub orzeczenie wskazujace na dostosowanie warunkow i formy przeprowadzania

egzaminu do jego indywidualnych potrzeb.

UWAGA!

Informacje o terminie i miejscu egzaminu moze przekazac zdajqcym dyrektor szkoly Ilub
dyrektor okregowej komisji egzaminacyjnej.

W zaleznosci od specyfiki zawodu, w ktorym przeprowadzony bedzie egzamin zawodowy,
okregowa komisja egzaminacyjna moze wezwac zdajqcego na szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiqzane z wykonywaniem zadania egzaminacyjnego na
okreslonych stanowiskach egzaminacyjnych. Szkolenie powinno by¢é zorganizowane nie

wczesniej niz na dwa tygodnie przed terminem egzaminu.

1.5. Szczegolowe informacje o egzaminie zawodowym

Szczegotowych informacji o egzaminie zawodowym oraz wyjasnien dotyczacych, migdzy
innymi, mozliwos$ci:

e powtdrnego zdawania egzaminu zawodowego przez osoby, ktore nie zdaty egzaminu,

e przystapienia do egzaminu w terminie innym niz bezposrednio po ukonczeniu szkoty,

¢ udostgpniania informacji na temat wyniku egzaminu,

e otrzymania dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe,

udziela dyrektor szkoty i1 okregowa komisja egzaminacyjna.

—10-




Etap pisemny egzaminu

2. ETAP PISEMNY EGZAMINU

2.1. Organizacja i przebieg

Etap pisemny egzaminu bgdzie zorganizowany w szkole, do ktdrej uczgszczates.
W uzasadnionych przypadkach, w szczeg6lnosci gdy liczba zdajacych w danej szkole jest
mniejsza niz 25 osob, dyrektor komisji okregowej moze wskaza¢ Ci inng szkol¢ albo
placéwke ksztatcenia praktycznego lub ustawicznego, zwane dalej ,,placowkami”, w ktorej
przystapisz do etapu pisemnego egzaminu zawodowego.

W dniu egzaminu powiniene$ zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powinienes posiada¢ dokument potwierdzajacy Twoja
tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjnej bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu pisemnego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego, ktory bedzie
omawiat regulamin przebiegu egzaminu.

Po zaje¢ciu miejsca w sali egzaminacyjnej otrzymasz arkusz egzaminacyjny
i KARTE ODPOWIEDZI.

Arkusz egzaminacyjny zawiera:

—  strong tytutowa z nazwa i symbolem cyfrowym zawodu, w ktorym odbywa si¢ etap
pisemny egzaminu oraz ,Instrukcje dla zdajacego” (w instrukcji znajduja si¢ dane
o liczbie stron arkusza egzaminacyjnego, wskazania dotyczace rozwiazywania zadan,
zaznaczania odpowiedzi 1 sposobu poprawiania odpowiedzi w KARCIE
ODPOWIEDZI),

—  test 70 zadan wielokrotnego wyboru, w tym 50 zadan w czg$ci I ponumerowanych od
1 do 50 oraz 20 zadan w czg¢sci Il ponumerowanych od 51 do 70.

KARTA ODPOWIEDZI stanowi jedna strong. Znajduja si¢ na niej:

—  symbol cyfrowy zawodu i1 oznaczenie wersji arkusza egzaminacyjnego,

—  miejsce na wpisanie Twojego numeru ewidencyjnego PESEL 1 zakodowanie go,

—  miejsce na wpisanie Twojej daty urodzenia,

— tabele z numerami zadan odpowiadajacych czgsci I oraz czgsci II arkusza
egzaminacyjnego z uktadem kratek A, B, C, D do zaznaczania odpowiedzi,

—  miejsce na naklejke z kodem osrodka egzaminacyjnego.

~11-
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Przeczytaj uwaznie ,Instrukcj¢ dla zdajacego” w arkuszu egzaminacyjnym
i sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny i nie ma w nim brakow. Wykonaj polecenia
zgodnie z ,,Instrukcja dla zdajacego”.

Czas trwania etapu pisemnego egzaminu wynosi 120 minut (2 godziny zegarowe).
UWAGA: Jesli jestes egzaminowanym o potwierdzonych specjalnych potrzebach
edukacyjnych, to masz prawo do wydluzonego o 30 minut czasu trwania etapu pisemnego
egzaminu zawodowego. Przewodniczqcy szkolnego zespolu egzaminacyjnego wskaze Ci
miejsce na sali egzaminacyjnej i dopilnuje, abys mogt zdawac¢ egzamin w ustalonym dla

Ciebie czasie.

Kolejno$¢ rozwiazywania zadan jest dowolna. Dobrze jednak bedzie, jesli
rozplanujesz sobie czas egzaminu. Na rozwiazanie zadan z czgéci I arkusza powiniene$
przeznaczy¢ okoto 80 minut, na rozwigzanie zadan z czgsci II - okoto 30 minut. Pozostate 10
minut powiniene$ wykorzysta¢ na sprawdzenie, czy prawidlowo zaznaczyltes odpowiedzi do
poszczeg6lnych zadan w KARCIE ODPOWIEDZI.

Pamigtaj! Pracuj samodzielnie!

Przystgpujac do rozwiazywania kazdego zadania powinienes:

— uwaznie przeczyta¢ cate zadanie,

—  przeanalizowac rysunki, tabele, itp. oraz tre$¢ polecen,

—  dobrze zastanowi¢ si¢ nad wyborem prawidlowej odpowiedzi,

—  starannie zaznaczy¢ wybrana odpowiedz w KARCIE ODPOWIEDZI zgodnie
z instrukcja w arkuszu egzaminacyjnym.

Po zakonczeniu rozwigzywania zadan, sprawdz w KARCIE ODPOWIEDZI, czy
dla wszystkich zadan zaznaczyle§ odpowiedzi.

Przewodniczacy ogtosi koniec egzaminu 1 poinformuje, w jaki sposob bgdziesz mogt

odda¢ swoja KARTE ODPOWIEDZI. Arkusz egzaminacyjny mozesz zatrzymac dla siebie.

Jesli wczesniej zakonczysz rozwiazywanie zadan, zglo§ przez podniesienie reki

gotowo$¢ do oddania KARTY ODPOWIEDZI.

—12 —
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2.2. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czesci I

Cze$¢ 1. Zakres wiadomoSci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie
Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych, a w szczegélnosci:

1.1. Stosowaé podstawowe pojecia z zakresu mechaniki, elektrotechniki, energetyki
i elektroniki;
czyli:

e stosowa¢ podstawowe pojecia z zakresu mechaniki, np.: naprezenie, zginanie, $ruba,
zlaczka, przektadnia, hamulec,

e stosowaé podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki, np.: napigcie, natgzenie pradu,
opor elektryczny, czestotliwo$¢, indukcja magnetyczna, strumien magnetyczny,
pojemnos¢ elektryczna,

e stosowaé podstawowe pojecia z zakresu energetyki, np.: system elektroenergetyczny,
urzadzenie wytworcze, linia przesytowa,

e stosowac¢ podstawowe pojecia z zakresu elektroniki, np.: przewodnictwo domieszkowe,
warstwa zaporowa, dioda, tyrystor, prostownik, wzmacniacz, filtr, procesor.

Przykladowe zadanie 1.

Ferromagnetykiem nazywamy ciato, ktore
A. nieznacznie ostabia zewngtrzne pole magnetyczne.
B. nieznacznie wzmacnia zewngtrzne pole magnetyczne.
C. wielokrotnie wzmacnia zewngtrzne pole elektryczne.

D. wielokrotnie wzmacnia zewngtrzne pole magnetyczne.

1.2. Odczytywaé¢ rysunki techniczne elementow maszyn i urzadzen elektrycznych,
sieci i urzadzen zasilania elektroenergetycznego, schematy urzadzen i sieci
elektroenergetycznych,

czyli:

e odczytywa¢ rysunki techniczne elementow maszyn 1 urzadzen elektrycznych,
np. rysunki: stojana, wirnika, stykéw wylacznika, komory gaszeniowej, cewki
przekaznika,

e odczytywa¢ rysunki techniczne elementow sieci 1 urzadzen zasilania
elektroenergetycznego, np. rysunki: sieci z uziemionym punktem neutralnym, pradnicy,
transformatora, przeksztaltnika energoelektronicznego,

e odczytywa¢ schematy wurzadzen 1 sieci elektroenergetycznych, np.: schematy
zabezpieczen linii elektroenergetycznych (kierunkowe, odlegtosciowe, roznicowe),
schematy sieci rozdzielczych (promieniowe, szeregowe), uktady zasilania odbiornikow
kategorii I (zasilanie buforowe, zespoty spalinowo-elektryczne).
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Przykladowe zadanie 2.

Na schemacie przedstawiony jest uktad zasilania buforowego urzadzen sterownia transportu
szynowego. Urzadzenie oznaczone cyfra 1 nazywa si¢

A. prostownikiem niesterowanym.

bateria akumulatorow.

&

: e
C. falownikiem.
D

 pradnica 01 =

Zrédlo: W. Kotlarski, J. Grad: Aparaty i urzadzenia. WSiP, Warszawa 1999

1.3.

Wskazywa¢ materialy stosowane w budowie maszyn i urzadzen elektrycznych
i sieciach elektrotrakcyjnych,

czyli:

wskazywa¢ materialy przewodzace stosowane w budowie maszyn 1 urzadzen
elektrycznych, przewodéw 1 kabli, linii napowietrznych 1 sieci trakcyjnych,
np.: miedz, aluminium,

wskazywa¢ materialy oporowe stosowane do budowy wurzadzen grzejnych,
np.: manganin, konstantan,

wskazywa¢ materialy izolacyjne stosowane w budowie maszyn i urzadzen
elektrycznych, przewodéw 1 kabli, linii napowietrznych 1 trakcji elektrycznej,
np.: guma, lakier, olej, porcelana, tworzywa sztuczne,

wskazywa¢ materialy magnetyczne twarde 1 migkkie stosowane w budowie maszyn
1 urzadzen elektrycznych, np.: stal krzemowa, permaloj,

wskazywa¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w budowie maszyn 1 urzadzen
elektrycznych, linii napowietrznych i trakcyjnych, np.: stal konstrukcyjna, zeliwo,
drewno, zelbeton.

Przykladowe zadanie 3.

Do budowy szczotek w maszynach elektrycznych stosuje si¢

A. stal krzemowa.
B. aluminium.
C. mosiadz.
D. wegiel.
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1.4.

Rozroznia¢ rozdzielnie elektroenergetyczne, podstacje trakcyjne i kabiny
sekcyjne oraz zasady ich eksploatacji,

czyli:

rozrozniaé rozdzielnie elektroenergetyczne, podstacje trakcyjne i kabiny sekcyjne pod
wzgledem przeznaczenia, np.: rozdzielania drég przesytu energii elektrycznej,
dostarczania energii elektrycznej pradu wyprostowanego,

rozroznia¢ rozdzielnie elektroenergetyczne, podstacje trakcyjne i kabiny sekcyjne pod
wzgledem budowy, np.: budynkowe podstacje trakcyjne, kontenerowe kabiny sekcyjne,
napowietrzne rozdzielnie,

rozroznia¢ zasady eksploatacji rozdzielni elektroenergetycznych, podstacji trakcyjnych
i kabin sekcyjnych w zakresie obslugi, utrzymania urzadzen i stosowania ukladéw
pracy, np.: obsluga lokalna i zdalna, przeglady okresowe, praca kabinowa podstacji
trakcyjne;.

Przykladowe zadanie 4.

Zespoly prostownikow znajduja si¢ w

A. kabinie sekcyjne;j.
B. podstacji.

C. rozdzielnicy SN.
D. rozdzielnicy WN.

1.5

. Rozroézniaé konstrukcje pojazdow szynowych,

czyli:

rozrdznia¢ konstrukcje podwozi 1 nadwozi pojazdow trakcji spalinowej i elektrycznej,
wagonoéw towarowych i pasazerskich, tramwajow i metra,

rozr6znia¢, na podstawie oznakowania, konstrukcje pojazdow trakcji elektrycznej
1 spalinowej, wagonow tramwajowych i metra.

Przykladowe zadanie S.

Ile odbierakow pradu ma lokomotywa serii EPO9?

A. Jeden.
B. Dwa.
C. Trzy.
D. Cztery.
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1.6.

Rozroznia¢ wyposazenie elektryczne taboru szynowego i jego elementy,

czyli:

rozrozniaé wyposazenie elektryczne taboru szynowego, np.: silniki trakcyjne, pradnice
gltowne 1 pomocnicze, przetwornice, instalacje oswietleniowe, instalacje grzewcze,
rozroznia¢ elementy wyposazenia elektrycznego taboru szynowego, np.: taczniki
elektryczne, nawrotniki, nastawniki, styczniki, odbieraki pradu, przekazniki elektryczne,
rezystory, urzadzenia odgromowe, urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Przykladowe zadanie 6.

Jaki element wyposazenia elektrycznego pojazdéw szynowych przedstawiono na rysunku?
A. Wytacznik szybki.

B
C. Odgromnik.
D

Odbierak pradu.

. Nastawnik.

Zrédlo: A. Krzemieniecki: Tabor kolejowy. WKiE, Warszawa 1989

1.7.

Odczytywa¢é instrukcje eksploatacji i obslugi urzadzen transportu szynowego
i sieci elektroenergetycznych

czyli:

odczytywaé instrukcje eksploatacji 1 obstugi urzadzen transportu szynowego,
np.: warunki bezpieczenstwa pracy przy eksploatacji i obsludze baterii akumulatorow,
dokumentacjg techniczno-ruchowa pojazdow szynowych,

odczytywac instrukcje eksploatacji i obstugi sieci elektroenergetycznych, np.: instrukcje
ruchu i eksploatacji sieci rozdzielczej, instrukcje utrzymania sieci trakcyjne;,
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Przykladowe zadanie 7

Na podstawie zataczonego ponizej fragmentu instrukcji mozna wnioskowaé, ze tadowanie
baterii akumulatorow 4G 60H przez pradnice napigciem o wartosci 108 V w zimie, powoduje

Instrukcja ladowania baterii akumulatorow (fragment)

3o

4. Ladowanie baterii na elektrycznym pojezdzie trakcyjnym.

4.1 Ladowanie z wtasnego zrddta zasilania

W celu zapewnienia prawidtowego fadowania akumulatorow przez pradnicg ept,
nalezy odpowiednio wyregulowac warto$¢ napigcia tadowania baterii

Regulowane napigcie fadowania baterii

Typ ogniw baterii lato jesiefn Jima
wiosna
4G 60H 104-108 V. | 108-111 V | 111-115V

e Zbyt wysokie napigcie fadowania powoduje szybkie obnizanie si¢ poziomu
elektrolitu, jego nadmierne nagrzewanie, gazowanie, co moze spowodowac
szybkie zuzycie baterii, a nawet w przypadkach krancowych doprowadzi¢ do jej
eksplozji.

e Za niskie napigcie tadowania wptywa na systematyczne niedotadowanie baterii,
co jest rtownoznaczne z obnizeniem pojemnosci ogniw w stosunku do ich
pojemnos$ci znamionowe.

nadmierne gazowanie elektrolitu
obnizenie poziomu elektrolitu

obnizenie pojemnosci baterii

o0 >

szybkie zuzycie baterii
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1.8.

Stosowal przepisy prawa o transporcie kolejowym, prawa energetycznego,
prawa budowlanego, prawa o ruchu drogowym,

czyli:

stosowac przepisy prawa o transporcie kolejowym, np. przepisy dotyczace: warunkow
eksploatacji pojazdow kolejowych i urzadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu,
warunkow dopuszczenia pojazdu kolejowego do ruchu, warunkow eksploatacji
budowli kolejowych,

stosowaé przepisy prawa energetycznego, np. przepisy okreslajace procedury
uzyskiwania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja sieci oraz urzadzen
1 instalacji elektrycznych, przepisy okre$lajace dostarczanie energii elektrycznej do
obiektu,

stosowac przepisy prawa budowlanego, np. przepisy okreslajace procedury uzyskiwania
decyzji o pozwoleniu na budowe, przepisy okreslajace wymagania i zasady poddawania
obiektéw budowlanych okresowym kontrolom,

stosowaé przepisy prawa o ruchu drogowym, np.: przepisy dotyczace zasad ruchu
pojazdow na przejezdzie kolejowym, przepisy dotyczace ruchu pojazdéw szynowych
W miescie.

Przykladowe zadanie 8.

Maszynista prowadzacy pociag podczas dnia, zblizajac si¢ do przejazdu niestrzezonego
powinien

A. zmniejszy¢ predkos¢ pociagu i wlaczy¢ Swiatla.

B. zmniejszy¢ predkos¢ pociagu i dawac sygnat dzwigkowy.
C. wlaczy¢ $wiatta nie zmieniajac predkosci pociagu.
D

. dawac¢ sygnat dzwigkowy nie zmieniajac predkosci pociagu.

1.9

. Rozroznia¢ i okresla¢ elementy toru kolejowego, urzadzen sterowania ruchem
kolejowym i ich wspéldzialanie z siecig trakcyjna,

czyli:

rozréznia¢ 1 okresla¢ elementy toru kolejowego, np.: szyny, podktady, rozjazdy,
rozrozniaé 1 okresla¢ elementy urzadzen sterowania ruchem kolejowym, np.: semafory,
tarcze, napgdy zwrotnicowe, przekazniki,

rozréznia¢ i okreslaé wspoldziatanie urzadzen sterowania ruchem kolejowym z siecia
trakcyjna, np.: oddzialywanie magnesu przytorowego na urzadzenie SHP, blokowanie
przeptywu pradu zmiennego zasilajacego urzadzenia sterowania ruchem kolejowym,
zapewnienie przeptywu pradu trakcyjnego powrotnego za pomoca dtawika torowego
umieszczonego na odcinku izolowanym.
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Przykladowe zadanie 9.

Urzadzenie samoczynnego hamowania w pojazdach trakcyjnych (SHP) dziata wskutek

A. zwolnienia zapadki.
B. sprzgzenia magnetycznego.
C. wytworzenia pradow wirowych.

D. sygnatu z fotokomorki.

1.10. Rozroznia¢ i opisywaé elementy sieci trakcyjnej, sieci powrotnej i linii

elektroenergetycznych,

czyli:

rozrdznia¢ 1 opisywacé elementy sieci trakcyjnej, np.: przewdd jezdny, linka nosna,
stup trakcyjny, trzecia szyna,

rozroznia¢ i opisywac elementy sieci powrotnej, np.: szyny toru, laczniki szynowe,
kabel powrotny,

rozroznia¢é 1 opisywaé elementy linii elektroenergetycznych napowietrznych
i kablowych, np.: konstrukcje wsporcze, przewody, izolatory, osprzet kablowy, przgsto,
sekcja odciagowa.

Przykladowe zadanie 10.

Na rysunku obok przedstawiony jest

A. shup zelbetowy linii niskiego napigcia. _\ H ;
. stup drewniany.

B
C. stup trakcyjny.
D

. stup linii najwyzszych napig¢.
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2. Przetwarzaé dane liczbowe i operacyjne, a w szczegélnoSci:

2.1. Okresla¢ warunki obslugi technicznej pociagow oraz warunki przeprowadzania
prob hamulc6éw pociagowych,
czyli:

e okresla¢ warunki obstugi technicznej i utrzymania wagonow, np.: odkazanie wagonow,
mycie wagonoéw, odladzanie przewodow, wyposazanie wagonow,

e okresla¢ zadania posterunkow rewizji technicznej, np.: przejgcie pociagu od druzyny
konduktorskiej, drobne naprawy, wylaczenie wagonéw wymagajacych napraw
okresowych, przekazanie gotowych sktadow wagonowych druzynom konduktorskim,

e okresla¢c warunki przeprowadzania szczegotowej proby hamulcow zespolonych
1 uproszczonej proby hamulcoOw w pociagach odjezdzajacych, np.: sprawdzenie ciSnienia
w przewodzie hamulcowym, obserwacja dziatania urzadzen hamulcowych.

Przykladowe zadanie 11.

Jezeli na danej stacji brak jest posterunku rewizji technicznej, a przeprowadzenie proby
hamulcow jest obowiazkowe, to probe moze wykonac

A. rewident z najblizszego posterunku.
B. druzyna konduktorska.
C. naczelnik stacji.

D. drdznik.

2.2. Okresla¢ warunki przygotowania pojazdow szynowych do pracy i ich obstugi po

pracy

czyli:

e okre$la¢ zadania oddzialu naprawy pojazdow szynowych, np.: wykonywanie
przegladéw, wykonywanie napraw biezacych i okresowych,

e okre$la¢ czynnosci zwiazane z przygotowaniem pojazdow szynowych do pracy,
np.: przeglad maszyn elektrycznych, stycznikow, watéw kutakowych, nawrotnikow,
usuwanie usterek zgloszonych przez maszyniste,

e okresla¢c obowiazki maszynisty 1 motorniczego przy przejeciu 1 zdaniu pojazdu
trakcyjnego, np.: wykonywanie codziennych przegladéw i usuwanie drobnych usterek,
dbatos¢ o estetyke pojazdu, zdanie pojazdéw zgodnie z instrukcja.

Przykladowe zadanie 12.

Maszynista nie moze zjecha¢ z trasy bez pomocy innego pojazdu, jezeli w elektrowozie
EUO07 jest uszkodzony(a)

A. silnik trakcyjny.
B. odbierak pradu.
C. wylacznik szybki.

D. przetwornica glowna.
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2.3. Dobiera¢ metody i przyrzady pomiarowe,

czyli:
dobiera¢ metody i1 przyrzady pomiarowe w zaleznos$ci od zadanej doktadnosci pomiaru,
np.: metody techniczne, metody mostkowe, metody elektroniczne, mierniki cyfrowe,
dobiera¢ przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru wielkosci elektrycznych,
np.: woltomierze, amperomierze, watomierze, mierniki indukcyjnosci,
dobiera¢ przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru wielkosci nieelektrycznych,
np.: termometry, areometry, predkosciomierze, manometry.

Przykladowe zadanie 13.

Ktérym woltomierzem nalezy zmierzy¢ napigcie na rezystorze R;, aby pomiar byt
najdoktadniejszy? Woltomierze maja jednakowa klas¢ doktadnosci.

A. Magnetoelektrycznym o zakresie 30 V + ,—%_

B. Indukcyjnym o zakresie 30 V

C. Magnetoelektrycznym o zakresie 15 V — +
D. Indukcyjnym o zakresie 15 V R.=120 G’_)

2.4. Oceniaé¢ wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

czyli:
ocenia¢ wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych charakterystycznych dla sieci
elektroenergetycznych i trakcyjnych, np.: spadek napigcia i obciazenia pradowe sieci
trakcyjnej, impedancja petli zwarcia,
ocenia¢ wyniki pomiardw wielkosci elektrycznych zwiazanych z pracq aparatow
imaszyn elektrycznych oraz urzadzen zasilania, np.: rezystancja izolacji uzwojen
maszyn elektrycznych, pobdr mocy, obciazenie pradowe,
ocenia¢ wyniki pomiaréw wielko$ci nieelektrycznych, charakteryzujacych pracg
aparatow 1 maszyn elektrycznych, urzadzen =zasilania 1 urzadzen odbiorczych,
np.: predkos¢ obrotowa, gestos¢ elektrolitu, temperaturg pracy.
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Przykladowe zadanie 14.

W uktadzie przedstawionym na rysunku, po zataczeniu zasilania silnik pradu stalego
przetwornicy nie zadziatat. Odczytane na zaciskach silnika 1 na zaciskach rezystora napigcia
wynosza: Uy = 110 V, Ugr = 0 V. Na podstawie otrzymanych wynikdw pomiaru, mozna

wnioskowac, ze m R

e o M | ]

A. silnik i rezystor sa uszkodzone. N —_—

B. silnik jest uszkodzony.

C. rezystor jest uszkodzony. Vir @
o 110V \_/

D. silnik i rezystor sa sprawne.

-
2.5. Dobiera¢, zgodnie z dokumentacja, urzadzenia elektryczne stosowane w taborze
szynowym oraz instalacjach elektroenergetycznych,
czyli:

e dobiera¢, zgodnie z dokumentacja, urzadzenia elektryczne stosowane w taborze

szynowym, np.: silniki, przetwornice, prostowniki, baterie akumulatorow,

e dobiera¢, zgodnie z dokumentacja, urzadzenia elektryczne stosowane w instalacjach

elektroenergetycznych, np.: styczniki, kable, bezpieczniki, §wietlowki.
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Przykladowe zadanie 15.

Korzystajac z tabeli okresl, ile powinien wynosi¢ przekroj kabla miedzianego przytaczonego
do rozdzielni 6 kV o mocy zwarciowej 63 MVA 1 czasie trwania pradu zwarcia t, = 0,7 s.
Przyjmuje sig, ze przekrdj kabla aluminiowego jest 1,5 razy wigkszy od przekroju kabla
miedzianego. Obcigzalnos¢ zwarciowa (MVA) kabli trojzytowych aluminiowych o izolacji
polwinitowej na napigcie 1 kV 16 kV

Kable o napigciu znamionowym

Przekroj 0,6/1 kV 3,6/6 kV
ZNnamionowy 5 .
kabla, e Czas trwania zwarcia, S
0,2 0,7 1,2 1,7 0,2 0,7 1,2 1,7
25 2,8 1,5 1,2 0,95 42 22 17 14
35 3,9 2,1 1,6 1,35 58 30 24 20
50 5,6 3,0 2,3 1,9 85 45 35 28
70 7,8 4,2 3,2 2,7 120 63 50 40
95 10,6 5,7 43 3,6 160 85 65 55
120 13,5 7,2 5,5 4,6 200 110 82 10
150 16,8 9,0 6,8 5,8 250 135 105 86
185 21,0 | 11,2 8,5 7,2 310 165 127 106
240 27,0 | 14,5 11,0 9,2 400 215 165 140

Zrédlo: Poradnik elektryka. Praca zbiorowa. WSiP, Warszawa 1995

35 mm
50 mm?

70 mm

o0Nw >

95 mm?>
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2.6.

Okres$la¢ warunki remontu i napraw taboru szynowego, sieci trakcyjnych i linii
elektroenergetycznych,

czyli:

okresla¢ warunki remontu i1 napraw taboru szynowego na podstawie norm przebiegow
1 przepisOw, np. na podstawie przepiséw: utrzymania i naprawy elektrycznych pojazdow
trakcyjnych, utrzymania i naprawy spalinowych pojazdow trakcyjnych, naprawy
wagonoéw osobowych,

okresla¢ warunki remontu i napraw sieci trakcyjnych i linii elektroenergetycznych
na podstawie instrukcji ruchu i eksploatacji, instrukcji utrzymania sieci trakcyjne;j,
badania i oceny stanu technicznego urzadzen.

Przykladowe zadanie 16.

Wedhug przepiséw Instrukeji I — et (Et) utrzymania sieci trakcyjnej, przeglad sieci trakcyjnej

jest

wykonywany nie rzadziej niz co
A. 3 miesiace.

B. 12 miesigcey.

C. 18 miesigcey.
D

. 24 miesiace.

2.7

. Wskazywaé¢ procedury montazu i eksploatacji sieci trakcyjnej i ukladow
zasilajacych,

czyli:

wskazywaé procedury montazu sieci trakcyjnej, np.: montazu konstrukcji wsporczych
(stupéw, bramek), wysiegéw, mocowania przewodow sieci jezdnej do konstrukcji
wsporczych za pomoca osprzgtu, uktadanie kabli powrotnych,

wskazywa¢ procedury montazu ukladéow zasilajacych zgodnie z przepisami
1instrukcjami montazu, np.: montazu: transformatoréw, prostownikdéw, baterii
akumulatoréw,

wskazywaé procedury eksploatacji sieci trakcyjnej, np.: przeprowadzanie ogledzin
urzadzen i elementow sieci trakcyjnej, dokonywanie przegladow okresowych z pomoca
pociagdéw sieciowych oraz przegladéw inspekcyjnych z wykorzystaniem wagonu
diagnostycznego,

wskazywac procedury eksploatacji uktadow zasilajacych, np.: przeprowadzanie ogledzin
i przegladow okresowych urzadzen podstacji trakcyjnych, kabin sekcyjnych, linii
zasilajacych, zasilaczy; przeprowadzanie prob i1 badan urzadzen zasilania; wskazywanie
zasad utrzymania standardow jakosciowych energii pradu wyprostowanego.
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Przykladowe zadanie 17.

Dokumentacja montazu transformatora trojfazowego w stacji transformatorowo-rozdzielczej
zawiera oznaczenie Dy5. Montujac w rozdzielni transformator, nalezy uzwojenie pierwotne

A. polaczy¢ w gwiazdg, a wtdrne potaczy¢ w trojkat.
B. potaczy¢ w trdjkat, a wtorne potaczy¢ w gwiazdg.
C. polaczy¢ w trojkat, a wtorne potaczy¢ w zygzak.
D

. potaczy¢ w gwiazdg i wtorne polaczy¢ w gwiazdg.

3. Bezpiecznie wykonywa¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Ssrodowiska,
a w szczegolnosci:

3.1. Stosowac¢ przepisy dotyczace eksploatacji urzadzen, maszyn i sieci
elektroenergetycznych w réznych warunkach atmosferycznych, stanach
awaryjnych, zagrozeniach, wypadkach kolejowych,

czyli:

e stosowa¢ przepisy dotyczace  eksploatacji  urzadzen, maszyn 1  sieci
elektroenergetycznych w roznych warunkach atmosferycznych, np.: w czasie ggstej
mgty, deszczu, $niezycy, mrozu,

e stosowa¢ przepisy dotyczace  eksploatacji  urzadzen, maszyn 1  sieci
elektroenergetycznych w stanach awaryjnych, np.: w przypadku przerwy w zasilaniu
podstacji, pozaru maszyny lub urzadzenia,

e stosowaé przepisy dotyczace eksploatacji urzadzen, maszyn w stanach zagrozenia,
np.: przepisy zwiazane z przewozem materialdw wybuchowych, Zracych, trujacych,
fatwopalnych,

e stosowal przepisy dotyczace postgpowania przy usuwaniu skutkéw wypadkow
kolejowych.

Przykladowe zadanie 18.
Do gaszenia pozaru maszyny elektrycznej nalezy uzy¢
A. gasnicy pianowe;.
B. gasnicy $niegowe;j.
C. hydronetki wodnej.
D

. hydronetki pianowe;.
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3.2. Wskazywac sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach
podczas prac zwigzanych z obslugg i eksploatacja urzadzen elektroenergetyki
transportu szynowego,

czyli:

e wskazywac sposoby uwalniania porazonego spod dziatania pradu elektrycznego,

e wskazywa¢ sposoby postgpowania po uwolnieniu porazonego spod dzialania pradu
elektrycznego np. wskazywaé sposoby sprawdzania podstawowych funkcji zyciowych
cztowieka (oddychania, przytomnosci, pracy serca), wskazywac sposoby udzielania
pierwszej pomocy (sztuczne oddychanie, masaz serca),

e wskazywac sposoby udzielania pomocy przedlekarskiej przy oparzeniach, ztamaniach,
krwotokach, zranieniach.

Przykladowe zadanie 19.

Po uwolnieniu spod napigcia pracownika podstacji trakcyjnych stwierdzono, ze jest on
nieprzytomny, nie oddycha i ma zatrzymane krazenie krwi. Wskaz sposéb udzielenia mu
pierwszej pomocy.

A. Wykonanie sztucznego oddychania.

B. Utlozenie w pozycji bezpieczne;j.

C. Wykonanie sztucznego oddychania i masazu serca.
D

. Podltozenie po glowe zwinigtego koca i cucenie chtodna woda.

3.3. Dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej do prac zwigzanych z budowa
i utrzymaniem urzadzen i maszyn elektroenergetycznych i sieci trakcyjnej,
czyli:

e dobiera¢ sprzgt ochronny zabezpieczajacy przed porazeniem elektrycznym,
np.: narzedzia izolowane, rekawice dielektryczne, kalosze dielektryczne, helm
izolacyjny, drazki izolacyjne,

e dobiera¢ sprzet ochronny zabezpieczajacy przed skutkami dziatania tuku elektrycznego,
produktami spalania lub urazami mechanicznymi np.: okulary ochronne, drabiny, szelki
bezpieczenstwa, ubranie robocze, obuwie robocze.

Przykladowe zadanie 20.

Do wymiany bezpiecznika wysokiego napigcia na podstacji konieczne sa nastgpujace Srodki
ochrony przed porazeniem elektrycznym:

A. rekawice drelichowe i kleszcze izolacyjne.
B. rekawice izolacyjne i helm izolacyjny.
C. okulary ochronne i buty dielektryczne.

D. kleszcze izolacyjne i rekawice izolacyjne.
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3.4. Stosowac sygnalizacje¢ ruchu kolejowego, sygnaly ostrzegawcze oraz sygnalizacje
Swietlng obowigzujaca na torach kolejowych, a takze przepisy dotyczace
prowadzenia prac w bezposrednim sasiedztwie torow czynnych i poruszania si¢
po torach czynnych,

czyli:

stosowa¢ sygnalizacj¢ ruchu kolejowego, sygnaly ostrzegawcze oraz sygnalizacjg
swietlng obowiazujaca na torach kolejowych, np. stosowa przybory sygnatowe
wlasciwe dla danego stanowiska,

stosowa¢ sygnaty w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa ruchu, zycia ludzkiego lub
mienia, np. sygnaty: ,,Alarm”, ,,Pozar”,

stosowa¢ przepisy dotyczace prowadzenia prac w bezposrednim sasiedztwie torow
czynnych, np.: stosowaé sygnalizacj¢ ostrzegawcza na koncach wytaczonego odcinka,
sygnalizacje akustyczna przez wyznaczonych pracownikow,

stosowac przepisy poruszania si¢ po torach czynnych, np.: poruszania si¢ po
niewlasciwym torze dla ruchu pociagéw na linii dwutorowej, zakazu chodzenia po
szynach toru kolejowego.

Przykladowe zadanie 21.

Na sygnat czerwony semafora blokady samoczynnej liniowej

A. nie wolno jechac.

B. nalezy zatrzymac¢ pociag i dawac sygnat dzwigkowy.

C. mozna jecha¢ z predkoscia do 30 km/godz. i dawac sygnat dzwigkowy.
D

. mozna jecha¢ z predkoscia nie wigksza niz 20 km/godz. z mozliwo$cia zatrzymania
pojazdu w kazdej chwili.

3.5

. Stosowac Srodki skutecznej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

czyli:

stosowa¢ techniczne $rodki ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
bezposrednim, np.: izolacja robocza, ogrodzenia, ostony izolacyjne,

stosowac techniczne $rodki ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim,
np.: uziemienia ochronne, potaczenia wyrownawcze, wylaczniki roznicowo-pradowe,
stosowac obwody o napigciu bezpiecznym, np. SELV,

stosowac $rodki organizacyjne ochrony przeciwporazeniowej, np. przestrzeganie zasad
organizacyjnych przygotowania miejsca pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Przykladowe zadanie 22.

Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim urzadzen powyzej 1 kV

w st

acji transformatorowe;j jest

A. wylacznik réznicowo-pradowy.
B. separacja urzadzenia.

C. uziemienie ochronne.
D

. samoczynne wytaczenie napigcia.
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2.3. Wymagania egzaminacyjne z przykladami zadan do czg¢sci 11

Absolwent powinien umie¢:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji, tabel,
wykresow, a w szczegdlnosci:

1.1 Rozroznia¢ podstawowe pojecia i terminy z obszaru funkcjonowania gospodarki
oraz prawa pracy, prawa podatkowego i przepisow regulujacych podejmowanie
i wykonywanie dzialalnosci gospodarczej,
czyli:

e rozroznia¢ pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki, np.: rynek, popyt, podaz,
bezrobocie, inflacja,

e rozrdznia¢ pojgcia z zakresu prawa pracy, np.: umowa o pracg, urlop, wynagrodzenie
za pracg,

e rozroznia¢ pojecia z zakresu prawa podatkowego, np.: podatek dochodowy, podatek
VAT, akcyza, PIT,

e rozroznia¢ pojgcia z obszaru podejmowania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j,
np.: REGON, numer identyfikacji podatkowej-NIP, rachunek bankowy.

Przykladowe zadanie 1.

Poprzez okreslenie ptacy brutto nalezy rozumie¢ kwotg wynagrodzenia pracownika
A. bez podatku dochodowego.
B. okreslona w umowie o pracg.
C. obliczona do wyptaty.
D. pomniejszona o sktadki ZUS.

1.2 Rozroznia¢ dokumenty zwigzane 2z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dzialalnoS$ci gospodarczej,
czyli:
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z zatrudnieniem, np.: umowa o pracg, Kodeks pracy,
deklaracja ZUS,
e rozroznia¢ dokumenty zwiazane z dziatalno$cia gospodarcza, np.: polecenie przelewu,
faktura, deklaracja podatkowa.
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Przykladowe zadanie 2.

Jak nazywa sig przedstawiony na rysunku dokument regulujacy rozliczenie bezgotéwkowe?

o0 w >

[rmufhowmlﬂ FLIREOFERE [ULL OISR

Czek potwierdzony.

MRS OO’%OOOOTFJ PG IEER
1@_‘ PILIN I/IQG{“———“—-___E

Polecenie przelewu.

Faktura VAT.

Weksel prosty.

Polacenie przelewu / wplata gotdwkowa

1.3 Identyfikowac¢ i analizowa¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta,
czyli:

identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia pracownika okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, np.: prawo do urlopu, czas pracy, wynagrodzenie
za prace,

identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki 1 uprawnienia pracodawcy okreslone
w Kodeksie pracy, umowie o pracg, wzglegdem ZUS, urzegdu skarbowego,
np.: terminowe wyptacanie wynagrodzen, odprowadzanie skladek ubezpieczenia
zdrowotnego 1 emerytalnego, zapewnienie bezpiecznych warunkoéw pracy,
identyfikowa¢ i analizowa¢ obowiazki i uprawnienia bezrobotnego na podstawie
Ustawy o zatrudnieniu i przeciwdziataniu bezrobociu, np.: rejestracja w biurze pracy,
zasady pobierania zasitku, oferty pracy dla bezrobotnych, w tym bezrobotnych
absolwentow,

identyfikowa¢ 1 analizowa¢ obowiazki i uprawnienia klienta podane w umowach
kupna-sprzedazy, z tytulu gwarancji, reklamacji przy zakupach towaréw i ustug.

Przykladowe zadanie 3.

Na podstawie ktérej z wymienionych ponizej umédw, przystuguje pracownikowi prawo do
urlopu wypoczynkowego?

A.

B
C.
D

Umowy — zlecenia.

. Umowy o dzieto.

Umowy o prace.

. Umowy agencyjnej.
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2. Przetwarza¢ dane liczbowe i operacyjne, a w szczegolnosci:

2.1. Analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem
pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoSci
gospodarczej,

czyli:
[ ]

analizowa¢ oferty urzedow pracy, placéwek doskonalacych w zawodzie oraz oferty
kurséw zawodowych, dla podnoszenia kwalifikacji zawodowych i dostosowania ich
do potrzeb rynku pracy,

analizowac oferty zaktadéw pracy, urzeddw pracy, biur posrednictwa dotyczace
poszukiwania pracownika 1 zatrudnienia, przedstawione w formie ogloszen
prasowych, internetowych, tablic ogtoszen,

analizowa¢ informacje zwigzane z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci
gospodarczej zawarte, np.: w Kodeksie spétek handlowych, danych z urzedu pracy na
temat lokalnego rynku pracy, zapotrzebowania na ustugi i towary.

Przykladowe zadanie 4.

W lokalnej prasie ukazato si¢ ogloszenie nastepujacej tresci:

Firma z kapitalem zagranicznym specjalizujaca si¢ w wyposazeniu warsztatow
1 magazyndw w sprzet techniczny poszukuje kandydata na stanowisko

WYMAGANIA:

MAGAZYNIERA

e wyksztalcenie Srednie techniczne,

e obstuga komputera,

e znajomosé jezyka niemieckiego.

Ponadto mile widziane jest:

o doswiadczenie na podobnym stanowisku.

e prawo jazdy kategorii B.

Oferty wraz z listem motywacyjnym, zyciorysem i zdjeciem w terminie dwdch tygodni od daty

ukazania si¢ ogloszenia prosimy przesylaé na adres:
Firma ,TECHNOPOL” 30-999 NIEZNANOW ul. Warsztatowa 1.

Wymagania stawiane przez firmg spetnia osoba, ktora ukonczyta

A. technikum budowlane, pracuje w magazynie i ma prawo jazdy kat.B.

B. technikum elektryczne, ma prawo jazdy kat B i zna jezyk niemiecki.

C. technikum chemiczne, korzysta z komputera i pracowata jako magazynier.
D

. technikum mechaniczne, obstuguje komputer i zna j¢zyk niemiecki.
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2.2. Sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dzialalnoS$ci gospodarczej,
czyli:

Przykladowe zadanie 5.

Na jaka kwote w zt hotel wystawi fakture firmie za korzystanie z noclegu przez dwoch jej
pracownikow podczas stuzbowego wyjazdu?

sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem, np.: list
intencyjny, list motywacyjny, curriculum vitae,

sporzadzi¢ dokumenty niezbgdne przy uruchamianiu indywidualnej dzialalno$ci
gospodarczej, np.: wniosek o zarejestrowanie firmy, zgloszenie do urzedu
statystycznego o nadanie numeru REGON 1 urzgdu skarbowego o przyznanie numeru
identyfikacji podatkowej-NIP,

sporzadzi¢ dokumenty zwiazane z wykonywaniem dziatalno$ci gospodarcze;j,
np.: zgloszenie do ZUS, polecenie przelewu, fakturg, ksigge przychodow
i rozchodow.

Nazwa Symbol J.M. Io$¢ os6b Cena Warto$é VAT Wartos¢ | Wartosé
uslugi PKWiU jedn. netto VAT brutto
Nocleg edna
w hotelu | 55.10.10 | 7 2 100,00 zt | 200,00 zt 7 % 14,00 zt zt
< s doba
,,Azalia
Razem |200,002t| 7% | 14,00zt 7
W
W tym: 2| 14,00 7k
0%
Do zaplaty: 7t
A. 107 zt
B. 114 zt
C. 207 zt
D. 214 zt

2.3. Rozroznia¢ skutki wynikajace z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy,
czyli:

rozroznia¢ skutki zawarcia umowy o pracg, umowy zlecenia, umowy o dzielo,
np.: optaty sktadek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne, prawo do urlopu,
wysokos¢ podatku,

rozrozniaé¢ skutki rozwigzania umowy o pracg z zachowaniem okresu wypowiedzenia,
bez wypowiedzenia, niezgodne z prawem, np.: przywrdocenie do pracy,

rozroznia¢ skutki zawarcia 1 rozwigzania umowy o pracg dla pracodawcy,
np.: wystawienie §wiadectwa pracy, odprowadzanie sktadek pracowniczych, ptacenie
podatkéw, ustalenie wymiaru urlopéw, wyptacanie zaliczek.
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Przykladowe zadanie 6.

Jaka kwota wynagrodzenia brutto w z} zostata naliczona pracownikowi za miesiac pracy,
zatrudnionemu w HURTOWNI ,,AS” S.A. na podstawie umowy o pracg?

A. 2400zt HURTOWNIA ,AS” S.A. Posmat 2003.01.06
ul. Wiosenna 1 oznan Ul.
/pieczec nagléwkowa pracodawcy/ miejscowos¢ i data
B 1 600 Zl 7 éo_%/2§ P(’)anﬁJ Jmicj data/
/numer REGON — EKD
C. 1200z 012 775 62
UMOWA O PRACE
D. 240z zawarta w dniu .......... 6.stycznia 2003, 00K
/data zawarcia umowy/
miedzy .............Markiem Nowakiem - prezesem
/imig i i pracodawcy lub osoby r jacej p d albo osoby up znionej do sktadani w imieniu p
@ e Anng Jablonska, Poznanul. Biata 12
/imig i nazwisko pracownika oraz jego miejsce zameldowania/
ZAWATEA DA ovvereeeeeeeeenn. czas nieokreslony .

/okres probny, czas nieokre$lony, czas okreslony, czas wykonywania okreslonej pracy/
1. Strony ustalaja nastgpujace warunki zatrudnienia:

1) rodzaj umowionej pracy: .................. sprzedawea ...

Jstanowisko, funkcja, zawd, specjalnosé/

sprzedawca w Hurtowni ..AS”

4  wynagrodzenie: .2000 zt /stownie dwa tysiace zI/ + premia

regulaminowa 20% wynagrodzenia zasadniczego

2. Dzien rozpoczecia pracy: ... 06.stycznia 2003.10KU.......ccccevevernnee.

06.01, 2003
A.Jablonska M Nowok

/data i podpis pracownika/ ‘podpis dawcy lub osoby A
pracodawce albo osoby upowaznionej do skladania
os$wiadczef w imieniu pracodawcy/

2.4. Odpowiedzi do przykladowych zadan

Czes¢ pierwsza

Zadanie 1. D Zadanie 9. B Zadanie 17. B
Zadanie 2. A Zadanie 10. C Zadanie 18. B
Zadanie 3. D Zadanie 11. B Zadanie 19. C
Zadanie 4. B Zadanie 12. C Zadanie 20. D
Zadanie 5. B Zadanie 13. C Zadanie21. D
Zadanie 6. B Zadanie 14. B Zadanie 22. C
Zadanie 7. C Zadanie 15 B

Zadanie 8. D Zadanie 16. C

Cze¢s¢ druga

Zadanie 1. B Zadanie 2. B Zadanie 3. C Zadanie 4. D Zadanie 5.D Zadanie 6. A
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3. ETAP PRAKTYCZNY EGZAMINU

3.1. Organizacja i przebieg

Etap praktyczny egzaminu moze by¢ zorganizowany w szkole lub innej placowce
wskazanej przez okrggowa komisje egzaminacyjna.

W dniu egzaminu powinienes zglosi¢ si¢ w szkole/placowce na 30 minut przed
godzing jego rozpoczecia. Powiniene$ posiada¢ dokument ze zdjeciem potwierdzajacy
Twoja tozsamos$¢ i numer ewidencyjny PESEL.

Przed wejSciem do sali egzaminacyjne] bedziesz poproszony o potwierdzenie
gotowosci przystapienia do etapu praktycznego egzaminu.

Stuchaj uwaznie informacji przewodniczacego zespotu nadzorujacego etap praktyczny, ktory
bedzie omawiat regulamin przebiegu etapu praktycznego egzaminu.

Po potwierdzeniu gotowosci przystapienia do etapu praktycznego wylosujesz zadanie
egzaminacyjne. Zadanie egzaminacyjne wraz z dokumentacja do jego wykonania
zamieszczone jest w arkuszu egzaminacyjnym. Na stronie tytutowej arkusza znajduje si¢
nazwa i symbol cyfrowy zawodu, w ktorym odbywa sig etap praktyczny egzaminu oraz
»Informacja dla zdajacego”.

Przeczytaj uwaznie ,,Informacj¢ dla zdajacego” znajdujaca si¢ na stronie

tytulowej w arkuszu egzaminacyjnym i sprawdz, czy arkusz jest kompletny i czy nie ma
w nim usterek. Wykonaj polecenia zawarte w ,,Informacji dla zdajacego”.
Nastepnie zapoznaj si¢ z trescig zadania egzaminacyjnego, dokumentacja do jego wykonania
oraz wyposazeniem stanowiska egzaminacyjnego, ktore umozliwi Ci jego rozwiazanie. Na
wykonanie tych czynno$ci masz 20 minut, ktorych nie wlicza si¢ do czasu trwania egzaminu.
Dobrze wykorzystaj ten czas!

Etap praktyczny egzaminu trwa 240 minut. W ciagu tego czasu musisz wykonaé
zadanie egzaminacyjne, ktore obejmuje opracowanie projektu realizacji i wykonanie
okreslonych prac. Opracowanie projektu zajmie Ci okoto potowy czasu przeznaczonego na
egzamin. Druga cze$¢ czasu musisz wykorzysta¢ na wykonanie prac, ktore beda okreslone
w projekcie oraz na oceng ich jakosci. Nie powiniene$ rozpoczynac¢ rozwigzywania zadania
egzaminacyjnego od wykonania prac, poniewaz zadanie egzaminacyjne moze by¢ tak
zbudowane, ze z projektu bgdzie wynika¢ rodzaj, zakres oraz sposob i warunki wykonania

tych prac. Rowniez w projekcie moze by¢ okreslony efekt tych prac.
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Opracowanie projektu musi by¢ poprzedzone wnikliwa i staranna analiza tresci
zadania oraz zalacznikéw stanowiacych jej uzupehlienie. Wyniki tej analizy decyduja
o zawarto$ci projektu, tym samym o jakoSci wyniku rozwiazania zadania. Informacje
zawarte w projekcie mozna przedstawi¢ w dowolny sposob, np. tekstu z elementami
graficznymi, mozna réwniez do opracowania projektu wykorzysta¢ komputer znajdujacy si¢
na stanowisku egzaminacyjnym.

Pamigtaj!

Koncepcja projektu i jego elementy musza stanowic¢ logiczng, uporzadkowang calos¢.

Z projektu musza wynikaé¢ prace, ktore wykonasz. Ocena jakosci efektow tych prac
odniesiona bedzie rowniez do projektu.

Zadanie musisz wykona¢ samodzielnie i w przewidzianym czasie.

Jesli zadanie egzaminacyjne wykonate$ przed uptywem czasu trwania egzaminu, zgto$ ten

fakt przez podniesienie reki.

3.2. Wymagania egzaminacyjne i ogolne kryteria oceniania

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okreslonego zadania
egzaminacyjnego wynikajacego z zadania o tresci ogolne;:

Opracowanie projektu realizacji 1 wykonanie prac zwiazanych z eksploatacja
urzadzen elektrycznych taboru szynowego i trakcji elektrycznej na podstawie
dokumentacji.

Absolwent powinien umiec¢:

1. Ustala¢ przyczyny wadliwego funkcjonowania urzadzen elektrycznych taboru szynowego
i trakcji elektryczne;.

2. Dobiera¢ metody, techniki 1 urzadzenia do kontroli parametrow witasciwych dla taboru
szynowego 1 trakcji elektryczne;j.

3. Dokonywaé przegladu i wykrywa¢ usterki w urzadzeniach elektrycznych pojazdow
szynowych i trakcji elektryczne;j.

4. Dobiera¢ technologie, narzedzia, oraz cz¢sci zamienne do likwidacji usterek.

5. Opracowywacé, w formie schematow blokowych, projekty realizacji prac eksploatacyjnych
urzadzen elektrycznych taboru szynowego i trakcji elektryczne;.

6. Wypehia¢ dokumentacj¢ eksploatacyjna.
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3.3. Komentarz do standardu wymagan egzaminacyjnych
Zadania egzaminacyjne beda opracowywane na podstawie zadania o tres$ci ogolnej
sformulowanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych dla zawodu.
W zadaniu egzaminacyjnym beda podane objawy $wiadczace o nieprawidlowym dzialaniu
urzadzen elektrycznych taboru szynowego i trakcji elektrycznej, na podstawie ktorych
opracujesz projekt realizacji prac prowadzacych do lokalizacji usterki, nast¢pnie wykonasz
wynikajace z treSci zadania wybrane prace zwiazane z lokalizacja tej usterki, eksploatacja
urzadzen elektrycznych taboru szynowego i trakcji elektryczne;j.
Rozwigzanie zadania bedzie obejmowac:
1. Opracowanie projektu realizacji prac z zakresu eksploatacji urzadzen elektrycznych
taboru szynowego i trakcji elektryczne;j.
2. Wykonanie prac z zakresu przegladu i wykrywania usterki w urzadzeniach elektrycznych
pojazdéw szynowych 1 trakcji elektrycznej, ujetych w opracowanym projekcie

1 wypetienie dokumentacji eksploatacyjne;.

Ad.1. Projekt realizacji prac powinien zawiera¢ w swej strukturze:

1.1. Zatozenia (dane do projektu realizacji prac, ktore odnalez¢ nalezy w tresci zadania
1 ewentualnie w zatacznikach stanowiacych jego uzupehienie).
1.2. Algorytm prac prowadzacych do lokalizacji usterki.
1.3. Metody, techniki i urzadzenia do kontroli parametrow wiasciwych dla taboru
szynowego 1 trakcji elektryczne;.
1.4. Wykaz przyrzadow pomiarowych, narzedzi i czg¢$ci zamiennych do likwidacji usterek.
1.5. Propozycje tabeli do notowania wynikdw pomiardow 1 testow prowadzacych do
lokalizacji usterki.
1.6. Wskazania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych taboru szynowego 1 trakcji
elektrycznej.
Struktura projektu realizacji prac moze by¢ rézna co do liczby elementow i ich nazw.
Powinna jednak by¢ zachowana przejrzystos¢ projektu, logika uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos¢ terminologiczna i merytoryczna, whasciwa dla zawodu.
Projekt realizacji prac lub jego elementy moga by¢ opracowane z wykorzystaniem komputera
1 oprogramowania wskazanego w standardzie wymagan egzaminacyjnych.

Komputer z wltasciwym oprogramowaniem bedzie dostgpny na stanowisku egzaminacyjnym.
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Algorytm prac prowadzacych do lokalizacji usterki moze by¢ przedstawiony w réznej formie

np.: opisowej, graficznej (schemat blokowy) lub tabelaryczne;.

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

oraz

zgodno$¢ sformutowanych zatozen do projektu w odniesieniu do tresci zadania
1 ewentualnych zalacznikow,

poprawnos$¢ algorytmu prac prowadzacych do lokalizacji usterki, w odniesieniu do
tresci zadania 1 zalozen,

dobdr metod, technik i urzadzenia do kontroli parametréw witasciwych dla taboru
szynowego 1 trakcji elektrycznej,

dobdr przyrzadow pomiarowych, narzedzi i czg$ci zamiennych potrzebnych do

usuni¢cia usterki

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos$¢ terminologiczna i merytoryczna, wlasciwa dla zawodu,

formg 1 sposob przedstawienia tresci w projekcie.

Ad.2. Wykonanie prac z zakresu lokalizacji usterki, eksploatacji urzadzen elektrycznych

taboru szynowego i trakcji elektrycznej ujetych w opracowanym projekcie mozliwe bgdzie

dopiero po opracowaniu projektu realizacji prac.

Do wykonania prac z zakresu lokalizacji usterki, eksploatacji urzadzen elektrycznych taboru

szynowego 1 trakcji elektrycznej w sali egzaminacyjnej bgdzie przygotowane stanowisko

wyposazone w odpowiednie przyrzady i1 materialy zgodnie ze standardem wymagan

egzaminacyjnych.

Kryteria oceniania efektu wykonania wybranych prac z zakresu lokalizacji usterki,

eksploatacji urzadzen elektrycznych taboru szynowego 1 trakcji elektrycznej beda

uwzgledniad:

zgodnos$¢ wykonanych prac z zakresem okre§lonym w zadaniu i w opracowanym
projekcie,

poprawnos¢ zestawienia wynikoOw pomiardéw i testow lokalizacji usterki urzadzen
elektrycznych taboru szynowego 1 trakcji elektrycznej,

poprawno$¢ sformutowanych wnioskéw 1 wskazan eksploatacyjnych urzadzen
elektrycznych taboru szynowego i trakcji elektrycznej,

poprawnos¢ wypelnienia dokumentacji eksploatacyjne;.
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3.4. Przyklad zadania praktycznego

Pociag pasazerski w zimie jest prowadzony lokomotywa EUOQ7. Podczas jazdy
pociagu zadziatat samoczynnie wytacznik szybki WSp 1000/3. Opracuj projekt realizacji prac
majacych na celu zlokalizowanie usterki i ustalenie przyczyny wylaczenia samoczynnego
wylacznika szybkiego.

Dokonaj przegladu wylacznika WSp 1000/3 1 wykonaj odpowiednie pomiary.
Uzyskane wyniki pomiardw poroéwnaj z warto$ciami obliczonymi na podstawie danych
z dokumentacji techniczno-ruchowej lokomotywy EU07 i1 sformutuj wnioski.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
— algorytm prac prowadzacych do lokalizacji 1 usunigcia przyczyny zadziatania

wylacznika szybkiego WSp 1000/3,

— metody, techniki i urzadzenia do kontroli parametrow lokomotywy w zakresie
wynikajacym z algorytmu prac,
— wykaz niezbednych przyrzadéw pomiarowych,
— wskazéwki do dalszej eksploatacji odpowiednich urzadzen i obwodéw lokomotywy
wraz z wnioskami.
Po wykonaniu przegladu wylacznika WSp 1000/3 przygotuj i zalacz do projektu
realizacji prac:
— dokumentacjg powstala w wyniku ogledzin komory gaszeniowej i pomiaréw
wylacznika,
— analiz¢ otrzymanych wynikow pomiaréw
Do wykonania zadania wykorzystaj:
Zatacznik 1 - Schemat obwodu pantografow 1 wytacznika szybkiego.

Zatacznik 2 - Dokumentacja techniczno-ruchowa lokomotywy EUO7 — fragment .

Projekt lub jego elementy mozesz opracowaé z wykorzystaniem komputera i pakietu
biurowego, ktory wraz z drukarka bedzie przygotowany w sali egzaminacyjnej. W celu
lokalizacji usterki w sali egzaminacyjnej znajduje si¢ stanowisko wyposazone w tablice
z gtownymi obwodami lokomotywy, pulpit kabiny maszynisty oraz wytacznik szybki WSp
1000/3, ktéry ma wyprowadzone zaciski cewek w celu umozliwienia dokonywania
pomiardw. Na stanowisku dostgpne sa rowniez odpowiednie przyrzady pomiarowe oraz
dokumentacja techniczno-ruchowa lokomotywy EUO7.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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SCHEMAT OBWODU PANTOGRAFOW I WYLACZNIKA SZYBKIEGO

Zalacznik 1
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MCB - wylacznik samoczynny
PJ - przycisk impulsowy
CKS - wylacznik rozrzadu
HSCB - wylacznik szybki
HSCBS - stycznik wylacznika szybkiego
HSCBR - przekaznik wytacznika szybkiego
X - przekaznik wylacznika szybkiego
CBR - przekaznik ré6znicowy
NVR - przekaznik zanikowo-napigciowy
MGO/LD112 - przekazniki nadmiarowe przetwornic
THO/LD - przekaznik nadmiarowy ogrzewania pociagu
WCP - wylacznik ci$nieniowy pantografow
NVRR - przekaznik pomocniczy przekaznika zanikowo-napigciowego
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DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA LOKOMOTYWY EU0Q7 — fragment
Zalacznik 2

303EO 159-1 25

TOM 1

5.2.3. Odlacznik gtdéwny OGW-1000 i OGWA -1000

Odtaczniki gtowne lokomotyw typu nozowego przeznaczone sa do odtaczenia obwodu
gléwnego od pantografu w przedziatach wysokiego napigcia. Na lokomotywie znajduja
si¢ 2 odtaczniki gldwne, po jednym na kazdej szafie WN. Naped kazdego z odlacznikow
wyprowadzony jest na zewnatrz przedzialu WN 1 dla otwarcia drzwi przedziatu WN
konieczne jest roztaczenie ktoregos$ z odtacznikow gtownych.
Kazdy z odtacznikéw posiada jeden duzy néz, ze szczgkami o duzej obcigzalnosci,
przeznaczony do pracy przy zasilaniu obwodow WN, oraz dwa lub trzy noze o mniejsze;j
obciazalno$ci, pracujace na uziemienie odtaczonych obwodéw WN, dwoch przetwornic
oraz obwodu ogrzewania pociagu.

o Dane odtacznika OGW-1000; OGWA-1000:

- napigcie znamionowe izolacji 3000 V
- napigcie probiercze izolacji /50 Hz/ 8750 V
- prad cieplny znamionowy zestyku gtéwnego 1000 A
- prad cieplny znamionowy zestykow uziemiajacych 400 A
- rodzaj pracy ciagla
- masa 31 kg

5.2.4. Odlacznik silnikow trakcyjnych OSW-400

Trojbiegunowe odlaczniki silnikéw trakcyjnych przeznaczone sa do odlaczania od
obwodu glownego grupy silnikow trakcyjnych, w ktorej znajduje sig silnik uszkodzony.
Warunkiem zastosowania danego odtacznika jest uprzednie przerwanie pradu w obwodzie
za pomoca innych urzadzen. Na lokomotywie znajduja si¢ 2 odlaczniki silnikow

trakcyjnych. Znajduja si¢ one w przedziatach WN. Odfaczniki sa typu nozowego,

wngtrzowego.
o Dane techniczne odtacznika OSW-400:
- napigcie znamionowe izolacji 3000 V
- napigcie probiercze izolacji /50 Hz/ 8750 V
- prad cieplny znamionowy zestykoéw gtéwnych 400 A
- prad cieplny znamionowy zestykow pomocniczych 5A
- masa 42 kg

5.2.5. Wylacznik szybki WSp-1000/3
Wylacznik szybki przeznaczony jest do ochrony obwodéw glownych i pomocniczych WN
przed skutkami zwar¢ i przeciazen. Wytacza obwody WN w przypadku zadziatania
przekaznikow nadmiarowych przetwornicy lub ogrzewania pociagu, przekaznikow
roznicowych obwodu gléwnego lub obwoddéw pomocniczych WN, przekaznika
zanikowo-napigciowego oraz przy zadzialaniu wylacznika ci$nieniowego pantografu.
Wytacznik szybki umieszczony jest w przedziale WN nr 2.
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a Dane techniczne wylacznika szybkiego:

- znamiona zdolno$¢ wytaczania zwarcia
przy T =20 ms, U,= 3000 V

- zdolnos$¢ wytaczania pradow krytycznych

- czas wlasny

- czas lukowy

- napigcie sterownicze

- prad cieplny znamionowy

- moc pobierana przez cewke zalaczajaca

- moc pobierana przez cewkg trzymajaca

- ci$nienie powietrza sprezonego

- znamionowy prad ciagly torow pomocniczych

- zakresy nastawcze wyzwalacza pradowego

- komora tukowa

5.2.6. Urzadzenia odgromowe

20 kA
J>30A
2+5ms
75 ms
110V
1000 A
12W
120 W
0,49 MPa /5 atn/
6A
1000-2000 A
zmniejszona

Lokomotywa posiada peilna ochrong odgromowa, zapewniajaca jej bezpieczna prace
w warunkach burzowych. Uktad ochrony odgromowej chroni lokomotywe zaréwno przed
wyladowaniami atmosferycznymi, jak i przepigciami wewngtrznymi.

W sktad uktadu odgromowego wchodza:

- kondensator ochronny
- odgromnik magnetyczno — zaworowy.

3.5. Komentarz do rozwigzania zadania wraz z Kkryteriami

oceniania

Rozwigzanie zadania obejmuje:

1. Opracowanie projektu realizacji prac majacych na celu zlokalizowanie usterki

1 ustalenie przyczyny wytaczenia samoczynnego wylacznika szybkiego.

2. Wykonanie prac z zakresu ustalenia przyczyny zadziatania wytacznika szybkiego,

ujetych w opracowanym projekcie.

Ad.1.

Projekt realizacji prac powinien mie¢ okreslona struktur¢ (budowg). Elementy

struktury 1 ich nazwy odnalez¢ mozna w tresci zadania po sformutowaniu ,,Projekt realizacji

prac powinien zawierac:”.
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Sa one nastegpujace:

1. Algorytm prac prowadzacych do lokalizacji 1 usunigcia przyczyny zadziatania
wylacznika szybkiego WSp 1000/3.

2. Metody, techniki i urzadzenia do kontroli parametrow lokomotywy w zakresie
wynikajacym z algorytmu prac.

3. Wykaz niezbednych przyrzadow pomiarowych . narzedzi i materiatow potrzebnych do
usuni¢cia usterki.

4. Wskazowki do dalszej eksploatacji odpowiednich urzadzen i obwoddéw lokomotywy
wraz z wnioskami.

5. Dokumentacja z ogledzin komory gaszeniowej 1 wykonania pomiaréw wylacznika wraz

z wnioskami.

Elementy wyzej wymienione powinny wystgpowaé w projekcie realizacji prac, jako
tytuly lub podtytuly rozdzialéw. Zawarto§¢ merytoryczna projektu musi wynika¢ z tresci
zadania. Opracowanie projektu realizacji prac powinna zatem poprzedza¢ wnikliwa, analiza
tres$ci zadania i1 zatacznikow stanowiacych jej uzupetienie. Wyniki tej analizy sa zalozeniami
do projektu, tj. informacjami o charakterze ,,danych” do rozwiazania zadania. Zatozenia
nalezy umiesci¢ w strukturze opracowywanego projektu przed punktem 1 (pod dowolna
nazwa, np. Zalozenia, Dane do projektu, itp.). Decyduja one o zawartosci projektu, a tym
samym beda miaty duzy wplyw na jego jakos$¢ i1 efekty wykonania prac.

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o okreslonym zakresie tresci, wyrazonym,
np. tytulem: ,,Projekt realizacji prac majacych na celu zlokalizowanie usterki i ustalenie
przyczyny wylaczenia samoczynnego wyltacznika szybkiego™.

Projekt realizacji prac jest opracowaniem o charakterze tworczym w odniesieniu do
formy i sposobu, natomiast zalozenia — dane do projektu wynikajq z tre$ci zadania i sa $cisle
okreslone. Zatem informacje stanowiace tre$¢ merytoryczna projektu mozna przedstawic
w dowolny sposob, np. tekstu z elementami graficznymi (schematami, rysunkami, tabelami,
itp.). Do opracowania projektu lub jego elementéw mozna wykorzysta¢ komputer, ktory
znajduje si¢ na stanowisku egzaminacyjnym.

Projekt powinien by¢ przejrzysty, logicznie uporzadkowany zaréwno w swej strukturze, jak

1 w sposobie oraz kolejnos$ci przedstawiania tresci merytorycznych.

—41 -



Etap praktyczny egzaminu

Kryteria oceniania projektu realizacji prac beda uwzgledniac:

oraz

zgodno$¢ sformutowanych zatozen do projektu w odniesieniu do tresci zadania
1 zatacznikow,

poprawnos¢ algorytmu prac prowadzacych do lokalizacji i usunigcia przyczyny
zadziatania wylacznika szybkiego WSp 1000/3,

dobor metod i technik pomiarowych zapewniajacych realizacj¢ zaproponowanych
prac,

dobor przyrzadow pomiarowych. narzedzi 1 materialdéw potrzebnych do usunigcia
usterki,

poprawnos¢  wskazowek eksploatacyjnych dotyczace obwodu ogrzewania

lokomotywy

przejrzystos¢ struktury projektu,
logike uktadu przedstawianych tresci,
poprawnos¢ terminologiczna i merytoryczna, wlasciwa dla zawodu,

formg i sposob przedstawienia tresci w projekcie.

Ad.2. Wykonanie prac z zakresu lokalizacji przyczyny zadzialania wylacznika szybkiego

WSp 1000/3 na stanowisku egzaminacyjnym powinno przebiega¢ zgodnie z zaproponowa-

nym w projekcie algorytmem prac, z wykorzystaniem przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,

narzgdzi i materialow zapisanych w wykazach.

Kryteria oceniania efektu wykonania bedg uwzglednia¢:

zgodno$¢ wykonanych prac z zakresem okreslonym w zadaniu i projekcie,
poprawnos¢ interpretacji uzyskanych wynikéw pomiar6w w odniesieniu do danych
z dokumentacji techniczno-ruchowej lokomotywy,

jako$¢ wykonanego, zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, przegladu

wylacznika szybkiego.

Ad.2. Wykonanie prac z zakresu lokalizacji przyczyny zadzialania wylacznika szybkiego

WSp 1000/3 na stanowisku egzaminacyjnym powinno przebiega¢ zgodnie z zaproponowa-

nym w projekcie algorytmem prac, z wykorzystaniem przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,

narzgdzi i materialow zapisanych w wykazach.
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Kryteria oceniania efektu wykonania bedg uwzglednia¢:
— zgodnos$¢ wykonanych prac z zakresem okre§lonym w zadaniu i projekcie,
— poprawno$¢ sformutowanych wnioskéw wynikajacych z analizy wynikéw pomiaréw
uktadu,
— jako$¢ wykonanego, zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, przegladu

wylacznika szybkiego.
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4. ZALACZNIKI

4.1. Standard wymagan egzaminacyjnych dla zawodu

Zawod: technik elektroenergetyk transportu szynowego
symbol cyfrowy: 311[47]

Etap pisemny egzaminu obejmuje:

Czes¢ I - zakres wiadomoSci i umiejetnosci wlasciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umiec:

1. Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
rysunkow, szkicow, wykresow, dokumentacji technicznych i technologicznych,
a w szczegolnoSci:

1.1.

1.2.

1.3.
1.4.
L.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.

stosowa¢ podstawowe pojecia z zakresu mechaniki, elektrotechniki, energetyki
1 elektroniki;

odczytywac rysunki techniczne elementéw maszyn i urzadzen elektrycznych, sieci
iurzadzen =zasilania elektroenergetycznego, schematy wurzadzen 1 sieci
elektroenergetycznych;

wskazywa¢ materialty stosowane w budowie maszyn i urzadzen elektrycznych
i sieciach elektrotrakcyjnych;

rozroznia¢ rozdzielnie elektroenergetyczne, podstacje trakcyjne i kabiny sekcyjne
oraz zasady ich eksploatacji;

rozroznia¢ konstrukcje pojazdow szynowych;

rozroznia¢ wyposazenie elektryczne taboru szynowego i jego elementy;

odczytywac instrukcje eksploatacji 1 obstugi urzadzen transportu szynowego i sieci
elektroenergetycznych;

stosowac przepisy prawa o transporcie kolejowym, prawa energetycznego, prawa
budowlanego, prawa o ruchu drogowym;

rozroznia¢ 1 okre$la¢ elementy toru kolejowego, urzadzeh sterowania ruchem
kolejowym i ich wspoldziatanie z siecia trakcyjna;

rozroznia¢ 1 opisywac elementy sieci trakcyjnej, sieci powrotnej i linii
elektroenergetycznych.

2. Przetwarza¢é dane liczbowe i operacyjne, a w szczegélnosci:

2.1

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.

. okresla¢ warunki obstugi technicznej pociagéw oraz warunki przeprowadzania prob

hamulcéw pociagowych;

okresla¢ warunki przygotowania pojazdow szynowych do pracy i ich obstugi po
pracy;

dobiera¢ metody i przyrzady pomiarowe;

ocenia¢ wyniki pomiaréw wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych;

dobieraé, zgodnie z dokumentacja, urzadzenia elektryczne stosowane w taborze
szynowym oraz instalacjach elektroenergetycznych;

okresla¢ warunki remontu i napraw taboru szynowego, sieci trakcyjnych i linii
elektroenergetycznych;

wskazywac procedury montazu i eksploatacji sieci trakcyjnej 1 uktadéw zasilajacych.
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3.

Bezpiecznie wykonywa¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska,
a w szczegolnosci:

3.1. stosowa¢ przepisy dotyczace eksploatacji urzadzen, maszyn i sieci
elektroenergetycznych w réznych warunkach atmosferycznych, stanach awaryjnych,
zagrozeniach, wypadkach kolejowych;

3.2. wskazywac¢ sposoby udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach
podczas prac zwiazanych z obsluga i eksploatacja urzadzen elektroenergetyki
transportu szynowego;

3.3. dobiera¢ $rodki ochrony indywidualnej do prac zwiazanych z budowa i utrzymaniem
urzadzen i maszyn elektroenergetycznych i sieci trakcyjnej;

3.4. stosowac sygnalizacj¢ ruchu kolejowego, sygnaly ostrzegawcze oraz sygnalizacjg
swietlna obowiazujaca na torach kolejowych, a takze przepisy dotyczace
prowadzenia prac w bezposrednim sasiedztwie torow czynnych i poruszania si¢ po
torach czynnych;

3.5. stosowac srodki skutecznej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Czes¢ 11 - zakres wiadomosSci i umiejetnosci zwigzanych z zatrudnieniem i dzialalnoscia
gospodarczg

Absolwent powinien umie¢:

1.

Czyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,

tabel, wykresow, a w szczego6lnosci:

1.1. rozroznia¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz
prawa pracy, prawa podatkowego 1 przepisow regulujacych podejmowanie
1 wykonywanie dziatalnos$ci gospodarczej;

1.2. rozroznia¢  dokumenty zwiazane z zatrudnieniem oraz podejmowaniem
1 wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

1.3. identyfikowac i1 analizowa¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika,
pracodawcy, bezrobotnego i klienta.

Przetwarza¢é dane liczbowe i operacyjne, a w szczego6lnosci:

2.1. analizowa¢ informacje zwiazane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem pracy
1 zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarcze;j:

2.2. sporzadza¢ dokumenty zwiazane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz
podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej;

2.3. rozréznia¢ skutki wynikajace z nawigzania i rozwiazania stosunku pracy.

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okre§lonego zadania egzaminacyjnego
wynikajacego z zadania o tre$ci ogdlne;j:

Opracowanie projektu realizacji i wykonanie prac zwiazanych z eksploatacja urzadzen
elektrycznych taboru szynowego i trakcji elektrycznej na podstawie dokumentacji.
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Absolwent powinien umiec:

1. Ustala¢ przyczyny wadliwego funkcjonowania urzadzen -elektrycznych taboru
szynowego i trakcji elektryczne;.

2. Dobiera¢ metody, techniki i urzadzenia do kontroli parametréw wiasciwych dla
taboru szynowego i trakcji elektryczne;.

3. Dokonywa¢ przegladu i wykrywac usterki w urzadzeniach elektrycznych pojazdow
szynowych i trakcji elektryczne;.

4. Dobiera¢ technologie, narzedzia oraz cze¢sci zamienne do likwidacji usterek.

Opracowywaé, w formie schematow blokowych, projekty realizacji prac

eksploatacyjnych urzadzen elektrycznych taboru szynowego i trakcji elektryczne;.

6. Wypehia¢ dokumentacje eksploatacyjna.

e

Niezbedne wyposazenie stanowiska do wykonania zadania egzaminacyjnego:

Stanowisko komputerowe: komputer podiaczony do sieci lokalnej, drukarka sieciowa.
Oprogramowanie: pakiet biurowy (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
prezentacji). Maszyny i1 urzadzenia: zespot pradnica-przetwornica, silniki sprezarek, waly
kutakowe napgdu stycznikow, urzadzenia podstacji trakcyjnej, wyposazenie kabiny sekcyjnej,
nastawniki kierunku jazdy, zespot rezystoréw rozruchowych, tyrystorowy zesp6t rozruchowy.
Narzedzia i sprzgt: uniwersalne mierniki pomiarowe, narzedzia elektroinstalacyjne, zestawy
kluczy, zestawy Srubokretéw, narzedzia montazowe. Materialy: zlaczki, uchwyty, izolatory,
sruby, styczniki, przewody, kable. Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen. Dokumentacja
techniczno-ruchowa i warunki techniczne odbioru dla taboru, maszyn i urzadzen, rozdzielni
elektroenergetycznych, podstacji trakcyjnych, rozdzielni do zasilania wysokim napigciem,
pojazdéw kolejowych i kabin sekcyjnych. Srodki ochrony indywidualnej. Pojemnik na
odpady. Apteczka.
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4.2. Przyklad karty odpowiedzi do etapu pisemnego

n m
e LT L]
Wersja
arkusza
z::i. Odpowiedzicz | z:cri. Odpowiedzicz |
1 26
2 27
3 28
4 29
5 30
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
11 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
7 42
18 43
19 44
20 a5
2 46
2 47
z 48
24 49
25 50
2052
N
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Data urodzenia zdajacego

dzien miesiac rok

Nr
zad.

51
52
53
54

Odpowiedzi cz |l

55
56

57
58

59
60

61
62
63
64

65
66

67
68

69
70
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4.3. Lista zawodow, dla ktorych opublikowano informatory

S

LN

o

w 2005 r.

Asystent osoby niepelnosprawnej
Asystentka stomatologiczna
Fototechnik

Kelner

Korektor i stroiciel instrumentow
muzycznych

Kucharz

Opiekunka dziecigca

Opiekunka srodowiskowa
Renowator zabytkow architektury

. Technik administracji
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Technik agrobiznesu

Technik analityk

Technik architektury krajobrazu
Technik archiwista

Technik awionik

Technik bezpieczenstwa i higieny pracy
Technik budownictwa

Technik budownictwa okretowego
Technik budownictwa wodnego
Technik drogownictwa

Technik drog i mostow kolejowych
Technik ekonomista

Technik elektronik

Technik elektroniki medycznej
Technik elektryk

Technik geodeta

Technik geolog

Technik gornictwa podziemnego
Technik handlowiec

Technik hodowca koni

Technik hotelarstwa

Technik hydrolog

Technik informacji naukowe;j
Technik informatyk

Technik instrumentéw muzycznych
Technik inzynierii sSrodowiska i melioracji
Technik ksiggarstwa

Technik lesnik

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.
74.
75.
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Technik masazysta

Technik mechanik

Technik mechanik okretowy
Technik mechanizacji rolnictwa
Technik mechatronik

Technik nawigator morski

Technik obstugi turystyczne;j
Technik ochrony srodowiska
Technik ogrodnik

Technik organizacji reklamy
Technik organizacji ustlug gastronomicznych
Technik ortopeda

Technik poligraf

Technik prac biurowych

Technik pszczelarz

Technik rachunkowosci

Technik rolnik

Technik rybactwa §rodladowego
Technik spedytor

Technik technologii ceramicznej
Technik technologii chemicznej
Technik technologii drewna
Technik technologii odziezy
Technik technologii wyrobow skdérzanych
Technik technologii zywnosci
Technik telekomunikacji

Technik transportu kolejowego
Technik urzadzen audiowizualnych
Technik urzadzen sanitarnych
Technik ustug fryzjerskich
Technik ustug kosmetycznych
Technik ustug pocztowych

i telekomunikacyjnych

Technik weterynarii

Technik wtokienniczych wyroboéw
dekoracyjnych

Technik wtokiennik

Technik zeglugi srédladowe;j
Technik zywienia i gospodarstwa domowego
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4.4. Lista zawodow, dla ktorych opublikowano informatory

O 0 1O\ DN B~ W —

12.
13.
14.
15.
16.
17.

w 2006 r.

. Asystent operatora dzwicku

. Dietetyk

. Higienistka stomatologiczna

. Monter mechatronik

. Opiekun w domu pomocy spolecznej

. Ortoptystka

. Protetyk stuchu

. Ratownik medyczny

. Technik automatyk sterowania ruchem

kolejowym

. Technik dentystyczny
. Technik elektroenergetyk transportu

SZynowego
Technik elektroradiolog

Technik farmaceutyczny

Technik garbarz

Technik geofizyk

Technik gornictwa odkrywkowego
Technik goérnictwa otworowego

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Technik hutnik

Technik logistyk

Technik mechanik lotniczy

Technik meteorolog

Technik obuwnik

Technik ochrony fizycznej 0osob i mienia
Technik odlewnik

Technik optyk

Technik organizacji produkcji filmowe;j
1 telewizyjnej

Technik papiernictwa

Technik pozarnictwa

Technik rybotéwstwa morskiego
Technik technologii szkta

Technik teleinformatyk

Technik wiertnik

Terapeuta zajgciowy

Dla ucznidow ksztalcacych si¢ w wymienionych zawodach informatory o egzaminach
potwierdzajacych kwalifikacje zawodowe sa dostgpne w szkotach. Centralna Komisja
Egzaminacyjna oraz okrggowe komisje egzaminacyjne zamie$cily na swoich stronach
internetowych pelne teksty wydawanych informatorow.
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